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Liite 1 Hankkeen tutkimukset jérvittiin



1 JOHDANTO

Someron kaupunki kédynnisti kevddlld 2004 kaksivuotisen jdrvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jarven tilaa ja laatia niille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisitd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jéarvilli. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssd toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivan kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomédki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltd joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitysti jarven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessa tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jérvistd oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksia.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldan
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atdmod lukuun ottamatta jirvittdin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskendin ldhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisid, ne kisitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jérvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajdrvi (Osaraportti XI)
Halkjarvi (Osaraportti 1) Myllyjérvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti I1I) Oinasjérvi (Osaraportti XIII)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimd (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sérkjéarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijérvi (Osaraportti IX) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajarvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensd 13 jarveltid. Osa vesianalyyseisti tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymin laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jarveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjarven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jarvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on kuitenkin syytd ryhtyd jo ennen kuin tilanne jarvelld on
huolestuttava, silld hyvén tilan ylldpitiminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon ti-
laan pédsseen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 HEINJARVI

Kasilla oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti III —
HEINJARVEN HOITOSUUNNITELMA. Tihiin raporttiin on koottu hankeen aikana Heinjir-
velld toteutetut kartoitukset seké lyhyet yhteenvedot jarven aikaisemmista tutkimuksista. TAdméin
raportin tarkoitus on selvittdd Heinjérven nykyisti tilaa ja muutoksia jérvessd sekd ennen kaikkea
esitelli erilaisia nimenomaan Heinjdrvelle soveltuvia hoito- ja kunnostustoimia.

Heinjirvelld hankkeen yhteydessd tehtiin jirven valuma-aluekartoitus (Osa A). Tamén lisdksi
hankkeen aikana Lounais-Suomen ympéristokeskus toteutti Heinjdrven jarven syvyyskartoituk-
sen sekd ympéristokeskuksen joka kolmas vuosi toteuttaman vedenlaadunseurantatutkimuksen
syysndytteenotot (20.7.2004). Ympaéristokeskusten kolmen vuoden vélein toteuttaman néyt-
teenoton lisdksi jarven vedenlaatua on tutkittu vuonna 1996 (Vogt 1997). Myds nididen tutkimus-
ten tulokset ovat olleet kdytettdvissd tdtd hoitosuunnitelmaa laadittaecssa. Tdmén hankkeen yh-
teydessd ei Heinjdrven vedenlaatua tutkittu. Aikaisemmat vedenlaadun tutkimukset on koottu
vedenlaatuosion (Osa B) liitteeseen 1.

Pitkdaikaisena Heinjérven ranta-asukkaana Sirkka Tuhola on antanut arvokasta tietoa Heinjarven
tilan muutoksista. Siitéd kiitokset hdnelle. Kiitdimme myds hankkeen ohjausryhmii ja Someron
kaupungin ymparistonsuojelusihteerid Timo Klemeldéd sekd hankkeeseen osallistuneita tutkijoita
hyvistd yhteistyOstd sekd myds kaikkia muita hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on
tyoohje, varsinainen hoitotyd alkaa tdmain jalkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

HEINJARVEN
VALUMA-ALUEKARTOITUS

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, kestivin Kehityksen koulutusohjelma

Heinjdrven valuma-aluekartoituksen maastotydt tehtiin kesilla 2004. Raportti valmistui ja esitel-
tiin kevadlld 2005. Seuraavassa on Heinjdrven valuma-aluekartoituksen raportti kokonaisuudes-
saan. Tekstid on tarkistettu uudelleen ja esille tulleita kirjoitusvirheitd on korjattu. My0s tekstin
ulkoasua on muokattu tdhén raporttiin sopivaksi. Raportin sisdltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Heinjérven jérven valuma-aluekartoitus on osa Someron kaupungin vuonna 2004 kidynnistiméa
22 jarven hoitosuunnitelmahanketta. Lounais-Suomen ympéristokeskus on myontianyt hankkeel-
le EU:n tavoite 2-ohjelman mukaista avustusta. Hankkeessa selvitetdén jirvien nykyistd tilaa
vedenlaadun tutkimuksilla, kasvillisuuskartoituksilla sekd koekalastuksilla. Lisdksi jérvilld teh-
dddn valuma-alue- ja syvyyskartoituksia. Hankkeen tavoitteena on tutkia jérvien tilaa ja laatia
kohdejarville jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat. Valuma-alueen kartoitus on oleellista suorittaa
aina ennen jiarveen kohdistuvien hoitosuunnitelmien tekemisti. Kartoituksen avulla kunnostus- ja
hoitotoimenpiteet voidaan suunnitella ja toteuttaa optimaalisesti.

Heinjarven valuma-aluekartoitus on osa jirven perustutkimusta ja osa laadittavaa hoitosuunni-
telmaa. Valuma-aluekartoituksen lisdksi hankkeen aikana on Lounais-Suomen ympéristokeskus
toteuttanut Heinjarvelld jarven syvyyskartoituksen. Kartoituksessa esitetddn yleisid vesisto-
kuormitusta aiheuttavia tekijoitd valuma-alueilla seki selvitetdén Heinjdrven valuma-alueen ny-
kytilaa ja jirveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Lisdksi esitetddn valuma-alueperdisen ravin-
nekuormituksen ongelmakohtia ja annetaan ehdotuksia kdytdnnon toimenpiteiksi. Yksityiskoh-
taisempia vesiensuojelullisia toimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella esitetdin tulevassa
hoitosuunnitelmassa.

2  VESISTOKUORMITUSTA ATHEUTTAVIA TEKIJOITA

2.1 Metsitalous

Metsdtaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsédhallitus 2004). Valumavesien maérdin ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitd ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsédmaan muokkaukset kuten mitéstykset ja auraukset. Ndiden lisdksi lannoi-
tus lisdd valumavesien ravinnepitoisuuksia. Metsdhallituksen toimesta metsdtalouden maanpin-
nan késittelyn ja kunnostusojitusten vesistovaikutuksia on seurattu vuodesta 1995 léhtien vuosit-
tain (Metsédhallitus 2004). Seurannan tulokset osoittavat, ettd keveiden maanmuokkausmenetel-
mien vesistd- ja muutkin ympéristohaitat ovat vihentyneet. Sen sijaan kaivinkoneilla ja kaivu-
reilla tehtdvissa erilaisissa matdstyksissé ja kunnostusojituksissa ilmenee tason selvéstd parantu-
misesta huolimatta edelleen myds vakaviksi poikkeamiksi luokiteltavia ympéristohaittoja (Met-
sdhallitus 2004).

2.1.1 Metséojitus

Metsdojitus oli 1900-luvulla laajimmin vesistojen valuma-alueiden tilaa muuttaneita toimenpitei-
td Suomessa (Metsd- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunta 1987). Koko metsdtalousmaasta
ojitettujen soiden osuus vuonna 1997 oli 18 % (Metséntutkimuslaitos 1997). Suomen soista on
ojitettu metsédnparannusta varten noin 60 % soiden kokonaispinta-alasta. Eteld-Suomen soista on
ojitettu noin 75 % (Heikkild & Lindholm 1995). Metsien uudisojitus oli vilkkainta 196070 lu-
vuilla, jonka jilkeen uudisojitus on tasaisesti vihentynyt.

Metséojitus muuttaa alueen hydrologiaa padasiassa alentamalla pohjaveden pintaa ja muuttamal-
la hydraulisia ominaisuuksia (Seuna 1990). Ojien kaivu vaikuttaa etenkin hiukkasmaisten ainei-
den huuhtoutumiseen. Kiintoainespitoisuuden kasvu alapuolisissa vesistdissd onkin metsdojitus-
ten yleisin vesistohaitta (Ahti, Joensuu & Vuollekoski 1995). Metsdojituksen on todettu myds
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lisddvin erityisesti ohutturpeisten soiden fosfori- ja typpihuuhtoumia (Kenttdmies ja Saukkonen
1996). Ojitus lisdd vuosivaluntaa ja sitd kautta myds liuenneiden aineiden huuhtoumia. Ojien
perkauksen ja kunnostuksen vaikutukset ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen ovat tutkimuksien
mukaan samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksissa (Manninen 1998).

2.1.2 Hakkuut

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja mddrin on todettu kasvavan (Lepisto, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddvén hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995). Rantapuuston hakkuut vaikuttavat myos vesiston kalakantaan. Ranta-
puuston sdilyttiminen koskemattomana on edellytys useiden kalalajien kudun onnistumiselle.
Puusto antaa suojaa ja luo varjoa estden matalien vesien liiallisen ldmpenemisen kesilla. Erityi-
sen tirkedd rantapuustojen sddstiminen on jokien ja pienten purojen rannoilla. (Metsdhallitus

2004)

2.1.3 Lannoitus

Metsien lannoituksessa tirkeimmait lannoitteena levitettavét ravinteet ovat kivenndismailla typpi
ja turvemailla fosfori sekéd kalium. Metsdlannoitus oli runsainta 1960- luvun lopussa ja 1970-
luvun alussa, jonka jidlkeen lannoitettujen metsidalojen miird on vihentynyt vuosittain. Metséta-
louden fosforikuormituksen yleisin syy on ojitettujen turvemaiden fosforilannoitus (Kenttdmies
ja Saukkonen 1996). Kivenndismaiden fosforilannoitus ei ole tutkimuksissa lisdnnyt valumave-
den fosforipitoisuutta merkittidvissd mairin, silld kivenndismaan siséltdmét rauta- ja alumiiniyh-
disteet sitovat fosfaatin kemiallisesti. Ammoniumtyppi sitoutuu hyvin turpeeseen, mutta helppo-
liukoiset typpiyhdisteet ovat heti lannoituksen jélkeen alttiita huuhtoutumaan rankkasateiden ja
lumen sulamisvesien mukaan. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa lisdtd valunnan typpipi-
toisuutta merkittdvasti, mutta huuhtoutuminen on lyhytaikaista (Kenttdmies ja Saukkonen 1996).

2.1.4 Metsdtalouden ravinne ja kiintoainekuormitus

Suomen pinta-alasta 86 % luokitellaan metsédtalouden piiriin kuluvaksi. Metsédtalouden vesistoil-
le aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan nykyisin olevan 230 — 350 tonnia vuodessa ja
typpikuormituksen 3600 — 4100 tonnia vuodessa. Metsdtalouden osuus vesistdihin tulevasta vuo-
tuisesta fosforin kokonaiskuormituksesta on 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta 5 % (Alatalo
2000). Metsdtalouden aiheuttamalla kuormituksella voi kuitenkin olla suurta paikallista merki-
tystd. Metsétaloustoimenpiteiden vaikutus vesistoihin valuvan veden médrdén ja laatuun on mer-
kittdvaa erityisesti vesistdjen latvapuroissa, pikkujérvissd ja lammissa sekd vahijarvisissd joki-
vesistdissd, joissa metsdtaloustoimenpiteiden pinta-ala kattaa valtaosan valuma-alueesta. Metsa-
talouden voimakkaasti kuormittamissa vesistdissd metsdtalouden osuus vuotuisesta kokonaisfos-
forikuormituksesta voi kohota jopa 40 — 50 %:iin ja typen kokonaiskuormituksen osalta jopa
35 %:1in (Alatalo 2000). Metsétaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormi-
tukseen ovat huomattavia 5 -10 vuoden ajan metsinkésittelyn jalkeen. Tdmaén jélkeen kuormitus
yleensd laskee ldhes ennen toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat
yleensd toimenpidettd seuraavana vuonna. (Alatalo 2000.)



Ravinne- ja kiintoaineskuormituksen suuruuteen ja kestoaikaan vaikuttavat metséitaloustoimenpi-
teiden laatu ja laajuus, alueen maalajien ravinnepitoisuuden l&htdtaso, maalajien erodoitumis-
herkkyys ja ravinteiden pidatyskyky, vesiensuojelulliset toimet alueella kuten esimerkiksi ojitus-
ten yhteydessé tehdyt laskeutusaltaat, seké tarkasteluajankohdan sademiéra.

2.1.5 Metsdtalouden vesiensuojelutoimia

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden mééraa haihduttamalla. Metsédtalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta
metsdtaloustoimien ennakkosuunnittelusta. Ennakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset
vesistovaikutukset ja midritelladn tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimisek-
si. Toiden mitoituksen ja ajoituksen suunnittelussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella
tehtavit tyot. Tarkeimpid asioita ennakkosuunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimen-
pidealueilla ja minimoida vesistoon kulkeutuvan aineksen méaraa.

Vuonna 2004 ilmestyneessd Metsdhallituksen julkaisemassa Metsdtalouden ympéristboppaassa
esitetddn metsiatalouden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa neljdssd luvussa esitetddn keskeisid
toimia téstd oppaasta. Jarvikohtaisesti metsdtalouden vesiensuojelullisia toimenpiteitd esitellddn
tarkemmin jarvikohtaisissa hoitosuunnitelmissa.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seké ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee mééritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdén 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtavét tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely.

Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetidn minne kunnostettavan alueen valumavedet
johdetaan ja minkilaisia toimenpiteitd vesienselkeytykseen kaytetdan. Tdssd yhteydessd méérite-
tdén vesistdjen tulvavyohykkeet, pohjavesialueet ja suojeltujen elinympaéristdjen sijainti toimen-
pidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisaksi madritetdén alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherk-
kyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituus-
kaltevuutta ja vihentdd syOpymisriskid. Kunnostettavien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suu-
rempi kuin 3 %. Tédydennysojia kaivamalla vedet voidaan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattdmélla kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja sydpyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetddn aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat sekd vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéd siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla
pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jitetddn padsadntoisesti kunnostamatta. Lisdksi pohjave-
den purkautumisen vilttdmiseksi on jatettdvd 30—60 metrid leved késitteleméton reunavyohyke.

Kaivutdiden yhteydessd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vihentdd toiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytéd keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdva ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. My0s pintavalutuskentét on
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oltava valmiina. Vesistdon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jélkeen tai jittdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on
sdilynyt hyvédni. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen midrdd voidaan vidhentdd
ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja -kuopilla seké perkuukatkoilla ja laskeutusaltailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Paitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jittiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jadvé suojavyShyke on vdhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilli ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myos hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman véhdn maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelmd. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskéyrien suuntaisesti tai vinosti
padlaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkisti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdd jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston viliin
jatetddan 10-30 metrin kisittelemiton suojavyohyke. Mikili muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavydhykkeen lisdksi tehtdvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttié tai ndiden yhdistelmié.

2.2 Asutus

Asutusjitevedet vaikuttavat vesien tilaan erityisesti asutuskeskusten 14histoilld. Jatevesien vaiku-
tus korostuu véhésateisina aikoina, jolloin maa- ja metsdtalouden hajakuormitus on véhéista.
Asutuskeskusten jétevesien fosforikuormitus vaheni huomattavasti 1970- ja 1980-luvuilla jiteve-
sien tehostuneen fosforinpoiston seurauksena. Typpikuormituksessa vastaavaa vdhenemistd ei
tapahtunut. Viime vuosina kuitenkin my6s yhdyskuntajatevesien typpikuormitus on alkanut vi-
hentyé typenpoiston tehostamisen myd&td. (SYKEa 2004).

Haja-asutusalueella viemériverkoston ulkopuolella asuu kiintedsti noin miljoona suomalaista ja
kesdisin saman verran vapaa-ajan asukkaita. Viemériverkoston ulkopuolella olevan haja-
asutuksen aiheuttama fosforikuormitus koko maassa oli vuonna 2003 noin 355 tonnia ja typpi-
kuormitus 2 500 tonnia (SYKEa 2004). Yleensd vanhoissa talouksissa on vain yksi- tai kaksi-
osainen sakokaivo, jonka jdlkeen jétevedet pddtyvit ldheiseen ojaan tai suoraan vesistoon. Ny-
kyisin uusilta kiinteist6iltd edellytetdén kolmiosaista sakokaivoa ja sen jilkeistd jatevesien kasit-
telya.

2.2.1 Asutuksen vesiensuojelullisia toimia
Asutuksen merkittdvin vesistOvaikutus on jitevesien aiheuttama vesistokuormitus. Haja-

asutusalueiden jdtevesien késittelyvaatimuksista on sdddetty asetuksella, joka tuli voimaan
1.1.2004. Asetuksen mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %, fosforista
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85 % ja typestd 40 %. Haja-asutuksen ja lomakiinteistojen vesiensuojelutoimenpiteistd merkit-
tdvin onkin huolehtia siitd, ettd jitevesienkdsittely kiinteistolld on asetuksen vaatimalla tasolla.
Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto haja-asutusalueella olisi kompostoiva kuiva-
kidymald ja pesuvesien kisittely sakokaivojen jélkeen esimerkiksi maasuodatuksella (SYKEa
2004).

2.2.2 Paikallisia ohjeita

Someron kunnan alueelle vuonna 2000 valmistuneessa rantaosayleiskaavan selosteessa todetaan,
ettd mitddn jatevesid ei saa padstdd puhdistamatta vesistoon. Jatevesien maaperékisittelyd varten
jérjestettivd maasuodatin on rakennettava vihintddn 20 metrin etdisyydelle keskivedenpinnan
mukaisesta rantaviivasta. Pohjavesialueella jitevesid ei saa imeyttdd maaperddn lainkaan. Kom-
postikdymaéli tai tiivispohjainen kuivakdymaild on rakennettava véhintdén 20 metrin etdisyydelle
keskivedenpinnan mukaisesta rantaviivasta.(Karttaako Oy 2000.) Rakentamisen ja jitevesienka-
sittelyn ohjeistusta on myds Someron kaupungin jatevesienkasittelyn yleissuunnitelmassa (Suun-
nittelukeskus 2001) ja kaupungin rakennusjérjestyksessa.

2.3 Maatalous

Maatalous on suurin yksittdinen vesistokuormittaja Suomessa. Vuonna 2002 ihmistoiminnan
aiheuttamasta vesistojen kokonaisfosforikuormituksesta noin 60 % ja kokonaistyppikuormituk-
sesta 50 % oli perdisin maataloudesta (SYKEa 2004). Maataloudessa vesistokuormitusta aiheu-
tuu peltoviljelysta ja kotieldintuotannosta.

Peltoviljely kuormittaa vesistdjd lannoitetusta maaperistd huuhtoutuvien ravinteiden ja vesistdi-
hin kulkeutuvan kiintoaineen kautta. Vesiston kannalta merkittdvin on fosforikuormitus. Fosfori
voi olla joko liukoisessa muodossa tai maahiukkasiin sitoutuneena. Kuormituksen mééraan vai-
kuttavat mm. peltojen médrd valuma-alueella, sijainti vesistdihin ndhden, pellon kalte-
vuus, maalaji, pellon kéytto, viljelytekniikka, lannoitteiden kdyttomaéra ja levitystapa sekd pel-
lon vesitalous. Pienilld valuma-alueilla tehdyissd tutkimuksissa vuosina 1981-1985 arvioitiin
pelloilta vesistdihin tulevan fosforikuormituksen olevan 0,9-1,8 kg/ha vuodessa ja typpikuormi-
tuksen 7,6-20 kg/ha vuodessa (Rekolainen, Kauppi, ja Turtola 1992).

Kotieldintuotannosta tuleva vesistokuormitus on seurausta puutteellisista lannan seké sdilorehun
puristenesteen varastointitiloista, jaloittelualueilta, maitohuoneen pesuvesisti sekd lannan huoli-
mattomasta levityksestd. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetddn pelloille. Karjatalouden aiheuttaman vesistokuormituksen on arvioitu olevan nautakar-
jan osalta 0,44 kg/eldinyksilé vuodessa fosforia ja typped 2,5 kg/eldinyksilo. Sikataloudesta ai-
heutuva fosforikuormitus on 0,07 kg/eldinyksilé vuodessa ja typpikuormitus 0,42 kg/eldinyksild
vuodessa.

2.3.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteité

Maatalouden ensisijaisia vesiensuojelutoimia ovat lannoituksen oikea kohdentaminen sekd suo-
jakaistojen ja suojavyohykkeiden rakentaminen. Naiilld pyritddn vdahentiméén pinta- ja pohjave-
siin sekd ilmaan aiheutuvaa ravinnekuormitusta sekd maa-aineksen ja haitallisten aineiden huuh-
toutumista vesiin. My®ds peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on suuri merkitys vesistoi-
hin huuhtoutuvien ravinteiden ja kiintoaineen médrdén. Kasvipeite ehkéisee eroosiota ja estdd

11



maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista. Myds veteen liuenneen typen huuhtoutumi-
nen vdhenee (Luoto 2000).

Maatalouden vesistokuormitusta voidaan vdhentdd my0s rakentamalla kosteikkoja tai laskeu-
tusaltaita. Kosteikoilla ja laskeutusaltailla voidaan saavuttaa merkittdvid hyotyja etenkin silloin,
kun peltojen osuus valuma-alueesta on suuri, valumavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja
peltojen kaltevuus on suuri. Altaan ja kosteikon koko vaikuttaa veden viipymaién ja sitd kautta
kiintoaineen laskeutumiseen. Laskeutusaltaan on oltava véhintdén 0,1-0,2 % valuma-alueesta ja
kosteikon 1-2 % valuma-alueesta, jotta kiintoaineen mééra vihentyy oleellisesti (Luoto 2000).

Peltojen ojitus vaikuttaa merkittdvésti niiden vesistokuormitukseen. Mikéli pellon ojitus ei toimi
ja vesi seisoo pelloilla, pintavalunta lisddntyy ja maan kasvukunto heikkenee, jolloin ravinteita
huuhtoutuu vesistoihin. Ojituksen vesiensuojeluvaikutusta voidaan tehostaa sdidtosalaojituksella
ja kalkkisuodinojituksella sekd sdédtokastelulla ja kuivatusvesid kierrdttimélld. Maatalouden ve-
sistokuormituksen ensisijaiset vihentdmiskeinot siséltyvit maatalouden ympéristétuen ehtoihin.

2.4 Laskeuma

[lmaperdinen kuormitus on vdhentynyt viime vuosikymmenind. Suomen ympéristokeskuksen
mittausasemilla laskeuma on vihentynyt vuodesta 1985 rikin osalta 50 — 60 % ja typen osalta 20
—40 %. (SYKEa 2004.) Rikin ja typen laskeumat ovat korkeimmat Eteld-Suomessa, missd Kes-
ki- ja Itd-Euroopasta tulevan ilman epipuhtauksien kaukokulkeuman sekd Suomen omien péas-
tojen vaikutus on suurin. Linsi-Suomen korkeammat ammoniumtypen laskeumat ovat osin pe-
rdisin maatalouden ja turkiseldintuotannon ammoniakkipééstoistd. Laskeuman ravinnepitoisuu-
det ovat Eteld-Suomessa yhé tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg/km2/vuosi (Vogt,
Kiskonjoen vesiston 65 jérven tutkimus).

2.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa ravinnevirtaamaa. Luon-
nonhuuhtouma voidaan sisdllyttdd vesistoon tulevien ravinnevirtaamien tarkasteluun, silla rehe-
voOitymisen kannalta ei ole merkitystd misté ldhteestd ravinteet tulevat. Luonnonhuuhtoumaa kui-
tenkaan ei ole syytd pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan. Luonnon-
huuhtouman suuruus vaihtelee riippuen maaperasti, kasvillisuudesta, maaston kaltevuudesta ja
ilmastollisista ja hydrologisista tekijoista.
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3 HEINJARVI

Jarvinumero: 23.064.1.003

Koordinaattialue: YK-pohjoinen 6725650,YK-itd 3330409

Peruskarttalehti: 202411A

Vesistoalue: 23 Karjaanjoen vesistdalue, 23.06 Pusulanjoen valuma-alue, 23.064 Saloveden -
Heinlammen valuma-alue

Vesienhoitoalue: Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Heinjérven pinta-ala: 189,409 ha

Korkeus meren pinnasta: 117,4 m

Kokonaisrantaviivan pituus: 13,249 km

Suurin syvyys: 17,2 m

Heinjérvi sijaitsee Lounais-Suomessa Someron koillisosassa, Someron ja Nummi-Pusulan rajal-
la. Heinjdrvi on latvajérvi, joten siihen ei laske vesid muista jirvistd. Jarven itdosan luusuasta
vedet laskevat jokisillanjokea pitkin Nummi-Pusulan puolella sijaitsevaan Salovesi-jarveen ja
sieltd edelleen Pusulanjoen kautta Karjaanjokeen paédtyen Pohjan lahteen.

qujrf)eron
kaupunki

Kuva 1. Heinjérven sijainti
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3.1 Heinjéirven nykyinen tila

Heinjérvi on Karjaanjoen vesistdalueeseen (no:23) kuuluvan Pusulanjoen osavaluma-alueen
(n0:23.06) latvajarvid (liite 3). Heinjdrveen ei laske vesid muista jérvistd. Heinjdrven vedenlaatua
on tutkittu melko usein. Lounais-suomen ymparistokeskuksen kolmen vuoden vélein tapahtuva
sdannéllinen ndytteenotto jarvelld aloitettiin vuonna 1995. Ensimmaiset vedenlaatutiedot ympa-
ristohallinnon yllapitdmaissa Herttatietokannassa on vuodelta 1964, sen jidlkeen jarvestd on ympa-
ristohallinnon toimesta otettu kaiken kaikkiaan 11 kertaa, viimeisin heindkuussa 2004. Tdméin
liséksi jarven vedenlaatutietoja on Vogtin 1997 tekemassa tutkimuksessa.

Koli (1993) mainitsee kirjassaan Someron vedet, ettd Heinjirvi on ldhes luonnontilainen. Kolin
(1993) mukaan alkuperdisind kalalajeina jirvessd tavataan haukea, lahnaa, ahventa, madetta,
sdrked, salakkaa, kuoretta ja kiiskid. Naiden liséksi jarvessd on muikkua. Sité istutettiin jo 1800-
luvun lopulla ja Heinjérvessid lisdéntyneet muikut ovat levinneet alaspdin Saloveteen ja Vaher-
majarveen. Muita istutuslajeja Heinjarvessa ovat siika, ankerias, kuha ja suutari. 1990-luvun lop-
pupuolella istutuslajeiksi on valittu 1ahinné kesédnvanhoja siikoja (Someron kalastusalue 2001)

Yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan Heinjdrvi kuuluu hyvien tai ldhes erinomaisten
jarvien luokkaan (Perttula 2000 ja SYKE 2005). Vesi on kirkasta ja humuksen johdosta hieman
ruskeaa. Veden happamoitumista vastustava puskurikyky on ollut vélttava tai tyydyttdva ja jar-
ven veden ravinnepitoisuudet ovat olleet vdhiisid. Ravinteiden perusteella jarvi voidaankin luo-
kitella ~ niukkaravinteiseksi,  oligotrofiseksi ~ jdrveksi. = Yksittdisen  pintaveden  a-
klorofyllipitoisuuden perusteella Heinjérvi on kuitenkin perustuotannoltaan kohtalaisesti tuotta-
va. (Perttula 2000)

Ympiéristokeskuksen vedenlaatututkimukset on tehty Heinjdrven linsipddstd. Vuonna 1996
(Vogt) jarven itdpidistd otettujen nédytteiden perusteella jarven itdiselld syvinnealueella oli kesél-
13 happea pohjaan asti, mutta syvénteen alimassa kerroksessa hapen kylldstysaste oli vain 16 %.
Elokuussa 1996 jérven happitilanne oli lopputalveen verrattuna huonompi. Syvéannealueen hapen
kylldstysarvo oli jo 10 metrissé alle 20 % ja pohjan tuntumassa vesi oli 1dhes hapetonta. Pohjan-
laheisen veden kylldstysarvo oli 4 %. (Vogt 1997)

Heinjérven veden ravinnepitoisuudet ja happitilanne on kokonaisuudessaan ollut melko hyvé tai
ainakin pysynyt samana. Kesdajan vedenlaatutiedoissa ei pintavedestd ole yli 100 % kyllastysar-
voja. Kaiken kaikkiaan Heinjarven vedenlaatu on pysynyt melko vakaana eikd jérvessa télld het-
kelld ndyttdisi olevan merkkejd merkittdvéstd rehevoitymiskehityksestd, myos veden pH:n ja
puskurikykyd kuvaavan alkaliniteettiarvon vaihtelut ovat olleet vdhéisid. Vogt (1997) mainitsee
vedenlaadultaan vield hyvdn Heinjirven muutosuhaksi jarven melko pieneltd valuma-alueelta
tulevan hajakuormituksen. "Mikili tdimi kuormitus kasvaa tdstd saattaa aiheutua jarven alusve-
den happitilanteessa kohtalokasta huononemista ja sen seurauksena sisdisen ravinnekuormituk-
sen voimistumista” toteaa Vogt.

4 VALUMA-ALUEKARTOITUS

Heinjérven valuma-aluekartoitus toteutettiin kesén ja syksyn 2004 aikana. Kartoitus siséltda kart-
tatutkimuksia, maastokdyntejd ja jarveen kohdistuvan ravinnekuormituksen arvioinnin. Kentté-
ja karttatutkimukset tehtiin siten, ettd ne tdydensivit toisiaan. Karttatutkimuksissa selvitettiin
valuma-alueen koko, erilaisten maankdyttomuotojen osuudet, valuma-alueen pohjavesitilanne ja
maaperd. Karttatutkimusten pohjalta laadittiin arviot jdrveen kohdistuvasta ravinnekuormitukses-
ta. Kuormituslaskelmien perusteella on arvioitu valuma-alueen merkitystd jarven ravinnekuor-
mittajana.
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4.1 Kentti- ja karttatutkimukset

Karttatutkimuksissa maastokartalle 1:20 000 rajattiin jédrven valuma-alue ja mahdolliset ongel-
makohdat. Valuma-alue rajattiin korkeuskdyrien osoittamien korkeusolojen mukaan. Valuma-
alueen ojitustilannetta ja ojitettujen metsdalueiden vesien valuntasuuntaa tarkasteltiin maastossa
sekd Lounais-Suomen metsidkeskuksen arkistoista. Metsédtalouden toimenpiteiden laajuutta tar-
kasteltiin sekd maastossa, ettd Someron yhteismetsin tietojen perusteella.

Alustavien karttatutkimusten jilkeen toteutettiin kenttdkdynnit. Kenttdkdyntien yhteydessi tar-
kennettiin valuma-alueen rajausta, arvioitiin maankayttod, selvitettiin jirveen laskevat ojat ja joet
ja arvioitiin silmdméaardisesti tulovesien laatua ja maardd. Maastokartalta valuma-alueen rajat
siirrettiin numeeriseen muotoon. Kenttdkdynneilld tehtiin huomioita maa- ja metsétaloudellisista
toimista sekd ndiden sijoittumisesta. Kenttikdynneilld oli mukana ranta-asukkaiden edustaja.
Lisédksi maastossa selvitettiin kohteita erilaisten vesiensuojelullisten toimien sijoittamiseksi.

4.2 Ravinnekuormitusten arviointimenetelmat

Valuma-alueen ravinnekuormitukseen vaikuttaa maaperidn laatu, maankayttd ja vuotuinen sade-
miird ja sitd kautta vuosivalunta. Valuma-alueen jérveen kohdistuva ravinnekuormitus arvioi-
tiin tarkasteluajankohdan, vuoden 2004, maankiyttotilanteen mukaan. Kuormituslaskelmissa
kiytettiin avuksi sekd kenttiakdyntien, ettd karttatutkimusten tuottamaa tietoa. Laskelmissa kayte-
tyt kuormitusarvot on koottu liitteeseen 1.

4.2.1 Asutus

Haja- ja loma-asutuksen ravinteiden vesistokuormitukseen vaikuttavat monet tekijit mm. kiin-
teistokohtaisen jiteveden késittelymenetelmd ja menetelmédn tehokkuus, maaperéin laatu, pohja-
veden asema, ojien virtausolosuhteet ja kiinteistdjen etdisyys vesistostd. Haja-asutuksen aiheut-
taman kuormituksen arviointimenetelmit vaihtelevat ymparistokeskuksittain. Tdssd kartoitukses-
sa kdytetddn Vogtin Kiskonjoen vesiston 65 jiarven tutkimuksessa esittdimid haja- ja loma-
asutuksen vuotuisia kuormitusarvoja. Haja-asutuksen arvioitu vuotuinen fosforikuormitus on
laskettu arvon 0,4 kg/as/v ja typpikuormitus arvon 2,6 kg/as/v mukaan. Loma-asutuksen kuormi-
tus on laskettu arvojen 0,02 P kg/as/v ja 0,05 N kg/as/v perusteella.

Valuma-alueen asutuksen miéré ja kiinteistdjen tasoa arvioitiin Someron kaupungin aineistojen
perusteella (Somero 2004). Heinjiarven ldhivaluma-alueella on kartalta arvioiden 123 lomakiin-
teistod ja 26 vakituisen asutuksen kiinteistod. Laskelmissa on kdytetty oletusarvoa, ettd kiinteis-
toilld asuu keskimiérin 3 henkilod. Kartoituksessa asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta on
arvioitu vain jdtevesien tuottaman ravinnekuormituksen osalta. Rakentamisen, pithamaan muok-
kaamisen, ja puutarhanhoidon aiheuttamaa kuormitusta ei ole erikseen tarkasteltu.

Jatevesikuormituksen arvioinnissa on oletettu, ettd vapaa-ajan asunnoissa on kédytossd perintei-
nen huussi ja kuivakdymélédn jitteet kompostoidaan. Hyvin hoidetun kuivakdymald/komposti
yhdistelmén puhdistusteho on 1dhes 100 % (Teppo 1999). Asutuksen ns. harmaat vedet eli sau-
navedet ja muut pesuvedet oletetaan johdettavan sakokaivon jdlkeen maaimeytykseen riittdvin
etddlle jarven rannasta. Téllaisen jatevesipuhdistuksen oletettu puhdistusteho on fosforin osalta
20 ja typen 10 % (Teppo 1999).
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4.2.2 Maatalous

Heinjérven ldhivaluma-alueen maatalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta tarkasteltiin Suo-
men ympéristokeskuksen kehittimin vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajédrjestelméin
(VEPS) vesistoalueiden ns. 3. jakotasolle laskemien ominaiskuormitusarvojen perusteella (SY-
KEDb 2004). Vuoden 2002 tietojen perusteella VEPS-jérjestelmé antaa Saloveden-Heinlammen
(23.064) valuma-alueelle maatalouden vuotuiseksi fosforikuormitusarvoksi 163,00 kg / km? ja
typpikuormitusarvoksi 1 673,00 kg / km?. Maatalouden kuormitus on laskettu valuma-alueen
peltopinta-alalle. VEPS-ohjelmiston avulla kuormitusta voidaan arvioida ainoastaan 1., 2. tai. 3.
jakovaiheen valuma-aluetasolle. Sitd ei voida toistaiseksi kdyttdd kaikissa tapauksissa tarkkaan
yksittdisten jarvien kuormitusarviointiin. VEPS-jérjestelmii voidaan kayttdd tarkasteltaessa yk-
sittdisen jirven ldhivaluma-alueen eri ravinnekuormittajien suhteellisia osuuksia kokonaiskuor-
mituksesta.

4.2.3 Metsatalous

Metsétalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan arvioida monella eri tavalla. Tavan-
omaisen metsdtalouden piiriin kuuluvilta valuma-alueilta vuotuinen fosforikuormitus on tutki-
musten mukaan ollut 11-16 kg/km” ja vuotuinen typpikuormitus on vaihdellut vélilla 160180
kg/km® (Rekolainen 1989). Myds metsitalouden ravinnekuormituksen arvioinnissa kiytettiin
VEPS-jérjestelmén laskemia ominaiskuormitusarvoja. Vuoden 2002 tietojen perusteella VEPS-
jarjestelmi antaa Saloveden-Heinlammen (23.064) metsidtalouden vuotuiseksi fosforikuormi-
tusarvoksi 0,81 kg / km? ja typpikuormitusarvoksi 13,30 kg / km®. Metsitalouden kuormitus on
laskettu koko metsdmaan alalle.

4.2 .4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, mikd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa
valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on
sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Luonnonhuuhtouman ominaiskuormi-
tusarvona kaytetddn VEPS-jdrjestelmdn Saloveden-Heinlammen (23.064) laskemien luonnon-
huuhtouman sekd hulevesien ominaiskuormitusarvojen summaa. Kokonaisfosforin osalta omi-
naiskuormitus on 6,71 kg/km® ja kokonaistypen osalta 268,69 kg/km®.

4.2.5 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan suoraan ilmakehdsti jérven pintaan tulevaa kuormitusta. Laskeuman
aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen Vihdin havainto-
aseman kerddmien vuosilaskeuma-arvojen keskiarvojen perusteella (liite 2). Vuosien 1993 —
2002 fosforilaskeuman keskiarvo on 17,44 kg / km?® ja typpilaskeuman keskiarvo on 766,1 kg /
km?. Laskeuman tuoma ravinnekuorma on laskettu jarven pinta-alalle.

S VALUMA-ALUE

Heinjérvi on latvajirvi, joten sen koko valuma-alue on samalla jarven ldhivaluma-alue. Valuma-
alueen pinta-ala on noin 1 080 hehtaaria. Jarven osuus valuma-alueesta on noin 18 %, 189,4 heh-
taaria. Jarvestd noin 32 hehtaaria (17 %) ja valuma-alueen maa-alasta noin 50 % on Nummi-
Pusulan kunnan alueella.
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Heinjérven valuma-alue rajoittuu ldnnessd Salkolanjirven, pohjoisessa ja iddssd Saloveden ja
eteldssd Sarkijarven, Kovelon ja Vehka-Patamon valuma-alueisiin.

Valuma-alueella on neljid lampea; eteldssd 9 hehtaarin kokoinen Heinlammi, joka alun perin on
ollut jarven lahti, mutta nykydén Heinlammen vedet virtaavat Kaupinkulmantien alitse kapeassa
ojarummussa. Valuma-alueen ldnsiosassa on noin 6 hehtaarin Vahalammi ja iddssé vajaan 2 heh-
taarin kokoinen Luokkolammi. Heinjirven itdosan luusuasta vedet laskevat Jokisillanjokea pitkin
Nummi-Pusulan puolella sijaitsevaan Salovesi-jarveen.
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Kuva 2. Heinjédrven valuma-alue. Kartta: Maanmittauslaitos 1 no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijén

Heinjidrven valuma-alueella ei ole vedenhankintaa varten merkittdvid pohjavesialueita eikd ve-
sienhoitotoimenpiteitd estdvid luonnonsuojelualueita. Rakentamista ja muuta maankayttda jarven
ranta-alueilla sditelee ranta-asemakaava. Valuma-alueen maa-alasta suurin osa, 87 %, on met-
sdmaata. Suopohjaista metsdmaasta on noin 14 %. Heinjdrven valuma-alueen soista suurin osa,
90 %, on ojitettu. Laaja-alaisimmat ojitusalueet sijaitsevat valuma-alueen pohjoisosassa, Isosuol-
la, jossa yhtendistd ojitettua suoalaa on noin 47 hehtaaria. Suo-ojitukset on toteutettu pddosin
1960—70 luvuilla, mutta aivan viime vuosinakin on etenkin, valuma-alueen pohjoisosan suoalu-
eilla, tehty kunnostusojitusten yhteydessd myds pienialaisia uudisojituksia.

Peltoja ja niittyjd valuma-alueen maa-alasta on yhteensd 4 %. Maanviljelysmaasta suuri osa on
niittynd. Viljelykdytossa olevat peltoalueet keskittyvit Heinjarven pohjoiskulmaan, Rydonlahden
pohjoispuolelle ja Kaupinkulman kylddn valuma-alueen eteldosaan. Jarven rannoilla on runsaasti
loma-asutusta ja vajaat 30 vakituisen asutuksen kiinteistod. Asutus vie valuma-alueen maa-alasta
noin 5 % ja tiet 2 %.
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Taulukko 1. Heinjarven ldhivaluma-alueen maankéytto.

ha % % % %o
Valuma-alueen pinta-ala: 1 081 100
Jérven pinta-ala 189,409 17,5
Valuma-alue ilman jérvei 891,59 82,5 100
Asutus 53,86 5
Tiet 14,5 2
Maatalous 32,9 4
Lampia 17,5 2
Metsimaa 772,82 87 100
suota 107,13 12 14 100
*ojitettua 96,53 90
*ei ojia 10,6 10

Heinjdrven valuma-alueen maaperd on suurimmaksi osaksi hiekkamoreenia, jossa on paikoin
ohuen, alle merin paksuisen maakerroksen peittimid kalliomaa alueita ja kalliopaljastumia. Suot
ovat péddosin ravinteikkaita saraturvekerrostumista muodostuneita soita. Isosuo on niukkaravin-
teisempaa rahkaturvesuota. Santapakan niemekkeelld jarven pohjoisrannalla ja niemekkeen poh-
joisosassa maaperd on hiekkaa. Vahalammin lénsireunalla on kapea karkean hiedan muodostu-
ma. Luokkolammilta kulkee kapea hiesumaakaistale kohti Rydonlahdenperén suoaluetta.

Suoalue (Carex,
Ct - saraturveker-
rostuma, Sphag-
num, St- rahkatur-
vekerrostuma)

Ohutpeitteistad
kalliomaata tai
kalliopaljastuma

Hiekkamoreeni

Karkea hieta (rae-
koko 0,2 — 0,06
mm)

Hiekkamuodos-
tuma (rackoko2,0
—0,2 mm)

Hiesu (raekoko
0,2 -0,002 mm)

== =={cinjdrven valu-

ma-alueen raja

Kuva 3. Heinjarven ldhivaluma-alueen maapera. Kartta: GTK 2000, valuma-aluerajaus ja selite tekijan
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6 KUORMITUS

Jarven rehevyystasoa voidaan arvioida veden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seké
levétuotantoa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Kidytdssd on monia erilaisia luoki-
tusperusteita. Téssd kartoituksessa on kéytetty Vogtin (2000) Someron yldnkdjarvien tutkimuk-
sessa esittimad luokitusta (liite 1). Veden fosfori- ja typpipitoisuuksien sekéd klorofyllimédarian
perusteella Heinjérven vesi on karujen ja lievisti rehevien jérvien luokitustasolla eikd veden ra-
vinnepitoisuuksissa ndytd vuosien aikana tapahtuneen merkittivaia muutosta.

Ravinteita jarviin kulkeutuu valuma-alueelta pinta-valuntana, laskeumana ilmasta ja syvannealu-
eilta hapettomina aikoina vapautuvana sisdisend kuormituksena. Heinjdrvessd pohjanldheisen
veden happitalous on ollut melko hyvé, eiki ns. jarven sisdinen kuormitus ole merkittdvaa. Tassa
kartoituksessa tarkastellaan valuma-alueelta tulevien pédéravinteiden fosforin (P) ja typen (N)
kokonaiskuormituksia. Ravinnekuormitusta arvioidaan jarveen kohdistuvan laskeuman ja l&hiva-
luma-alueen luonnonhuuhtouman, asutuksen sekd maa- ja metsitalouden aiheuttaman kokonais-
fosfori- ja kokonaistyppikuormituksen perusteella. Valuma-alueen maankéyton ja haja-asutuksen
jatevedenkdsittelymenetelmien tehokkuus sekd peltoalueiden sijoittuminen valuma-alueella vai-
kuttavat ravinnekuormituksen todellisen vuosikuormituksen suuruuteen. Metsédtalouden kuormi-
tukseen vaikuttaa etenkin uudishakkuisiin yhdistetty metsimaan muokkaus seki ojitus.

Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Heinjidrveen oli fosfo-
rin (P) osalta n. 181 kg / vuosi ja typen (N) osalta n. 4 610 kg / vuosi. Asutus aiheuttaa 39 kilon
fosfori- ja 221 kilon vuotuisen typpikuormituksen. Maatalouden laskennallinen fosforikuormitus
on 44 kg / vuosi ja typpikuormitus 485 kg / vuosi. Metsdtalouden laskennallinen kuormitus on
fosforin osalta noin 6 kg / vuosi ja typen osalta noin 103 kg / vuosi. Laskeuman aiheuttama vuo-
tuinen ravinnekuormitus Heinjérveen on noin 33 kg fosforia ja 1 451 kg typped. Luonnonhuuh-
touman aiheuttama ravinnelisd on noin 59 kg fosforia seki 2 349 kg typped vuodessa.

Taulukko 2. Heinjirven laskennallinen ulkoinen kuormitus

Lahde P kg / vuosi N kg / vuosi Kok P% Kok N %

Asutus’ 38,6 221,3 21 5

vakituinen asutus 31,2 202,8 17 4.5

vapaa-ajanasutus 7,4 18,5 4 0,5
Maatalous® 44,0 485,17 24 11
Metsiitalous’ 6,3 102,8 4 2
Laskeuma® 33,0 1451,1 18 31
Luonnonhuuhtouma® 58,7 2349.4 33 51

YHTEENSA 180,55 4609,7 100 100

1 = Vogtin (2000) esittdmien arvojen mukaan laskettu
2 = VEPS-jérjestelmén mukainen kuormitus
3 = Laskettu jarven pinta-alalle. Kuormituskertoimena Vihdin vuosilaskeuman (1993-2002) keskiarvot

7 KUORMITTAJAT

Asutuksen osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 21 % ja typen osalta 5
%. Asutuksen aiheuttama kuormitus on péddosin perdisin asutuksen aiheuttamista jitevesistd ja
niiden fosfori on liukoisessa muodossa ja siten suoraan kasvien kéytettdvissd. Jételaissa
(1072/1993) ja asetuksessa (1390/1993) velvoitetaan haja-asutusalueet puhdistamaan jitevetensa
entistd tehokkaammin. Heinjdrven ranta-alueilla niin vakituisen kuin vapaa-ajan asutuksenkin
jatevesijarjestelmit ovat melko idkkéitéd, joten jatevesijdrjestelmien uusimisella voidaan merkit-
tavisti vihentdd asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta.
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Maatalouden osuus Heinjidrven ravinnekuormituksesta on fosforin osalta noin 24 % ja typen
osalta 11 %. Maatalouden ravinnekuormitusta voidaan vihentdi optimoimalla lannoitusta, perus-
tamalla rantapelloille suojavyohykkeitd ja ojien varsiin suojakaistoja sekd pidéattdmalld valuma-
vesien ravinteita ja kiintoainetta pintavalutuskenttiin, kosteikkoihin tai kosteikkojen ja laskeu-
tusaltaiden yhdistelmiin.

Fosforikuormitus Typpikuormitus
Asutus |
Maatalous
Luonnon- 5% 1o
huuhtouma Asutus Luonnon- o
33 9% 21 % huuhtouma
0

51 % Metsitalous

2%

Maatalous
25 %
Laskeuma
31 %

Laskeuma
18 %

Metsétalous 39,

Kuva 4. Heinjérven ldhivaluma-alueen ravinnekuormituslihteet

Jotta kosteikot toimisivat oikein ja pidéttdisivit riittdvésti ravinteita ja kiintoainesta, on kosteik-
kojen oltava pinta-alaltaan vihintdén 2 % valuma-alueesta ja valuma-alueen pelto- % on oltava
riittdvén suuri. Typen ja fosforin piddttyminen kosteikkoon on sitd tehokkaampaa, mitd korke-
ampia ravinteiden pitoisuudet ovat kosteikkoon tulevassa vedessd ja kosteikon maaperédn ravin-
nepitoisuuksien tulee olla selkeésti tulevaa kuormitusta pienempié, joten perustettaessa kosteik-
koa peltomaalle, on ravinteikas pintamaakerros poistettava. (Puustinen ym. 2001)

Metsdtalouden osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 4 % ja typen osalta
2 %. Metsidtalouden kuormitusta syntyy uudis- ja kunnostusojitusten sekd uudishakkuiden ja
metsdmaan muokkauksen yhteydessd. Tehtdessd metsdmaan pintaa rikkovia toimia metsdalueil-
la, on valumavedet laskeutettava ennen jérved. Etenkin jirven rantametsien hoidossa on vesien-
suojelulliset toimet huomioitava. Heinjdrven valuma-alueen ranta-alueiden metsidnkéyttod rajoit-
taa suhteellisen tiivis rantarakentaminen, mutta syvemmalld valuma-alueella olevien metsien
hoitotoimenpiteissé olisi pyrittdvd huomioimaan vesiensuojelulliset tavoitteet ja toteutettava toi-
menpiteet niin ettei metsidtaloustoimenpiteistd aiheutuva kuormitus padse jarveen asti.

Laskeuman osuus kokonaisfosforikuormituksesta on 18 % ja kokonaistyppikuormituksesta 31 %.
Laskeuman aiheuttamaa ravinnekuormitusta on lihes mahdotonta vihentdd paikallisilla toimilla,
silld suurin osa ilmaperdisestd kuormituksesta kulkeutuu kaukokulkeumana teollisuuden ja lii-
kenteen pidistoistd. Mutta myods maatalouden typpipédéstdillda on vaikutusta laskeuman typpi-
kuormitukseen.

Valuma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 33 % ja kokonaistyppikuormituksesta 51 % on
luonnonhuuhtouman aiheuttamaa. Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd ravinnekuormitusta,
mikd joka tapauksessa ilman ithmistoimintaa valuma-alueelta purkautuu. Sité ei ole syyté tarkas-
tella varsinaisena kuormittajana. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on sitd
suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on.
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8 VALUMA-ALUEPERAINEN KUORMITUS

Heinjarven valuma-alueperidisestd kuormituksesta (valuma-alueperdinen kuormitus = kokonais-
kuormitus — laskeuma) suurin osa on luontaisesti valuma-alueelta purkautuvaa ravinnekuormi-
tusta. Valuma-alueperiisesti fosforikuormituksesta 40 % ja 74 % typpikuormituksesta on perii-
sin luontaisesta huuhtoumasta. Luonnonhuuhtouma on valuma-alueen maaperén luontaista, il-
man ihmisenvaikutuksestakin tapahtuvaa ravinnelisdi. Sitd ei ole syytd tarkastella varsinaisena
kuormittajana.

Maatalous on valuma-alueen merkittdvin varsinainen kuormittaja. Sen osuus valuma-
alueperdisestd fosforikuormituksesta on 30 % ja typpikuormituksesta 15 %. Asutuksen aiheutta-
ma laskennallinen fosforikuormitus on 26 % valuma-alueperéisestd fosforikuormituksesta ja 7 %
valuma-alueperdisestd typpikuormituksesta. Metsdtalouden osuus valuma-alueperdisestd ravin-
nekuormituksesta on fosforin osalta 4 % ja typen 3 %.

Taulukko 3. Heinjérven valuma-alueperdinen kuormitus

Lihde P kg / vuosi N kg / vuosi Kok P % Kok N %
Asutus’ 38,6 2213 26 7
Maatalous? 44,0 485,2 30 15
Metsitalous® 6,3 102,8 4 4
Luonnonhuuhtouma® 58,7 23494 40 74
YHTEENSA 147,5 3158,6 100 100

1 = Vogtin (2000) esittdmien arvojen mukaan laskettu
2 = VEPS-jérjestelmén mukainen kuormitus

Valuma-alueperiinen fosforikuormitus Valuma-alueperiinen typpikuormitus
Asutus As7ugl/1s
ﬁuo}rlltnon— 26 % ° Maatalous
S
0
Metsitalous
Luonnon- 3%
huuhtouma
Maatalous 75 %
o,
Metsétalous 30%
%

Kuva 5. Heinjédrven valuma-alueperiinen fosfori- ja typpikuormitus

8.1 Ojien tuoma kuormitus

Heinjérven valuma-alueelta jarveen laskee toistakymmentd metséojaa. Seuraavassa tarkastellaan
ldhemmin niistd muutamaa. Sateisena kesdnd 2004 ojissa oli runsas virtaama, ja vaikka humuk-
sen johdosta vedet olivatkin ruskeita, olivat ne kuitenkin melko kirkkaita. Humuksen aiheuttama
orgaaninen kuormitus kuluttaa hajotessaan jarven veden happipitoisuutta, joten ojitettujen met-
sdalueiden kuormitusta on pyrittivd vdhentdmédn. Tamé voidaan toteuttaa laskeuttamalla tai
valuttamalla ojavedet pintavalutuskenttien kautta.
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A) Heinjarven pohjoisosaan Rydonlahteen laskee ojitetun suoalueen lépi noin 32 % jirven valu-
ma-alueperdisestd fosforikuormituksesta ja 33 % valuma-alueperdisestd typpikuormituksesta.
Lahteen purkautuu vesid 303 hehtaarin piddosin metsé- ja suoalueilta. Ojan valuma-alue on 34 %
Heinjdrven valuma-alueesta. Suurin osa ojan tuomasta ravinnekuormituksesta on luontaista
huuhtoumaa. Ojan valuma-alueella on vain pienid peltokaistaleita. Rydonlahteen purkautuu
myos ldhialueen peltojen ravinnekuormitus.

B) Santapakan niemen eteldpuolelta laskee jirveen kolme metsdojaa. Niiden yhteinen ravinne-
kuormitus on 7 % Heinjdrven valuma-alueperdisestd fosfori ja 11 % valuma-alueperdisesti typ-
pikuormituksesta. Ojien yhteinen valuma-alue on 13 % Heinjdrven valuma-alueen pinta-alasta.

C) Vahalammilta laskee oja Heinjérven linsipd&hin, Vehkalahteen. Ojan valuma-alue on noin 10
% Heinjdrven valuma-alueesta. Ojan tuoma kuormitus tuoma kuormitus on 7 % jirven valuma-
alueperdisesté fosfori ja 11 % valuma-alueperdisestéd typpikuormituksesta. Vehkalahden pohjalle
on vuosien aikana kertynyt ojan tuomaa kiintoainetta.

D) Heinjirven eteldkirkeen virtaa vesid umpeen kasvavasta Heinlammista. Heinlammen ja sen
valuma-alueen kuormitus Heinjdrveen on fosforin osalta 9 % ja typen osalta 3 %. Kuormitukseen
vaikutta my0s Heinlammen happitilanne ja se vapautuuko lammen pohjasta hapettomina kausina
fosforia lammen veteen.

E) Heinjiarven kaakkoiskulman lahdelmaan purkautuvan ojan tuoma ravinnekuormitus on 4 %

Heinjérven valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta ja 12 % jérven valuma-alueperdisesté
typpikuormituksesta.
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9 YHTEENVETO

Heinjirven yleinen kiyttokelpoisuusluokka on hyvé tai ldhes erinomainen (Perttula 2000 ja
SYKE 2005). Vesi on kirkasta ja humuksen johdosta hieman ruskeaa. Veden happamoitumista
vastustava puskurikyky on ollut vélttava tai tyydyttidva ja jirven veden ravinnepitoisuudet ovat
olleet vahiisid. Vaikka paikoin jdrven lahdelmiin onkin vuosien aikana kerdéntynyt ojitusten
mydta kiintoainetta ja ne ovat mataloituneet, kaiken kaikkiaan Heinjérven vedenlaatu on pysynyt
melko vakaana eiké jarvessa tilld hetkelld ndyttdisi olevan merkkeja rehevoitymiskehityksesta.

Ravinnemadirien lisddntymisen estimiseksi ja rehevoitymiskehityksen pysédyttdmiseksi hoitotoi-
menpiteitd on toteutettava sekd jarvelld ettd sen valuma-alueella. Heinjirvi ja sen valuma-alue
ovat kahden kunnan, Someron ja Nummi-Pusulan alueella. Jarven tilan parantamiseksi kuntien ja
niiden asukkaiden on yhdistettdvad voimiaan. Vogt (1997) mainitsee vedenlaadultaan vield hyvin
Heinjarven muutosuhaksi melko pieneltd valuma-alueelta tulevan hajakuormituksen. Mikali
tdmi kuormitus kasvaa tédstd saattaa aiheutua jidrven alusveden happitilanteessa kohtalokasta
huononemista ja sen seurauksena sisdisen ravinnekuormituksen voimistumista” toteaa Vogt.

Edelld esitetyn kartoituksen perusteella valuma-alueperdistd ravinnekuormitusta suurin osa on
perdisin Heinjirven valuma-alueen maataloudesta. 30 % valuma-alueperiisestd fosforikuormi-
tuksesta ja 15 % valuma-alueperdisesti typpikuormituksesta on perdisin maataloudesta. Perusta-
malla peltojen ja valtaojien vilille sekd jarvenrantapelloille riittdvan laajoja suojakaistoja ja —
vyOhykkeitd voidaan suuri osa pelloilta tulevasta ravinnekuormituksesta pysdyttdd ennen jarvea.
Pelloilla olisi syytd tarkentaa lannoitusta sekd huolehtia peltojen optimaalisen vesitaseen yllapi-
tdmisestd. Pelloilta tulevaa ravinnekuormitusta voidaan vihentdd myos rakentamalla kosteikkoja
ojien pdihin jiarven tuntumaan.

Asutuksen osuus Heinjdrven valuma-alueen fosforikuormituksesta on 26 % ja typpikuormituk-
sesta 7 %. Jarven ranta-alueilla on sekd vapaa-ajan asutuksen, ettd vakituisen asutuksen jiteve-

sienpuhdistusmenetelmiin kiinnitettdva huomiota. Myo6s ranta-alueiden lannoitusta tulisi valttda,
jotta ylimddrdinen puutarhalannoite ei valuisi jarveen.

Turun ammattikorkeakoulu
Kestivin kehityksen ko.

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Liite 1

Taulukko 1. Veden rehevyystason luokitus. Vogt, H. 2000. Someron ylankdjarvien vedenlaatu ja
tila vuonna 2000 ja jarvienhoidon perusteet

Rehevyystaso Kokon:gi?lfosfori Koko::zjlstyppi Klo:logi;)lflli a
Karu <12 <400 <4
Lieviisti rehevi 12-25 400 - 800 4-10
Rehevi 25-175 800 - 1500 10-25
Erittiin rehevi >75 <1500 >25

Taulukko 2. Vihdin séddhavaintoaseman vuosilaskeuma-arvot 1993 -2002. Vihdin
havaintoasema sijaitsee laajalla peltoaukiolla, joten tuloksissa on mukana ympérdi-
vén maatalouden vaikutusta.

Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot mg / m* / vuosi

Asema Vuosi kok P kok N
Vihti 1993 26 646
Vihti 1994 8,7 690
Vihti 1995 8.8 850
Vihti 1996 27,8 893
Vihti 1997 21,7 653
Vihti 1998 30,9 880
Vihti 1999 11,4 837
Vihti 2000 5,1 876
Vihti 2001 17,5 725
Vihti 2002 16,5 611
Yhteensi 174,4 7661

Keskiarvo 17,44 766,1

Taulukko 3. Kuormitusarvioinnissa kaytetyt kokonaisfosforin ja —typen kuormi-
tuskertoimet

Lihde Kok P Kok N

Metsitalous
VEPS-jérjestelméa 0,75 11,46
kg /km® /v
Maatalous
VEPS-jérjestelma 96 1142,86
kg /km*/v

Vakituinen asutus (Vogt)
kg / as/ vuosi /
Vapaa-ajan asutus (Vogt)
kg / as/vuosi/
Luonnonhuuhtouma
VEPS-jérjestelma 7,92 267,5
kg /km®/ v
Laskeuma
(Vihti 1993-2002) 17,44 766,1
kg / km*/ v

0,4 2,6

0,02 0,05
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Osa B

HEINJARVEN
AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Koonnut: Sanna Tikander (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Tdhdn osaan on kerdtty Someron kaupungin arkistoissa ja ympdristéhallinnon Hertta-

tietokannassa Heinjarveltd tehdyistd tutkimuksista lyhyet yhteenvedot. Kokonaisuudessaan tut-
kimukset 16ytyvit Someron kaupungin ympéristdsuojelusihteeriltd kysyen.
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1 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Heinjérvestd ei ole koekalastus eikd kasvillisuuskartoitusta. Kirjassa Someron vedet (Koli 1993)
mainitaan, etti Heinjdrven rannat ovat enimmikseen kovia ja jérvelld kasvaa jérviruo-
koa(Phragmites australis) vain kapeina voind ja kelluslehtisid vesikasveja on verraten vahén.
Sittemmin ainakin jirven matalissa lahdissa jarviruokokasvustot ovat laajenneet ja lahdelmat
ovat osin kasvaneet umpeen. Heinjirven kalastoon kuuluvat hauki, lahna, ahven, made, sarki,
salakka, kuore ja kiiski. Jarveen on istutettu muikkua (lisdéntyvé kanta), siikaa, ankeriasta, suuta-
ria ja kuhaa (Someron kalastusalue 2000).

2  VEDENLAATU

Heinjarven vedenlaadusta on tutkimustietoja vuodesta 1964. Vuodesta 1995 ldhtien Lounais-
Suomen ympdéristokeskus on seurannut jarven vedenlaatua joka kolmas vuosi lopputalvella ja
loppukesélld. Ympiristohallinnon niytteenottojen lisdksi Heinjdrven vedenlaatua on tutkinut
Vogt vuonna 1996.

Taulukko 1. Heinjdrven vedenlaadun niytteenotot.

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE

12.6.1964 | Uudenmaan ympéristokeskus Heinjérvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741
10.9.1970 | Uudenmaan ympéristokeskus Heinjérvi, lansiosa 1 YK 6725441-3329741
16.1.1986 | Uudenmaan ymparistokeskus Heinjarvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741
20.3.1995 | Lounais-Suomen ymparistokeskus Heinjérvi, lansiosa 1 YK 6725441-3329741
5.7.1995 Lounais-Suomen ympéristokeskus Heinjéarvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741
10.4.1996 g‘fé’s H. Ekologitoimisto Ymparistotut- |y icsri tsinen syvinne H1

10.4.1996 zl(r)fli’sH Ekologitoimisto Ympdristotut- Heinjérvi, lantinen syvanne, H2

19.8.1996 zl(r)fli’sH Ekologitoimisto Ympdrist5tut- Heinjérvi, itdinen syvénne H1

19.8.1996 Z(IEIE’SH Ekologitoimisto Ympdrist5tut- Heinjérvi, lantinen syvanne, H2

8.4.1998 Lounais-Suomen ympéristokeskus Heinjérvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741
25.6.1998 | Lounais-Suomen ymparistokeskus Heinjérvi, lansiosa 1 YK 6725441-3329741
27.3.2001 Lounais-Suomen ympéristokeskus Heinjérvi, lansiosa 1 YK 6725441-3329741
16.7.2001 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Heinjarvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741
18.3.2004 | Lounais-Suomen ymparistokeskus Heinjérvi, lansiosa 1 YK 6725441-3329741
20.7.2004 | Varsinais-Suomen kalavesienhoito Heinjéarvi, ldnsiosa 1 YK 6725441-3329741

1.1 Kayttokelpoisuusluokitus

Ympdristohallinnon vesien yleinen kayttdkelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimidirdistd
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokka
médrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttiava, vilttdva ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteissd 3 ja 4.

Heinjédrven yleinen kéyttokelpoisuusluokka oli vuonna 2000 (ympéristohallinnon omien vuosien
1995 - 1998 vedenlaatutietojen perusteella) hyvai tai ldhes erinomainen ja myds uusimassa kéyt-
tokelpoisuusluokituksessa (vuosien 2000 — 2003 vedenlaatutietojen perusteella) Heinjérvi on
luokiteltu hyvien jdrvien luokitustasolle.
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2.2 Alkaliniteetti ja pH

Heinjérven veden pH on vuosien aikana vaihdellut vélilld pH 6,0 — 7,0. Alkaliniteettiarvon pe-
rusteella jarven puskurikyky happamoitumista vastaan on riittava.

Kaavio 1. Heinjarven pintaveden (1m) pH ja alkaliniteetti vuosina 1964 — 20034. Ympéristohallinnon ndytepiste
Heinjdrven lantisessé syvénteessa.

72 0.8
70 4 {016
68 | {014
66 1 for =
S
. 641 ro1 e
. 62 1008 =
60 {006 <
58 | { o4
561 {0
54 0
12.6.1964 [ 10.9.1970 | 16.1.1986 | 20.3.1995 ] 5.7.1995 | 1041996 |19.8.1996 | 841998 | 27.3:2001 | 16.7.2001 [ 18.3.2004 [ 20.7.2004
- pH 66 | 67 | 68 | 64 | 70 | 60 | 67 | 64 | 64 | 70 | 68 | 70
—o—Alkal. mmolf 011 | 009 | 009 | 01 | 0% | 02 | 013 | 02 | 02 | 015 | 01

2.3 Levituotanto ja ravinteet

Levituotantoa kuvaavan a-klorofylliméiéran ja kokonaisfosforiméiéran perusteella Heinjérvi voi-
daan luokitella karujen ja lievdsti rehevien jérvien luokitusrajan vilille. Kokonaisfosforimaara
Heinjirvessa on ollut niukkaravinteisten, oligotrofisten jarvien tasolla. Loppukesélld 2004 Hein-
jarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus (15 pg/l) oli lievésti rehevien jérvien tasolla ja leva-
tuotantoa kuvaava a-klorofyllimééri karujen jarvien tasolla. Alhaiseen levituotannon madrdin
kesidlld 2004 on voinut vaikuttaa kylma ja sateinen kesi

Kaavio 2. Heinjarven pintaveden (1m) kokonaisfosfori (kokP) ja a-klorofylli jdrven lansipddn syvénteen nédytepis-
teesséd vuosina 1970 — 2004

| | = Klorol. g/l —— Kok P yg
ug

18

16 1
14 4

12 +

44+
2 | l l
0

10.9.1970 16.1.1986 20.3.1995 5.7.1995 10.4.1996 19.8.1996 8.4.1998 25.6.1998 27.3.2001 16.7.2001 18.3.2004 20.7.2004
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2.4 Happitalous

Heinjérven lintisen syvinteen ndytepisteessd alusveden happitilanne on ollut kohtalainen kaikis-
sa ndytteenotoissa, mutta elokuussa 1996 jirven itdosan syvinteestd otetussa niytteessid (Vogt
1996) alusveden happikylléastysaste oli vain 4 % (0,4 mg/l). Metsdiset ja jyrkdhkot rannat estivat
tuulia sekoittamasta vettd ja Heinjarveen muodostunee veden ldmpdtilakerrostuneisuus verraten
aikaisin kevéill4, josta voi seurata alusveden happivajausta kesidn aikana. Hapettomissa oloissa
pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirtyvit tiyskierron aikana
pintaveteen levien kdyttoon. Heinjarven pintavedessd ei kuitenkaan ole ollut kesdaikana hapen
ylikylldisyyttd (yli 100 % kylldisyysastetta), jota esiintyy voimakkaan levituotannon seuraukse-
na. Jarven happitaloustilannetta voidaan pitdd melko hyvina.

Kaavio 3. Heinjdrven péaillysveden (1m) pinnasta ja alusveden (1m pohjasta) happikylldstysaste jarven ldnsiosan
syvannepisteelld vuosina 1964 — 2003.

‘ —a— Padllysveden 02 % —e— Alusveden 02 % ‘

90 + ,_,,.\././'/\./'\-—-\/

12.6.1964
10.9.1970
20.3.1995

5.7.1995
10.4.1996
19.8.1996

8.4.1998
25.6.1998
27.3.2001
16.7.2001
18.3.2004
20.7.2004
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Heinjarvi lansiosa 1,

Peruskoordinaatisto (PK)

6721420 - 2494050

Naytteenotto:

koks. = kokonaissyvyys, m

6725441 - UUS = Uudenmaan ymparistokeskus ns. = nakosyvyys, m
Yhtendiskoordinaatisto (YK) |3329741 LOS = Lounais-Suomen ymparistokeskus Ip = lumen paksuus, m
Maantieteelliset koordinaatit VOGT = Hans Vogt jp. = jaan paksuus
(MK) 60 36.1 - 23 53.4
Lémpdtila[ O, Sameus | Sahkonj. [  Alkal. varimg | CODy, [ KokN | NOz-N [ NhyN | KokP| PO,P | Klorof. | Redoxm | Rauta
Pvm. Syvyys (m) °C mg/l 02% FNU mS/m mmol/| PH Pt/ mg/l g/l g/l ug/l | uall g/l g/l mvV g/l
UUS 12.6.1964 1,0 15,2 8,4 86 3,6 6,6 60 11,0
kok.s. 10,5 m 3,0 15,1
ns.2,3m 4,0 15,0
50 14,2 8,3 83 3,6 6,5 55 12,0
6,0 13,2 8,1 80 3,6 6,5 60 11,0
7,0 12,5 7,9 77 3,6 6,5 60 12,0 200
8,0 115 8,0 76 3,5 6,3 70 11,0
9,0 10,1 7,4 68 35 6,3 70 11,0
10,0 9,9 7,2 67 3,7 6,2 70 11,0
UUS 10.9.1970 1,0 132 8,9 88 4,4 011 6,7 33 7,6 360 130 10 170
kok.s. 10,=m 5,0 13,1 8,9 88 4,4 0,11 6,8 33 7,3 380 150 10 170
ns.2,1 m 9,0 12,9 8,1 79 4,5 0,12 6,6 34 7,6 550 190 10 500
UUS 16.1.1986 1,0 0,9 50 0,09 6,8 40 8,8 400 100 <1 6 180
kok.s. 10,0 m 3,0 19 12,4 89 4,2 0,08 6,5
ns. 2,3 m, jp. 0,3m, Ip.0,2m 6,0 2,6 10,9 80
9,0 29 50 01 6,3 40 8,4 410 110 <1 5 260
LOS 20.3.1995 1,0 1,1 12,4 87 1,50 55 0,09 6,4 35 9,8 510 120 31 12 <1
kok.s. 10,2 m 3,0 2,7 10,5 78 5,0 6,4
ns. 2,6 m, jp.0,43m, Ip.0,09m 5,0 3,2 9,4 70 0,55 51 0,08 6,2 40 9,7 400 91 5 7
8,0 3,7 7,0 53 50 6,0
9,2 4,0 54 41 0,84 51 0,11 59 40 9,0 420 100 8 <1
LOS 5.7.1995 1,0 16,2 8,8 89 0,98 4,4 01 7,0 60 10,0 380 8 6 12 3
kok.s. 10,0 m 3,0 16,2 8,8 90 4,4 7,0
ns.2,7m 50 10,6 7,4 67 4,5 6,4
8,0 8,8 6,7 58 4,5 6,2
9,0 8,7 6,2 53 1,00 4,4 0,10 6,2 60 9,4 460 88 34 11 <2
0,0-2,0 420 9 8 9 <1 55
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pvm Syvyys (M) Lampétila O, 0, % Sameus | S&hkonj. Alkal. pH Vari mg CODwn Kok N NO,3-N Nh,N | Kok P| PO4-P Klorof. Redox m | Rauta
’ °C mg/l FNU mS/m mmol/l Pt/ mg/l pg/l po/l po/l pg/l pa/l pg/l mV pg/l
VOGT ( H,) 10.4.1996 1,0 0,7 12,8 94 1,00 4,9 0,16 6,0 35 8,1 970 16
kok.s. 16 m 5,0 2,9 8,9 69 0,50 5,3 6,1 30
ns. 2,7m, jp.0,6m 8,0 3,4 6,4 50 0,50 5,4 6,1 45 7,8 430 6,2
11,0 3,6 5,4 42 0,50 5,6 6,1 50
14,0 4,0 3,4 27 1,00 6,3 6,1 90 10,0 650 9,8
16,0 4,3 2,0 16 2,00 7,1 6,1 130
VOGT (H,)19.8.1996 1,0 21,6 8,4 98 0,50 5,2 0,12 6,7 40 8,3 390 <5 14 7 <2 2,6
kok.s. 16,0 m 3,0 20,2
ns.2,7m 5,0 18,3 7,1 78 0,50 5,1 6,3 40 7,7
7,0 16,4 4,0 42 0,50 5,3 6,2 45 8,6 380 8
8,0 15,7
10,0 15,3 1,8 19 0,50 5,3 6,2 60
12,0 11,2 0,9 9 2,00 5,7 6,0 130 8,6 700 14
14,0 10,8 0,6 6 5,00 5,8 6,1 210
15,0 9,6
16,0 9,3 0,4 4 6,00 5,9 6,0 240 10,0 660 17
VOGT (H,) 19.8.1996 1,0 21,2 8,6 99 0,50 52 6,6 40
kok.s. 10,0 m 5,0 17,8
ns. 3,3, m 7,0 15,0 5,2 54 0,50 5,2 6,0 60
10,0 13,7 4,6 46 3,00 5,6 6,0 120
LOS 8.4.1998 1,0 2,5 12 88 0,50 4.9 0,13 6.4 50 9,9 460 87 2 13 <1 230
kok.s. 10,2 m 5,0 2,9 10,6 78 5,0 6,3
ns. 1,9 m, jp.0,45m, 1p.0,01m 9,2 3,7 5,0 38 0,54 5,2 0,14 6,0 60 10,0 470 130 4 12 2 420
LOS 25.6.1998 1,0 16,3 9,5 97 1,00 4,6 0,12 6,9 50 9,7 420 31 5 11 <1 170
kok.s. 10,2 m 5,0 15,2 9,1 91 4,6 6.8
ns.3,2m 9,2 11,6 5,6 51 1,40 4,8 0,12 6,2 60 9,7 490 64 51 10 2 490
0,0-2,0 520 31 6 14 1 53
LOS 27.3.2001 1,0 2,1 12,5 91 0,79 4,7 0,12 6,4 60 11,0 600 160 4 12 1 190
kok.s. 10,0 m 3,0 2,8 10,9 80 0,44 4,6 0,10 6,4 50 10,0 540 160 9 12 3 500
ns. 2,7 m,jp.0,4m,lp.0,02m 5,0 3,0 9,7 72 4,6 6,2
8,0 3,4 7,9 59 4,6 6,0
9,0 3,5 7,2 55 0,52 4,7 0,11 6,0 60 11,0 550 160 8 10 2 350
LOS 16.7.2001 1,0 20,9 8,2 91 1,40 4,3 0,12 7,0 50 10,0 420 3 7 13 2 160
kok.s. 10,2 m 50 16,4 57 58 4,4 6,2
ns.3,0m 9,2 11,6 4,1 38 1,00 4,5 0,12 6,0 70 10,0 500 99 39 14 3 520
0,0-2,0 8,2
LOS 18.3.2004] 1,0 0,7 12,4 86 1,10 4,0 0,15 6.8 30 7.3 390 84 47 7 4 130
kok.s. 10,2 m 3,0 1,5 11,7 84 0,90 4,0 0,15 6,6 30 7,0 360 110 24 6 4 130
ns. 4,6 m, jp.0,5m, Ip0,05m 5,0 1,8 10,6 76 4,0 6,4
8,0 2,2 9,2 67 4,0 6,4
9,0 2,4 7,7 56 1,30 4,0 0,18 6,3 40 7.4 420 100 20 7 7 230
LOS 20.7.2004 1,0 19,7 9,1 99 1,00 6,0 0,14 7,0 45 9,3 360 5 5 15 3 120
kok.s. 11,0 m 3,0 19,4 9,1 98 1,00 6,0 0,13 6,9 45 9,5 390 5 5 6 <2 120
ns. 3,6 m 10,0 10,4 3,2 28 2,10 6,0 0,16 6,3 50 8,4 500 49 96 10 6 610
0,0-2,0 3,8
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Heinjirven syvyyskartta ja ndytepisteet
A = Ympiristohallinnon niytepiste, Heinjérvi Lansiosa 1

B = Vogtin vuoden 1996 néytepiste H,

C = Vogtin vuoden 1996 niytepiste H,
Heinjarvi
C
Q
i
A
7S
B
23064003syvkiy.shp
0-1.5
1:12000 ; 1.5-3
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Liite 3

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 Vesistdjen
laadullisen kéyttokelpoisuuden luokittaminen.

I II 11 v A%
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttavd | Vilttdva| Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ug/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 | >100
Kokonaisfosfori (ug/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nékdsyvyys (m) >2,5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100
Viriluku <50 (<200) <150 >150
vakavia
happi-
Happipitoisuus (%) pééllysvedessa 80-110 80-110 70-120 | 40-150 |ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit
(kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 | >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ug/l) <2 >)
Cd (ng/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (ng/1) <50 >50
Levahaitat el satunnaisesti| toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet ei el el yleisid | yleisid

Vedenlaatuluokituksessa kaytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydestd ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Viriluku kertoo veden humuksen méérasta

Nikdosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydesti ja kiintoaineen mairésté

Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n méira ja levihaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisestd likaantumisesta
Haitallisten aineiden méiiri kertoo riskin vesiston kiyttéjille ja vesiluonnolle
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Liite 4
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievisti humuspitoinen. Veden
kiyttda rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kiyttdmuo-
toihin.

IT Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievésti rehevditynyt tai selvisti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levéesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

III Tyydyttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhén luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintyé toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttivisti useimpiin kéyttomuotoihin.

IV Vilttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kéyttoa pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat
olla selvisti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kayttdtarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihdiset.

V Huono

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levédhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aitheutuu selvé riski vesiston kidytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kdyttod rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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Liite 5
Taulukkol. Jokioisten sddhavaintoaseman sadanta ja lampétila 2004 -2005. Laadittu I[lmatieteen laitoksen aineiston
pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4,9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 4,3 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
°C \ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0

15,0 + /
10,0 +
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2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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—
-10,0
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Kuukauden sademéaara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000

200,0

180,0 -+

160,0 -+
£ 140,0 |
£
< 1200 ¢
€ 100,0 +
§ 80,0 &
8 600 \_-\ L \ =

40,0 + \\‘/////J//
A==
20,0 + \“\::::::=><'4£;//‘/////
0,0
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Kuukausi
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Osa C
HEINJARVEN HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Heinjirven hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten ja tutkimusten perusteel-

la. Hoitosuunnitelmassa késitellddn Heinjédrven nykyisen melko hyvén tilan ylldpitdmiseen tdh-
tddvid hoitotoimenpiteitd jarvelld ja sen 1dhivaluma-alueella.
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1 HEINJARVI

Heinjirven yleinen kiyttokelpoisuusluokka on kahdessa viimeisimmaéssa luokituksessa ollut hy-
va (kts. osa B) ja vaikka paikoin jarven lahdelmiin onkin vuosien aikana kerdintynyt ojitusten
mydta kiintoainetta ja ne ovat mataloituneet, kaiken kaikkiaan Heinjérven vedenlaatu on pysynyt
melko vakaana eiki jarvessa tilld hetkelld ndyttéisi olevan merkkeja merkittdvasti rehevoitymis-
kehityksestd. Jarven asukkaat ovat kuitenkin todenneet, ettd Heinjdrven suojaiset lahdelmat ovat
kasvaneet umpeen ja jarven vesikasvillisuus on kaikkialla lisdantynyt viime vuosina (suull. tie-
donanto Tuhola 2004). Koekalastusta jirvelld ei ole toteutettu, mutta jarven kalakannan rakenne
niyttéisi olevan melko hyvé (Tuhola suull. tiedonanto 2004).

Veden ravinnemaiirien lisddntymisen estimiseksi ja rehevditymiskehityksen pysdyttamiseksi
hoitotoimenpiteitd on toteutettava seké jérvelld ettd sen valuma-alueella. Ensisijainen toimenpide
jarven tilan parantamiseksi on ulkoisen kuormituksen vihentdminen.

Ulkoista kuormitusta rajoittavien toimenpiteiden lisdksi myos jarvelld voidaan toteuttaa jarven
hyvai tilaa ylldpitdvid hoitotoimia. Hapettomina kausina tapahtuvaa ravinteiden vapautumista
jarven sedimentistd voidaan estdd pitdméilla alusvesi riittivdan hapekkaana. Alusveden hapetus
voidaan toteuttaa monella tavalla mm. puhaltamalla hapekasta ilmaa alusveteen tai kierrattiméalla
hapekasta pintavettd pohjalle tai esim. johtamalla huonokuntoista alusvettd pois. Huonokuntoi-
nen ja ravinteikas sedimentti voidaan myds poistaa ruoppaamalla. Jirven veden ravinnepitoisuut-
ta voidaan vidhentdd my0s poistamalla rehevien lahdelmien vesikasvillisuutta. My0s pohjasedi-
menttid pdyhivien ja eldinplanktonia sydvien sédrkikalojen kannat olisi pyrittdva pitdméén riitta-
vén pienind.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitetddn eri ldhteistd kerdttyji jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-
piteitd. Taulukossa 2 esitetdén lyhyesti Heinjarvelle télld hetkelld soveltuvia toimenpiteitd. Ta-
mén jdlkeen luvussa 2 — Heinjérvelle soveltuvia hoitotoimenpiteitd — kiyddan tarkemmin lavitse
nditd toimenpiteit.

Heinjirven tila on télla hetkelld niin hyva, ettd voimakkaisiin kunnostustoimenpiteisiin ei jarvel-

13 ole tarvetta. Téssd hoitosuunnitelmassa esitettdvilld hoitotoimenpiteilld pyritdén estiméén jar-
ven alkanutta rehevoitymiskehitysti niin, ettd myds tulevina vuosina jarven tila pysyy hyvéna.
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Taulukko 1. Erilaisia jarvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide Selitys
Ulkoisen kuormituksen Jarveen valuma-alueelta paétyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
vihentiminen haitta-aineiden kuormituksen viahentdmistoimenpiteité
Maatalous Viljelytle.miset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja
luomuviljely
Asutus A§utuk§en aiheuttaman k.uormi.tuksen viihenté@mistoimenpiteet; jatevedet, rakenta-
misen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vidhentdminen, torjunta-aineiden kdyton valttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd 1&htevin kuormituksen (esim. jitevedenkdsittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vihentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jarven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisdvesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jirvessa

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentda vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisda vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle késiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jédrven ravintoverkkoon (eléin- ja kasviplank-
ton <> kalat < kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritddn selvdéin muutokseen kala-

Tehokalastus

kannassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvda rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan ylldpitdmiseksi tai huonon muutoksen

estamiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-

Virkistyskdyton lisdksi parannetaan jirven omaa biologista sddtelymekanismia

tus (petokalat syovit “haitallisia” kaloja)
Eldinplanktonin vahvista- Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisétddn levdd syovien eldinplanktonin
minen maarda.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdd vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvdnnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méérda vedessd ja siten vahentdi levakukintoja. Sopii
pienehkdjen voimakkaasti rehevdityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin poyhinti

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvénteen sedimentin stabi-
lointi savella tai kipsilla

Voimakkaasti sisékuormitteisten jarvien sedimentin eristimistd vesipatsaasta. Vi-
hennetéén siséistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvéanteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamal-
la ylldpidetdén sedimentin tilaa fosforia pidattdvéna.

Niytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-

Seuranta .
! toksia.
Suojeluyhdistyksen . o T .
jeuy . y Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
perustaminen
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Heinjdrven hoitoon

Toimenpide Merkitys | Selitys
U}kmstin lfuormltUksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys Heinjédrven tilaan on suuri
vihentiminen
Maatalous +/- Maatalouden vaikutus jarveen paikallista
Valuma-alueella runsaasti haja-asutusta, etenkin jarven ranta-
Asutus + .
alueilla
Metsétalous n O_] 1tettuj. en metsdalueiden toimenpiteilld merkittédva vaikutus
jérven tilaan
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei kustannustehokas toimenpide
Lisdvesien johtaminen jérveen - Ei tarvetta
Toimenpiteet jarvessi
Jarven sdénnostely - Ei sddnndstelytarvetta
Vedenpinnan nosto - Vedenpinnan nostolla ei merkittdvaa vaikutusta jarven tilaan
Alusveden poisjohtaminen - Ei télld hetkelld tarvetta ja ei kustannustehokas toimenpide
= i e ohian fiviSGmi .
Jarveg uivatus ja pohjan tiivistimi ) Fi tarvetta
nen tai ruoppaus
. . Kalaston rakenteesta ei selkedd kuvaa, mutta ranta-asukkaiden
Ravintoketjukunnostus +/- o L
tietojen perusteella melko tasapainoinen
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
. Kotitarvekalastuksessa myds vahempiarvoisten kalalajien pois-
Hoitokal + .
ottokalastus toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja
f;et;(;llj:loj en ja rapujen + Virkistyshy6tya ja jarven luonnollista hoitoa
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia on riittdvéasti
Kasvillisuuden poisto +/- J drven tilaan ei mf.:rklttavaa vaikutusta, mutta parantaa virkistys-
kéyttdarvoa paikoin
. . . Jarven tilaan ei merkittavadd vaikutusta, mutta parantaa virkistys-
Pohjasedimentin ruoppaus +/- . S
kéyttdarvoa paikoin
Hapetus - Ei hapetustarvetta normaalitalvina
Vesimassan fosforin saostus - Ei tarvetta
Sedimentin poyhinti - Ei tarvetta
Syvanteen sedimentin stabilointi .
S - E1 tarvetta
savella tai kipsilla
Sedimentin kemikalointi ja .
. . - E1 tarvetta
syvénteiden hapetus
Ympéristohallinnon seurannan lisdksi ranta-asukkaiden toimesta
Seuranta + . el e .
esim. ndkdsyvyys, levitietoja, kalasto jne.
Suoieluvhdistvksen Yhdistystoiminnan avulla saadaan osakaskunnat ja ranta-
jeuy . y + asukkaat kahden kunnan alueelta yhteiseen toimintaan. Vesialue:
perustaminen

Hirjénojan kalastuskunta.

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen
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2 HEINJARVELLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vihentiminen Heinjirven lihivaluma-alueella

Ensisijaisena toimenpiteend Heinjdrven hoitotoimissa on ulkoisen kuormituksen vihentdminen.
Jos ulkoista kuormitusta ei saada kuriin, muiden kunnostustoimenpiteiden vaikutukset jadvit
véliaikaisiksi. Jarveen laskevien ojien valuma-alueilla maa- ja metsdtalouden ja asutuksen ve-
siensuojelutoimenpiteilld voidaan merkittavésti vihentdd jarveen paityvan ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksen maardd. Koska Heinjérvi ja sen ldhivaluma-alue sijaitsevat kahden kunnan
alueelle, olisi ndiden kuntien, Nummi-Pusulan ja Someron, pyrittavé yhteistuumin kehittimaan
maankiyttod ja jatevesienkisittelyd alueillaan. Heinjérvi on latvajérvi, joten sithen ei laske vesié
muista jarvistd. Jarveen padtyva kuormitus on perdisin 1dhivaluma-alueelta.

Heinjarveen laskee toistakymmenté pienempdd tai suurempaa metsédojaa. Néistd ravinnekuormi-
tuksen kannalta merkittdvimpid ovat pohjoisesta Rydonlahteen laskeva metsdoja ja Santapakan
niemen eteldpuoliset ojat jarven pohjoisrannalla (kts osa A - Heinjdrven valuma-aluekartoitus).
Ulkoisen kuormituksen vdhentdmiseen tdhtddvét toimenpiteet on ensisijaisesti kohdistettava jér-
ven ranta-alueille ja pohjoisten pelto-ojien valuma-alueille.

2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijdrjestelmien ajantasaistaminen lainsddddnnon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei midrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madritdan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Vanhan kuivakdymélédn kunnostaminen tai vesives-
san korvaaminen kuivakdymaildlld on jo merkittdva vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja
pohjavesialueilla edellytetddn vesikdymaéldille umpisdiliota ja talouksien harmaat vedet (pesuve-
det) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperakasittelya.
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Kuva 1. Heinjérven ldhivaluma-alueen asutuksen ensisijaiset toimenpidekohteet. Jarven ldhivaluma-alueen kaikkien
loma- ja vakinaisten kiinteistdjen jatevesijérjestelmét on kuitenkin syyta tarkistaa ja tarvittaessa kunnostaa. Kartalle
on merkitty vihredlld Heinjarven valuma-alue ja viininpunaisella ensisijaiset toimenpidealueet. Kartta: Maanmittaus-
laitos lupa no: VASU/163/00
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Yksittdisilld vakituisen asutuksen kiinteistdilld ja lomakiinteistolld kiinteistokohtainen puhdis-
tusmenetelma on paras, 1dhekkaisilld talouksilla kiinteistdt voivat perustaa pienid yhteisid puh-
distamoja. Asiantuntija-apua sekd kunnan, etti yritysten, on syytd kéyttdd. Oleellisinta on, ettd
jatevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jarveen péddtyvd kuormitus minimiin. Asutus
aiheuttaa jatevesien lisdksi my0s muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus esimer-
kiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkisti veteen viettdvilld rannoilla, aiheuttaa pintamaan
kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijitteiden, jos ne sijoitetaan liian viet-
tdvdin rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. Myds rannanldheisten tonttimaiden nurmikoiden ja
puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Jyrkilld jarveen
viettavilld kiinteist6illd sekd tulvaherkilld alueilla on kiinnitettédva erityistd huomiota jétevesien-
késittelymenetelmiin ja pihamaan muihin rakenteisiin. Mattoja jarvessa ei saisi pesta.

Haja-asutusalueiden jatevesijrjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ymparisto-
suojelusihteeriltd ja Nummi-Pusulassa teknisen toimen virkailijoilta. Lounais-Suomen ympdéris-
tokeskus on tehnyt oppaan Jatevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa kerrotaan jitevesiase-
tuksesta tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan kiinteistdilld tdyttdd. Opas on luettavissa
internetissi osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lounais-Suomen ympéris-
tokeskuksesta.

Suomen ympdiristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vihentiminen — Ravinnesampo™  selvitetdén eri jatevesijarjestelmienpoistomene-
telmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssi ja menetelmien kéytdnnon toimi-
vuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmié, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta. Ra-
portti on luettavissa internetissi osoitteessa:
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=143672&lan=fi>. Ympéristohallinnon internet-
sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid kisittelevdd tietoa ja kunnat jérjestdvit alueillaan
tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaatimuksista ja miten ne voidaan toteuttaa.

RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kaytd luonnonmukaisia pesuaineita: méntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti hajoavia
pesuaineita.

Ali pese mitiin jérvessi! Imeyti pesuvedet maahan, 4l laske niitd suoraan jirveen.

Selvitd kiinteistdsi jatevesijarjestelmén kunto ja tarvittaessa tee parannukset. Huolla ja tarkista laitteet ja tyhjennd
sakokaivo riittdvan usein. Huolehdi sakokaivolietteestd asianmukaisesti.

Sijoita kuivakdymala riittdvan kauas rannasta ja ojista. Imeyta neste kuivikkeisiin ja kompostoi huussijéte.
Rakenna komposti riittdvin kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivit sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidittidva suojavydhyke. Pidé rantaviiva mahdollisimman
luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittimaa moreenia tai karua hiekkaa. Nurmikon saa-
minen ranta-alueelle on usein tydléstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa, helpompaa ja vesistoysta-
vallisempad on sdilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Al4 perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettiviin mikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta kevilla.
Niittdessisi rantakasvillisuutta kompostoi kasvijdte riittdvén kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa vahempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Ndin ylldpidat kalaston oikeaa rakennetta.
Vie “hukkakalat” ja perkausjétteet kompostiin.
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2.1.2 Maatalous

Maataloudessa fosforin huuhtoutuminen on vahvasti riippuvainen kiintoaineen huuhtoutumises-
ta, koska fosfori yleensd on sitoutunut kiintoaineeseen (maa-ainekseen). Maatalouden vesiensuo-
jelutoimissa pyritddnkin vihentimadin maaperin eroosiota ja siten kiintoaineksen kulkeutumista
vesiin. Eroosion estdmisen lisdksi pyritddn vihentdméddn vesistoon kulkeutuvaa ravinnemdirda
tarkentamalla ja tehostamalla lannoitusta. Maatalouden vesiensuojelutoimia ovat erilaiset viljely-
tekniset keinot kuten esimerkiksi lannoituksen vdhentdminen, kevennetyt maanmuokkausmene-
telmit, viherkesannointi, salaojitus, sditosalaojitus, kalkkisuodinojitus, torjunta-aineiden kayton
vihentdminen, sekd erilaiset suojakaistat ja -vyohykkeet, laskeutusaltaat ja kosteikot sekd ndiden
yhdistelmit. My0s luomutuotannolla voidaan véhentdd jarveen pdityvien ravinteiden ja kiinto-
aineksen miédrdd. Seuraavat maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ja maatalouden ympéristo-
tukikaudella 2000-2006 toimenpiteille saatavat enimmaistuet on kerdtty ympéristéhallinnon in-
ternetsivuilta www.ymparisto.fi (SYKE2).

2.1.2.1. Viljelytekniset keinot
a) Lannoituksen vihentdminen

Oikea-aikaisella ja optimaalisilla maarilld toteutetulla lannoituksella voidaan estdd ravinteiden
kerddntyminen maan pintakerrokseen, jolloin ravinteiden huuhtoutuminen pelloista vdhenee.
Karjanlannalla tehtiva lannoitus on suoritettava siten, ettd lanta levitetdén sulaan maahan ja mul-
lataan mahdollisimman pian levityksen jélkeen, jolloin ravinteiden huuhtoutumisvaara véhenee.
Paras lannoitusajankohta on kevéilld kylvon yhteydessd. Lannoitteen laatu ja miird on sovitet-
tava viljeltdville kasvilajille sopivaksi. Huippulannoitustasojen alentaminen ja tarpeen mukaista
suurempien lannoiteméérien kdyton lopettaminen ovat maatalouden ympéristotuen perustuen
tavoitteita. Lannan kdyton tehostamiseen voi ohjelmakaudella 2000 - 2006 saada maatalouden
ympéristotuen erityistukea enintién 65,59 €/ha.

Maan kalkitsemisen on todettu vdhentévin lannoituksen tarvetta. Kalkitussa maassa kasvit saavat
useimmat ravinteet helpommin kéytt6onsa kuin happamassa maassa. Happamien sulfaattimaiden
kalkitukseen voi saada maatalouden ympéristotuen erityistukea enintdén 84,09 €/ha

b) Kevennetyt muokkausmenetelmét

Perinteisessd maanviljelyssd maa kynnetdan syksylla, jétetddn kynnokselle talven yli ja kylvetidan
kevailld. Kyntdmélld vesialueisiin viettdvét pellot rantaviivan tai korkeuskdyrien suuntaisesti
hidastetaan veden virtausnopeutta ja vihennetidin eroosiota. Muokkausmenetelmien keventdmi-
sen tarkoituksena on jattdd maanpinta kasvipeitteelliseksi kasvukausien viélisiksi ajoiksi, jolloin
eroosio ja ravinnehuuhtoumat pelloilta pienenevit. Kevennetyilli muokkausmenetelmilld voi-
daan lisdtd maan pintakerroksen humuspitoisuutta, parantaa sen mururakennetta ja lierojen toi-
mintaa sekd hidastaa veden haihtumista.

Aurattomassa viljelyssd peltoja ei kynnetd lainkaan, jolloin maan pintaosiin jdd runsaasti maata
suojaavia kasvinjatteitd. Aurattomassa viljelyssd muokkaus voidaan tehdd kultivaattorilla, jyrsi-
melld, lapiorulla- tai lautasdkeelld tai jattdd kokonaan tekemdttd (sdnkipelto). Suorakylvd teh-
dédn yleensd sinkipeltoon. Suorakylvossd siemenet ja lannoitteet kylvetddn maahan samanaikai-
sesti, jolloin ajo- ja maan késittelykerrat viheneviit.
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¢) Kesannointi

Perinteisessi avokesannossa maa on kasvipeitteeton ja rikkakasvien torjumiseksi sitd muokataan
kasvukauden aikana. Vesiensuojelun kannalta paras kesannointitapa on viherkesannointi. Siiné
peltoalueelle kylvetddn kasvillisuutta, joka védhentdd maan eroosioherkkyyttd ja ravinteiden
huuhtoutumista pelloilta. Kesantokasvillisuus valitaan sen mukaan, onko tavoitteena maan pin-
nan suojaaminen eroosiolta vai kasvukyvyn parantaminen. Eroosion estimisen kannalta suositel-
tava vaihtoehto on kaksivuotinen apilanurmi tai muut monivuotiset heindnurmikasvit.

d) Kemialliset aineet

Kemiallisista torjunta-aineista aiheutuvaa vesistokuormitusta voidaan vdhentdd huolellisella ja
ohjeidenmukaisella kdytolld. Tuholaisten ja rikkakasvien torjunnassa on pyrittdvd kéiyttimadn
mahdollisimman paljon biologisia ja mekaanisia menetelmié.

e) Salaojitus, sdédtosalaojitus ja kalkkisuodinojitus

Pelloilta vesistoihin tulevasta ravinnekuormasta merkittdva osa johtuu ojituksen huonosta toimi-
vuudesta. Ojien huono toimivuus aiheuttaa pintavalunnan kasvua, jolloin eroosio ja ravinteiden
huuhtoutuminen lisddntyvét. Salaojitus vdhentdd pintavaluntaa, jolloin kiintoaineen ja siihen si-
toutuneen fosforin huuhtoutuminen on vihdisempdd kuin sarkaojitetuilta pelloilta, mutta lisda
nitraattitypen huuhtoutumista.

Sadtosalaojituksen periaatteena on pitdd sdédtdjarjestelmin avulla pohjaveden taso niin ylhéalla,
kuin se viljelyn kannalta on mahdollista. Télloin salaojaverkosto on kokonaan vedenalaisena.
Runsaiden sateiden sekd sadonkorjuun ja syystdiden aikana ojasto sdddetddn toimimaan tiaydelld
tehollaan. Sadtdsalaojitus voidaan tehda tasaisilla hiekka- ja hietapitoisilla peltomailla. Se sovel-
tuu hyvin erikoiskasvien viljelyyn kaytetyille pelloille sekd happamille sulfaattimaille. Savi- ja
turvemailla ja yli 2 % kaltevuuden omaavilla pelloilla ei kannata sddtdsalaojitusta tehdd. Saa-
tosalaojitukseen voi saada maatalouden ympdristdtuen erityistukea ohjelmakaudella 2000 - 2006
enintddn 156,41 €/ha.

Kalkkisuodinoja on salaoja, jonka kaivannon tdyttdmaahan on sekoitettu poltettua kalkkia. Kalk-
kiseoksen ansiosta ojakaivannon vedenlidpéisevyys parantuu ja valumavedet suodattuvat raken-
teen ldpi, jolloin veden mukana liikkkuvaa fosforia sitoutuu ojakaivantoon. Kalkkisuodinojitus
viahentdd myoOs happamien sulfaattimaiden valumavesien happamuutta. Kalkkisuodinojat sovel-
tuvat rakennettaviksi erityisesti viettdville savimailla seki pelloille, joiden pohjamaa on hapanta
sulfaattimaata. Rakentamisvaiheessa on tarkeda, ettd kaivumaa ja kalkki sekoitetaan huolellisesti
ennen seoksen palauttamista kaivantoon. Tarvittava kalkin mééra riippuu maan laadusta. Keski-
mdéérin kalkkia tarvitaan noin 5 % maan mérkdpainosta. Salaojakoneella tehdyssd tavallisessa
salaojassa kalkkia kuluu 10 - 20 kg ojametrid kohti. Kalkkisuodinojitukseen voi saada maatalou-
den ympéristdtuen erityistukea ohjelmakaudella 2000 - 2006 enintddn 431 €/ha.

2.1.2.2. Suojakaistat ja — vyohykkeet

Suojavyohykkeet ja -kaistat ovat pellon tai rakennetun alueen ja vesiston vélissd olevia viljele-
mittomid, pysyvan kasvillisuuden peittimid alueita. Pysyva kasvillisuus suojaa ranta-alueita
eroosiolta sekd ravinteiden, mikrobien ja torjunta-aineiden huuhtoutumisilta vesistdihin. Maata-
louden ympéristotuen perustuki edellyttdd valtaojien varsille noin yhden metrin ja purojen ja
muiden vesistojen varsille sekd talousvesikaivojen ympdrille vdhintdén kolmen metrin levyisia
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suojakaistoja. Suojavyohyke on vihintddn 15 metrid leved ja sen perustamiseen ja hoitoon voi
saada maatalouden ympéristdtuen erityistukea.

Tehokas suojakaista tai -vyohyke saadaan kylvdmalld sille monivuotinen, tihedjuurinen ja moni-
kerrokselliseksi kasvava nurmisiemenseos. Hyvié lajeja ovat timotei, niittynurmikka, puntarpéét,
koiranheind, nadat ja nurmirdlli. Suojavybhykkeen kasvusto on niitettdvd kerran vuodessa ja
niittojate on kerdttdva pois tai vaihtoehtoisesti aluetta voidaan myds laiduntaa, mikéli siitd ei
aitheudu vesiensuojelullista haittaa. Suojavyohykkeelle voidaan istuttaa my0s puita ja pensaita.
Vesiensuojelullisesti suojakaistoista ja suojavyohykkeistd on erityisesti hyotya jyrkisti vesistoon
tai valtaojaan viettdvilld pelloilla. Suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon myonnettdvd maa-
talouden ympdristdtuen erityistuki on ohjelmakaudella 2000-2006 enintédén 449,90 €/ha.

2.1.2.3 Laskeutusaltaat ja kosteikot seké ndiden yhdistelmat

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai puroon kaivamalla tai patoamalla tehtyd allasta, jolla
pyritddn poistamaan maatalouden valumavesisti kiintoainetta (maa-ainesta) ja sen mukana kul-
keutuvia ravinteita. Laskeutusaltaan toiminta perustuu veden mukana kulkeutuvien maa-
hiukkasten laskeutumiseen altaan pohjalle, kun veden virtausnopeus pienenee ja pyorteisyys va-
henee. Laskeutusaltaiden tehokkuus kiintoaineen poistossa riippuu mm. altaan koosta, yldpuoli-
sen pellon maalajista seké altaaseen tulevasta virtaamasta ja veden kiintoainepitoisuudesta. Las-
keutusaltaat ovat tehokkaimmillaan juuri kevit- ja syystulvien aikana karkean aineksen piditty-
essd altaaseen. Laskeutusaltailla on vesiensuojelun lisdksi my0s maisemaa eldvoittdva ja luonnon
monimuotoisuutta edistdvé vaikutus. Laskeutusaltaat ovat myds hyvid kasteluveden varastoja.

Laskeutusaltaan vihimmaiskoko méiéritellddn pienimmén laskeutettavan aineksen, yleensé hie-
non hiedan, laskeutusnopeuden perusteella. Hietaa pienempien hiukkasten laskeuttaminen vaatisi
huomattavan suuria altaita. Laskeutusaltaan tulee olla muodoltaan mahdollisimman pitkdnomai-
nen, jotta altaan koko pinta-ala on tehokkaassa kadytdssé. Jos laskeutusaltaan avulla halutaan vi-
hentdd kiintoaineen ja siihen sitoutuneen fosforin lisédksi myos typped, on allas tehtdva huomat-
tavasti suuremmaksi, jolloin se ldhestyy luonteeltaan kosteikkoa, mistd typped poistuu hapetto-
mien prosessien avulla ilmakehdéan.

Laskeutusaltaan perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada maata-
louden ymparistdtuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista laskeu-
tusaltaista maksettava erityistuki on vuosittain enintdédn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle
rakennetusta laskeutusaltaasta maksettava tuki on enintdén 336,38 €/ha. Maksettava tuki perus-
tuu suunnitelmassa esitettyihin kustannuksiin ja tulonmenetyksiin seké niiden liséksi enintéén 20
%:n suuruiseen kannustimeen. Korvausta maksetaan pinta-alan perusteella siitd alasta, joka jda
kosteikon tai laskeutusaltaan alle seké alueen hoidon kannalta riittdvisti reuna-alueista.

Kosteikolla tarkoitetaan vesistolle haitallisten aineiden vdhentdmiseksi varattua ja/tai padottua
ojan, puron, joen tai muun vesiston osaa tai sen ranta-aluetta. Kosteikko on ainakin runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikkojen puhdistuste-
hokkuudet riippuvat mm. kosteikon koosta, kosteikon sisédltdmistd kasveista sekd tulevasta vir-
taamasta ja kuormituksesta. Jatkuvasti veden peitossa olevat niityt ovat tehokkaita fosforin ja
typen poistajia my0s kaislavaltaiset kosteikot ovat tehokkaita typen puhdistajia. Hajoavista kas-
vinjdtteistd voi kosteikon veteen vapautua ravinteita, joten kasvillisuus on syytd korjata aika
ajoin pois (Koskiaho & Puustinen 1998). Koska kasvuaika on lyhyt, Suomen hydrologisten olo-
jen takia kasvillisuuden merkitys kosteikon ravinnepidittyvyyteen on kuitenkin vdhdinen. Mer-
kittdvin ominaisuus kosteikon tehokkuuteen on veden viipyma aika (Puustinen ym. 2001).
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Tulevan kosteikon maaperidn fosforipitoisuus tulee selvittdd ennen kosteikon rakentamista ja
tarvittaessa runsaasti fosforia sisdltdvd pintamaakerros on poistettava, silld jos laimeita valuma-
vesid ryhdytddn kisittelemdin kosteikossa, jonka maaperdn P-luku on korkea, saattaa maaperasta
vapautua enemman ravinteita kuin sinne pidittyy. Maatalouden ympéristStuen erityistuessa edel-
lytetddn, ettd kosteikon pinta-ala on véhintddn 1-2 % valuma-alueen pinta-alasta. Mutta jos kos-
teikolla asetetaan vesiensuojelullisia tavoitteita, tulisi sen olla vihintddn 2 % valuma-alueesta.
(Puustinen ym. 2001)

Kosteikon perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada maatalouden
ympdristotuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista kosteikoista
maksetaan erityistukea vuosittain enintddn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle rakennettavista
kosteikoista maksettava tuki on vuosittain enintdén 336,38 €/ha.
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Kuva 2. Kaaviokuva suojavyohykkeestd. Kuva: Esko Lehtola

2.1.3 Vesiensuojelulliset toimenpiteet Heinjdrven maatalousalueilla

Heinjiarven koko valuma-alueesta maanviljelysmaita on vain noin 4 %. Koko jirven tilaan maa-
talouden kuormituksella yksistddn ei ole merkitystd, mutta paikallisesti Rydonlahden viljelys-
maat ovat merkittdvid. Ténd pdivdand maatalouden lannoitteet ja torjunta-aineet ovat niin hintavia,
ettd viljelijdn jo toimintansa kannattavuuden vuoksi on syyté pitdéd huoli siitd, ettd viljelysalueita
ei ylilannoiteta eikd kéytetd varmuuden vuoksi” torjunta-aineita. Samalla vdhennetiin vesistoon
kulkeutuvien ravinteiden ja muiden aineiden maaréa.

Viherkesannoinnilla vdhennetdin maan erodoitumista ja ravinteiden huuhtoutumista pelloilta
jarveen. Etenkin pohjoisilla ranta-alueilla viherkesannoinnilla voidaan merkittdvésti estdd pelto-
maan erodoitumista ja sitd kautta vihentdd Heinjarveen péétyvid kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta. Viljelyalueiden suojavydhyke- ja kosteikkosuunnitelmat on hyvi toteuttaa yhteisesti. Yh-
teistoteutuksella voidaan sddstdd suunnittelu- ja toteutuskustannuksissa. Vesiensuojelullisesti
laajat yhtendiset kosteikko- ja suojavydhykealueet ovat parhaita.
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2.1.4 Vesiensuojelulliset toimenpiteet Heinjarven metsitalousmailla

Metsétaloudessa kdytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kiyton vélttiminen, lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentit. Metsdojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteitd esitel-
ladn Heinjarven valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsédlannoituksessa vesisto-
kuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla
sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilld. Metsdteiden rakentaminen voi myos aiheuttaa
kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihentdmismenetelmét ovat samat kuin metsédojituksessa.

Heinjédrven ldhivaluma-alueesta metsdmaata on noin 87 %. Metsdmaan muokkaus ja ojitus aihe-
uttavat kiintoaineen huuhtoutumista jarveen. Kiintoaineen kulkeutumista jirveen vdhennetddn
keventdmélld metsdmaan muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla
ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentilld. Kiintoaineen mu-
kana vesistoon kulkeutuu ravinteita ja kiintoaineen biologisen hajoamisen myd6td jarven happiti-
lanne huononee.

Suurin vaikutus jarveen on Rydonlahteen laskevilla, Santapakan niemen eteldpuolisilla ja Vehka-
lahteen laskevilla metsédojilla. Jarven koillisosassa sijaitsevan Pitkdlahden tilaan vaikuttaa lahden
pohjukkaan laskevan ojan kuormitus. Ennen ojien laskemista jérveen olisi ojiin rakennettava
laskeutusaltaiden ketjuja joilla voidaan hidastaa ojien virtausta ja laskeuttaa kiintoainesta ojien
pohjalle. Rydonlahteen ja Vehkalahteen olisi ojitusten uusinnan yhteydessa aiheellista rakentaa
myds kosteikko (kts. kuvat 3 ja 4).
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Kuva 3. Heinjarven 1dhivaluma-alueen pohjoisosien vesiensuojelutoimenpiteet. Punaiset kolmiot Rydonlahden pel-
loilla kuvaavat mahdollisia suojavyohykealueita, siniset nelidt metsétalousmailla kuvaavat laskeutusaltaiden mah-
dollisia sijoituspaikkoja ja ruudutettu alue Rydonlahdessa kuvaa kosteikkoa. Kartta: Maanmittauslaitos 1 no:
VASU/163/00, merkinnét tekijan.
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Kuva 4. Heinjérven ldhivaluma-alueen lintisen osan vesiensuojelutoimenpiteet. Siniset nelidt metsétalousmailla
kuvaavat laskeutusaltaiden mahdollisia sijoituspaikkoja ja ruudutettu alue Vehkalahdessa kuvaa kosteikkoa. Pie-
nempien ojien suut olisi hyvé luoda umpeen. Kartta: Maanmittauslaitos 1 no:VASU/163/00, merkinnit tekijan.
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Kuva 5. Heinjérven ldhivaluma-alueen itdisen osan vesiensuojelutoimenpiteet. Siniset nelidt metsétalousmailla ku-
vaavat laskeutusaltaiden mahdollisia sijoituspaikkoja ja ruudutettu alue kosteikkoa. Vihred katkoviiva on Heinjérven
lahivaluma-alueenraja. Kartta: Maanmittauslaitos 1 no:VASU/163/00, merkinnit tekijan.




Maatalouden laskeutusaltaan perustamisessa huomioitava (Puustinen ym 2001)
- virtausnopeus altaassa laskeutuvaksi halutun rackoon perusteella
- enimmadisleveys puhdistuskaluston perusteella
- syvyys mahdollisimman suuri
- mitoitusvirtaamana keskiylivirtaama MHQ
- pintakuorma 2,0 m/h
- viipymd 0,5-1,0 h
- minimitilavuus viipymén perusteella
- riittdva tilavuus (1,3 - 1,8 -kertaiseksi teoreettiseen pinta-alaan verrattuna, koska virtaus altaas-
sa ei jakaudu tasaisesti)

Maatalousmailla kosteikon perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)

- viipymén on oltava pitké, poikkeustapauksissa tulva-aikainen ohijuoksutus

- tulevan veden pitoisuuksien oltava korkeita, pellon osuuden valuma-alueesta suuri tai kosteik-
kojen oltava léhelld peltoa

- veden tulee virrata kosteikossa tasaisesti koko alueessa, ei kanavia pitkin

- kosteikon tulisi késittdd myds tulva-alue, jolloin viipyma ei lyhene suoraviivaisesti virtaaman
kasvaessa

- kosteikot olisi sijoitettava valuma-alueella niille luontaisiin paikkoihin

- kosteikkojen kokoa ei pidi rajoittaa, pienet kaivamalla tehdyt hankkeet eivit ole tehokkaita

- mahdollisimman pieni kaivuutyd

- ruokamulta poistettava jos pellon alaosa jdé kosteikon alle

- monimuotoisia kosteikoita; syvid avovesipintaisia osia, matalan veden alue, tulva-alue

- tilojen yhteishankkeita tulisi kehittaa

Metsitalouden laskeutusaltaat (MetséintutkimuslaitosTapio ja Metséihallitus)
kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu
riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivit ne jaa tulvan vaikutusalueelle
reunat kaivetaan riittdvén loiviksi, etteivét ne syovy ja etté altaaseen joutuva eldin péddsee sieltd
pois
laskeutusaltaan ylidpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha
allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari
altaan lietetilavuus 2 - 5 m’/valuma-aluehehtaari
veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s
veden viipyma4 altaassa vahintddn 1 tunti
laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kayttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1
tyhjennetddn tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettéessi paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vdhén vetti. Jos kdytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myds korkean veden aikana

Metsitalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)

- véhintdén 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentdssa (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava lgjitysalue siten, ettd liete ei pddse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentén minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittédvilld turvepaksuudella estetddn raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentilla tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvaa suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seka
tasaisesti jakaantunutta méattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentille

- kentén ylépuolelle on rakennettava laskeutusallas
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2.1.5 Purovesien ohjaus jarven ohi

Joissakin jarvikunnostushankkeissa on yhtend kunnostustoimenpiteend toteutettu ravinteikkaiden
tai runsaasti kiintoainesta kuljettavien purovesien ohjaamista jirven ohi. Heinjirven tapauksessa
téllaista ei kohtuullisin kustannuksin voida toteuttaa eiké jarven valuma-alueen ojien kuormitus
ole niin suurta, ettd tdhdn nykyhetkelld olisi tarvettakaan. Purovesien ohjaus jdrven ohi ei talou-
dellisesti ole jarkevdd vaan ojien tuomaa kuormitusta on pyrittdvd vihentimaan niiden valuma-
alueilla, ennen ojien laskua jirveen.

2.2 Toimenpiteet jiarvelli

Ulkoisen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena jarven veden ravinnepitoisuudet kas-
vavat ja kasvillisuus lisdéntyy jarvelld. Kuolleen kasvillisuuden biologisen hajotustoiminnan
seurauksena kesén ja talven kerrostuneisuuskausina pééllysvedesti erillddn oleva alusvesi kérsii
hapen vajetta, happi saattaa loppua toisinaan tyystin. My6s veden mukana tuleva kiintoaine hajo-
tessaan kuluttaa happea. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin sitoutuneet ravinteet, etenkin
fosfori, vapautuvat ja nousevat kasvien kadyttoon syys- ja kevétkiertojen seurauksena.

Kun levilld on heti kevddstd asti riittdvisti ravinteita, ne lisdintyvét voimakkaasti ja kuolevan
biomassan miird kasvaa. Tdma taas vajoaa taas pohjaan ja kuluttaa happea. My0s ravinteikkais-
sa vesissd viihtyvét sdrkikalat, etenkin lahna, tonkivat ruokaillessaan pohjaa ja pollyttiavit ravin-
teikasta pohjalietettd veteen. Tédmai jarven omatoiminen, sisdinen, kuormitus voi jatkua, vaikka
jarven ulkoinen kuormitus saadaankin kuriin. Ensisijainen toimenpide jarven hoidossa on vi-
hentdd Heinjarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Tdmén jidlkeen tai my0Os samanaikaisesti
voidaan ryhtyé toimiin myds jarvella.

2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelméa, jossa pyritdén parantamaan
veden laatua vihentdmalla jarven runsasta sérkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termié tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritdén sel-
vadn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvéa rakennetta (Sammalkorpi, I ja Horppila, J. 2005).

Heinjérvelld ei ole toteutettu koekalastusta, mutta ranta-asukkaiden ja kalastuskunnan jésenten
havaintojen perusteella voidaan jirven kalakantaa pitdd melko hyvédnd. Heinjdrven kalaston ja
sitd kautta koko jarven hoitokeinona voidaan suositella tehokasta ja tasapuolista kalastusta jir-
velld. Tulevaisuudessa voitaisiin Heinjdrvelld toteuttaa myds koekalastus, join jarven kalakan-
nasta ja sen rakenteesta saataisiin tarkempia tietoja. Heinjérvella kalastettaessa on hyvi toteuttaa
periaatetta 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa. Myos petokalaistutuksia, joita jarvelld on tehty,
on hyvi jatkaa, samoin kuin rapuistutuksia. Néin pidetddn pohjasedimenttid poyhivien ja eldin-
planktonia sydvien sdrkikalojen (etenkin lahnojen) kannat riittdvén pienind. Kasviplanktonin
(levat tms.) mddrdén jarvelld voi voidaan vaikuttaa nimenomaan huolehtimalla siité, ettd jarvessa
elda riittdvasti kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia.

Kaikkeen kalastukseen, niin teho- ja hoitokalastukseen kuin ndytteenottoon ja seurantaan, on
oltava asianomaisen vesialueen omistajien lupa. Heinjdrven Someronpuoleiset vesialueet omistaa
Hérjanojan osakaskunta. Jéarjestdytymattomilld vesialueilla lupa on saatava jokaisen kalastuksen
kohteeksi aiotun vesilohkon omistajalta. Koekalastajilla tdytyy olla henkilokohtainen TE-
keskuksen myontdma lupa kaytettdvilla menetelmillad tapahtuvaan koekalastukseen.
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2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jidrven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskdyttéd. Runsas kasvilli-
suus hajotessaan kuluttaa happea ja kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jéar-
ven veteen.

Vesikasvillisuutta voidaan poistaa niittimalld, nuottaamalla, haraamalla tai ruoppaamalla. Ylei-
sin ja edullisin tapa on vesikasvillisuuden niitto. Kasvillisuuden poistamiseksi riittd4 yleensd 30
cm ruoppaussyvyys, joskus voi olla tarpeen kaivaa yli 1 metrin syvyyteen asti (Viinikkala, J.,
Mykkénen, E. ja Ulvi, E. 2005). Rannan virkistyskayttdd haittaavaa kasvillisuutta voidaan hillitd
my0s peittdimalld ranta kasvillisuutta lapdisemattomailld suojakankaalla.

Vesikasvien poisto kannattaa toteuttaa silloin, kun kasvien ravinnemiird on suurimmillaan ver-
soissa ja pienimmillddn juuristossa. Kerran keséssd toteutetun niiton paras ajankohta on heina-
kuun puolivilistd elokuun puoleenviliin. Jos samana kesind niitetdén useamman kerran, ensim-
méiinen niitto on tehtdvi ennen kasvien kukkimista kesdkuun lopulla ja seuraavat 3-4 viikon vé-
lein. Ensimmadisend kesidnd kannattaa niittda kaksi kertaa ja toisena kesdni kerran. Tamén jdlkeen
kasvillisuus saadaan pysyméddn kurissa niittdmaéllé tarpeen vaatiessa. Kerran tapahtuvalla kasvil-
lisuuden niitolla ei etenkddn vahvajuuristen ulpukoiden ja lumpeiden kasvua saada hillittyd. Ve-
sikasvillisuuden poistoon on oltava valmiita sitoutumaan useaksi vuodeksi. (SYKE 1) Niitetty
kasvillisuus on aina keréttdva mahdollisimman tarkkaan pois vedesti ja 14jitettava riittdvan kauas
vesirajasta, jotta aallokko, tulva tai sadevedet eivit kuljeta massaa takaisin veteen.

Pienimuotoisen niiton voi toteuttaa ilman ymparistokeskuksen lupaa. Lupa tarvitaan, jos niitosta
saattaa aitheutua haittaa yleiselle edulle tai yksityiselle, joka ei ole antanut suostumustaan hank-
keelle. Véhdistd suuremmasta niitosta on tehtdvéd ilmoitus kuukautta ennen toihin ryhtymisti
vesialueen omistajille sekd ympéristokeskukselle (Vesiasetus 85a §). Laajaan niittoon on saatava
vesialueen omistajan lupa. (Kééridinen, S ja Rajala, L. 2005). Hyvin tavan mukaista on ilmoit-
taa vesialueen omistajalle ja naapureille tehdessdéin pienidkin toimenpiteita.

Heinjérven lahdelmien kasvillisuutta on syytd paikoin vdhentdd. Yksistdéin kasvillisuuden pois-
tolla ei jérven tilaa merkittdviasti paranneta, mutta umpeen kasvavien lahdelmien kasvillisuuden-
poistoon jérvelld on aihetta. Etenkin itdinen Vehkalahti, koillisessa sijaitseva Rydonlahti ja kaa-
kossa sijaitseva Pitkélahti ovat vuosien aikana mataloituneet ja kasvaneet umpeen. Muualta kas-
villisuuden poistoa voidaan toteuttaa virkistyskdyton parantamiseksi, kuitenkin niin, ettei jarveen
laskevien ojien suilta poisteta suodattavaa kasvillisuutta kokonaan. Kasvillisuutta on sdéstettdva
my0s linnuston pesimispaikoiksi ja kalojen kutualueiksi ja nuoruusidn elinpaikoiksi. Kasvilli-
suuden muutoksia jarvelld ja ranta-alueilla on hyvi seurata esimerkiksi pitdiméllda mokkikirjanpi-
toa kun lomailee mokilldan.
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Kuva 6. Mahdollisia kasvillisuuspoistokohteita Heinjérvelld. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no:VASU/163/00,
merkinnit tekijan.

2.2.3 Pohjasedimentin ruoppaus

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai muun maa-aineksen
poistamista veden alta. Yleisimmin ruoppaus tehdddn tavallisella kaivuukoneella rannalta, tyo-
lautalta tai jddn pdiltd. Imuruoppaus jarvikunnostushankkeissa on melko harvinaista. Ruopatut
maamassa voidaan 13jittdd maalle tai kdyttdd hyodyksi mm. maanviljelyssd. Veteen 1djittdminen
ei jarvikunnostushankkeissa ole tarkoituksenmukaista, koska téllin huonolaatuinen sedimentti
jaa edelleen jarveen. Korkeiden kustannusten vuoksi ruoppaukset rajoittuvat yleensi vain jollek-
kin jarven osa-alueelle ja sedimentin pintakerrokseen. Pienilld ja virkistyskdyttdarvoltaan merkit-
tévilla jarvilld pohjasedimentti voidaan ruopata kokonaan. (Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi,
E. 2005)

Heinjirvelld ruoppausta voidaan toteuttaa edelld mainituissa lahdissa; Rydonlahti, Vehkalahti ja
Pitkélahti. Kesdlla 2005 ainakin Vehkalahdella olikin jo ruoppaussuunnitelmia.

Taulukko 3. Ruoppauskustannukset. Vedenalaisen kaivun, kuljetuksen ja vastanoton kustannuksia (Kankainen ja
Junnonen 2001)

Menetelmi Kustannukset
Kesia Talvi
Kaivuu rannalta 1,5 €/m’/ ktr 2,2 € /m’/ ktr

lautalta 4.2 €/m’/ ktr

jaaltd 3,5 €/m’/ ktr

Imuruoppaus 2,9 €/m’/ ktr

Jadnvahvistaminen 0,5€/m’
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Pienistékin ruoppauksista on ilmoitettava vesialueen omistajille, naapureille ja kunnan ympéris-
tosuojeluviranomaiselle. Védhiistd suuremmasta ruoppauksesta on kirjallisesti ilmoitettava kuu-
kautta ennen téihin ryhtymistd vesialueen omistajille ja alueelliselle ymparistokeskukselle (Lou-
nais-Suomen ympdristokeskus). Ympdristokeskus ottaa kantaa hankkeen luvanvaraisuuteen ja
antaa ohjeita ruoppauksen toteuttamiseksi. Helpointa on ilmoittaa ruoppauksesta aina kunnan
ympdristosuojeluviranomaiselle, jonka kanssa voidaan pohtia ilmoitusvelvollisuutta.

2.2.4 Seuranta

Lounais-Suomen ympdristokeskus seuraa Heinjarven vedenlaatua joka kolmas vuosi kevéttalvel-
la ja syksylld. Ympdristokeskuksen seurannan lisdksi jirven vedenlaadun muutoksia olisi hyva
seurata my0s paikallisin voimin esimerkiksi seuraamalla veden ndakdsyvyyttd, virid ja leviméaaria
vedessd. Myos kalansaalismiiristéd olisi hyvé pitdd kirjaa.

2.2.5 Yhteisty0 ja suojeluyhdistyksen perustaminen

Edella esitetyt kunnostus- ja hoitotoimenpiteet edellyttavit jirven ranta-asukkaiden, maanomis-
tajien, osakaskunnanjisenten ja muiden toimijoiden yhteisty6td. Monissa kunnostustoimissa tal-
kootydlld voidaan tehdd merkittdvidkin kustannussistoja (esim. koe- ja tehokalastukset, kasvil-
lisuuden poisto ja pienimuotoiset ruoppaukset). Yhteistyotd voidaan ryhtyd toteuttamaan perus-
tamalla Heinjdrvelle jirven oma suojeluyhdistys tai jonkin muun jo olemassa olevan yhteison
aloitteesta Térkeintd on saada kaikki jirven ldhivaluma-alueella olevat toimijat sekd Someron
ettd Nummi-Pusulan alueilta mukaan.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

tilan

kasvillisuus-

valuma-alue SYyVyys- koekalastus ha italous laboraatiot sedimentti- vedenlaadun
Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus PP kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOSs 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
Arimaa 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
oi . 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
inasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2. 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 a4
. . A a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron|Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- K Biota BD SSKTKY S
Bt hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus
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