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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia ndille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisatd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympaéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomiki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltid joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitystd jirven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessi tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jarvisti oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksié.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldin
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atiméd lukuun ottamatta jirvittidin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin lidhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisii, ne kisitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2  YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jdrveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjidrven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syytd ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 1SO- JA VAHA-PITKUSTA

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti IV — ISO- JA
VAHA-PITKUSTAN HOITOSUUNNITELMA. Pitkusta-jérvistd timan hankkeen aikana toteu-
tettiin koekalastuksia kesilld 2004 (Osa B) ja vedenlaadun tutkimuksia kevaillda 2005 (Osa A).
Tahén raporttiin on koottu hankeen aikana toteutetut tutkimukset seké lyhyet yhteenvedot jérvien
aikaisemmista tutkimuksista. Raportin tarkoitus on selvittdd Pitkusta-jarvien nykyisti tilaa ja
muutoksia jirvissd sekd ennen kaikkea esitelld erilaisia nimenomaan Iso- ja Vihi-Pitkustalle
soveltuvia hoito- ja kunnostustoimia.

Kiitimme hankkeen ohjausryhmédd ja Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo
Klemeldi sekd hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvistd yhteistyostd sekd myds kaikkia mui-

ta hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoitotyd alkaa tdmin
jélkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

1SO- JA VAHA-PITKUSTAN
VEDENLAATU

ISO- JA VAHA-PITKUSTAN TUTKIMUS 4.4.2005
Paivi Joki-Heiskala (2005) Salon Jarvitutkimus Oy

Pitkusta-jarvistéd tehtiin huhtikuussa 2005 talviajan vedenlaadun tutkimus (Joki-Heiskala 2005),
jonka tarkoituksena oli arvioida 1) ndkyyko Iso-Pitkustan vedenlaadussa muutoksia, jotka voisi-
vat johtua siitd, ettd jarvid yhdistdvé oja on ollut kuivillaan, 2) onko Pitkustojen talviaikaisessa
vedenlaadussa havaittavissa muutoksia aiempiin tutkimustuloksiin verrattuna ja 3) onko Pitkus-
tojen alhaisella vedenpinnalla ollut vaikutusta jérvien talviaikaiseen tilaan. Seuraavassa tutkimus
kokonaisuudessaan.
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1 1SO- JA VAHA-PITKUSTAN TUTKIMUS 4.4.2005

1.1 Johdanto

Iso- ja Véhi-Pitkusta ovat Someron-Kiiklalan harjualueella sijaitsevia, jadkauden synnyttdmid
suppajirvid. Ne saavat vetensd pohjavesivirtauksista ja niiden vedenpinnan korkeus vaihtelee
pohjaveden korkeuden mukaan. Véahé-Pitkustan pinta-ala on 11 hehtaaria ja sen suurin syvyys on
noin 35 m, joten se on Varsinais-Suomen syvin jarvi. Iso-Pitkustan pinta-ala on 23 hehtaaria ja
sen suurin syvyys on noin 19 metrid. Pitkustojen ldhettyville on jo 1970-luvulta 1dhtien suunni-
teltu Salon kaupungin sekd Halikon ja Perttelin kuntien pohjavedenottamoa, jonka pitkéllinen
lupaprosessi yhé vireilla.

Aiemmin kirkkaissa Pitkustoissa havaittiin syksylld 1997 mm. kalastusta haittaavaa levikasvua,
minka johdosta jdrved tutkittiin vuosina 1997 — 1999 (Vogt 1999a, b). Tutkimusten mukaan Pit-
kustoissa oli havaittavissa alkaneen rehevoitymiskehityksen oireita. Iso-Pitkustassa todettiin si-
sdisen ravinnekuormituksen kdynnistyvén jo, kun veden happipitoisuus pohjan tuntumassa las-
kee alle 20 prosentin. Tutkimukset paljastivat myos, ettd Vidha-Pitkusta on ominaisuuksiltaan
poikkeuksellisen ainutlaatuinen jdrvi, silli sen vesimassassa on nykyddn pysyvéd, kemiallinen
kerrostuneisuus — meromiktia. Jirven alusvesi ei lainkaan osallistu vesimassat sekoittaviin kevit-
ja syystdyskiertoihin ja ndin muodostunut sekoittumaton, alempi vesikerros on runsasravinteinen
ja tiysin hapeton. Muihin meromiktisiin jarviin verrattuna pienet liuenneiden suolojen pitoisuu-
det sekoittumattomassa alusvedessd johtunevat Viahi-Pitkustaan tulevista voimakkaita pohja-
vesivirtauksia ja siitd, ettd jairven pohja “vuotaa” (Vogt 1999a). Iso-Pitkustan vesi kiertdd nor-
maalisti pohjaa myd&ten kevit — ja syystdyskiertojen aikana.

Viha-Pitkustan meromiktia, jollaista on todettu Suomessa tdhdn mennessd vain kahdellatoista
jarvelld, herétti myos laajempaa tieteellistd mielenkiintoa (esim. Ahonen ym. 2000). Toukokuus-
sa 2005 Anu Hakala véitteli tohtoriksi Helsingin yliopiston geologian laitoksella aiheenaan:
”Viha-Pitkusta-jarven pohjakerrostumat menneiden ympariston ja ilmaston muutosten sekd me-
romiktian kuvastajana” (Hakala 2005). Viitoskirja koostuu neljastd Viha-Pitkustan sedimenttia
koskevasta tutkimuksesta (Hakala 2004a,b, Hakala ja Salonen 2004, Hakala ym. 2004). Niiden
tutkimusten mukaan Vdha-Pitkustan meromiktian aiheuttajina ovat jarven suuri syvyys ja pieni
pinta-ala, tuulensuojainen sijainti sekd keskiajalla tapahtuneet dramaattiset ilmastonmuutokset.

Iso- ja Vdhi-Pitkusta ovat yhteydessé toisiinsa lyhyen ojan vilitykselld. Meromiktiaan liittyvien
prosessien on todettu kdynnistdneen Vihi-Pitkustassa lievdd rehevoitymistd, jolloin yhdysojan
vilitykselld ravinnepitoista vettd on oletettu virtaavan myds Iso-Pitkustaan (Vogt 1999a). Jarvien
vedenpintojen alhaisen tason vuoksi tdimé vilioja on kuitenkin ollut muutaman, tutkimustalvea
edeltdneen vuoden ajan tdysin kuivillaan, jolloin veden vaihtumista jérvien vélilld ojaa pitkin ei
ole tapahtunut.

1.2 Tutkimuksen tarkoitus

Tédmin tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida 1) nékyyko Iso-Pitkustan vedenlaadussa muutok-
sia, jotka voisivat johtua siitéd, ettd jarvid yhdistdvd oja on ollut kuivillaan, 2) onko Pitkustojen
talviaikaisessa vedenlaadussa havaittavissa muutoksia aiempiin tutkimustuloksiin verrattuna ja
3) onko Pitkustojen alhaisella vedenpinnalla ollut vaikutusta jérvien talviaikaiseen tilaan.



1.3 Aiemmat tutkimukset

Iso- ja Vdha-Pitkustan vedenlaadusta on tehty lopputalven tutkimuksia seuraavasti:

| pym [ Lahde

Iso-Pitkusta 27.3.1973 PIVET 2005
31.1.1994 PIVET 2005
17.12.1997 Vogt 1999a
10.2.1998 PIVET 2005
16.4.1998 Vogt 1999a
14.2.2000 Vogt, julkaisematon

Vihi-Pitkusta 27.3.1973 PIVET 2005
31.1.1994 PIVET 2005
17.12.1997 Vogt 1999a
10.2.1998 PIVET 2005
16.4.1998 Vogt 1999a
14.4.1999 Vogt, julkaisematon
14.2.2000 Vogt, julkaisematon
11.4.2000 Vogt, julkaisematon

1.4 Tutkimusvuoden saatila

Pitkdén jatkuneen kuivuuden vuoksi pohjaveden pinnat olivat kevdilla 2004 Eteld-Suomessa
alhaalla, mutta ne nousivat yleisesti normaalikorkeuteen runsassateisen loppukesin ja syksyn
aikana. Sateista huolimatta pohjavedentaso ei noussut juuri lainkaan tutkimusalueella, joten Iso-
ja Viéha-Pitkustan vedenpinnat olivat yhd normaalia huomattavasti alemmassa tasossa néyt-
teenottohetkelld huhtikuussa 2005.

Jarvet saivat jadpeitteen Eteld-Suomessa marraskuun loppuun mennessi ja kdvivét ldpi normaa-
lin syystédyskierron. Joulukuu oli tavanomaista ldmpimadmpi ja sateinen, kuten my6s vuoden 2005
alku. Aina helmikuun puoliviliin asti jatkuneet vesisateet aiheuttivat runsaita valumia, jotka kul-
jettivat mukanaan orgaanista ainesta ja ravinteita jarviin. Kylmi jakso alkoi vasta helmikuun
puolivélissi ja jatkui maaliskuun lopulle asti, jonka aikana sekd yo- ettd pdivaldmpotilat pysytte-
livdt pakkasen puolella eikd sulamista tapahtunut. Maaliskuu oli harvinaisen kylmé. Maa rou-
taantui rannikkoseudulla poikkeuksellisesti vasta maaliskuun alussa ja routaa oli vdhédn. Lunta
kertyi maaliskuun loppuun mennessé eteldrannikolla noin 20 - 30 cm ja jddnpaksuus jérvissd oli
noin 35 - 40 cm. Lumet sulivat nopeasti maaliskuun 22. pdivanid alkaneen ldmpimén sddjakson
aikana, jolloin pdivdldmpdotilat nousivat yli +10 asteen. Lumen sulaminen oli siten tutkimushet-
kelld, huhtikuun alussa, vaikuttanut Pitkustojen pdillysveden laatuun. Jérvien happitilanteen
kannalta tutkimustalvi oli helppo”.

1.5 Tutkimuksen suoritus

Vedenlaadunniytteet otettiin 4.4.2005 Iso-Pitkustan “eteldisestd” ja Vaha-Pitkustan “pohjoises-
ta” syvénteestd Limnos-tyyppiselld vedennoutimella (kuva 1). Vesindytteistd analysoitiin happi-
pitoisuus, hapenkylldstysaste, pH, sdhkdjohtokyky, véri, alkaliniteetti ja redox-potentiaali Salon
Jarvitutkimuksessa. Ravinnepitoisuudet, kemiallinen hapenkulutus ja sameus mééritettiin Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy:ssd Turussa. Nakosyvyys madritettiin niytteenotti-

men kannen valkolevyn avulla. Tutkimuksessa kdytetyt analyysimenetelmét on esitetty liitteessé
1.



Kuva 1. Iso- ja Vdha-Pitkustan syvyyskartta ja vesitutkimusten ndytteenottopisteet. Iso-Pitkustan vesi-
ndytteet otettiin vain eteldisestd ndytepisteestd. (Ldhde: Vogt 1999a, Kolin 1993 mukaan).

1.6 Tulokset

Vedenlaadun tutkimustulokset on esitetty liitteissé 2 ja 3.

1.6.1 Iso-Pitkusta

Iso-Pitkustan kokonaissyvyys oli 18,8 metrid. Iso-Pitkustan vesi oli erittdin kirkasta ja lapiniky-
véd ja vedessd oli vain vdhidn humusta ja muuta orgaanista ainetta. Veden véri- ja sameusarvot
kohosivat vasta aivan pohjan tuntumassa, jossa veteen liuenneen raudan hapettuminen nosti va-
riarvot kaksinkertaiseksi pééllysveteen verrattuna. Nékosyvyys oli 10,0 metrid. Vedessd oli koh-
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talaisesti elektrolyyttejd ja siten puskurikyky happaman laskeuman neutraloimiseksi oli tyydytté-
vi sekd jarved siten tdlld hetkelld uhkaa ilmaperdinen happamoituminen. Veden pH-arvo oli ko-
ko vesimassassa hieman yli 6, kuten se on ollut myo6s aiemmissa talvitutkimuksissa. Edelld ku-
vattujen muuttujien osalta Iso-Pitkustan vedenlaadussa ei ole tapahtunut mitdén merkittdvia
muutoksia aiempiin talvitutkimuksiin verrattuna. Pééllysvedessi oli havaittavissa muuhun vesi-
massaan verrattuna lievésti kohonneita orgaanisen aineen ja sihkonjohtavuuden arvoja, miké
ilmentdé lumen sulamisveden vaikutusta paillysveteen nédytteenottohetkella.

Iso-Pitkustan happitilanne oli huhtikuun alussa 2005 kohtalaisen hyva, silla paillysvedessa oli 83
% (11,4 mg/l) ja alusvedessékin vield 17 % (2,2 mg/l) happea jéljelld. Happitilanne on ollut sa-
mankaltainen my6s huhtikuussa 1998, mutta huhtikuussa 2000 happitilanne oli nyt mitattua pa-
rempi (kuva 2).

Iso-Pitkustan hapetus-pelkistysastetta kuvaavan redox-potentiaalin arvo oli koko vesimassassa ja
myds aivan pohjasedimentin pinnalla hyva, yli +200 mV, mikd kuvastaa, ettei pohjasedimentin
pintakaan ollut pelkistidvéssi tilassa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli kuitenkin alusvedessd kaksi
ja puolikertaa korkeampi kuin péaéllysvedessd; lisdksi leville kéyttokelpoisen, liukoisan fosfaatti-
fosforin pitoisuus oli alusvedessd huomattavasti suurempi kuin paéllysvedessd. Sedimentistd on
ndin ollen tapahtunut véhiisti sisdistd fosforikuormitusta talven aikana, jolla ei kuitenkaan ole
kovin suurta merkitystd jarven kokonaiskuormituksen kannalta. Samankaltainen tilanne on val-
linnut my6s huhtikuussa 1999 (kuva 2).

Pééllysveden ravinnepitoisuuksien perustella Iso-Pitkusta kuuluu karujen jérvien tuotantotyyp-
piin. Kuitenkin jo viiden metrin syvyydessd kokonaisfosforin pitoisuus oli karujen ja lievisti
rehevien jérvien tuotantotyyppien rajalla ja viidentoista metrin syvyydestd alaspdin arvot vasta-
sivat selkedsti lievisti rehevien jdrvien tuotantotyypin arvoja. Siten kevéttiyskierron aikana, kun
vesimassat sekoittuvat, myos pdillysveden ravinnepitoisuudet todennidkdisesti kohoavat, mika
saattaa kohottaa kasviplanktontuotantoa.

Iso-Pitkusta

Hapenkyllastysaste O,-%
jakokonaisfosfori pg/l ~ -------

0 20 40 60 80 100

E —A—16.4.1998
[2]

2 10 —e—14.2.2000
% —5—4.4.2005

12 4

14

16 |

18 4

20

Kuva 2. Iso-Pitkustan happi- ja fosforikerrosteisuuksia (Vogt 1999a, Vogt julkiasematon ja tima tutkimus).
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1.6.2 Vaha-Pitkusta

Vihi-Pitkustan suurimmaksi syvyydeksi mitattiin 33,0 metrid. Vaha-Pitkustan vesi oli sameus-
ja vériarvon perusteella mitattuna erittdin kirkasta ja ldpindkyvéa ja vedesséd vain vihén ruskeita
humusaineita ja muuta orgaanista ainetta. Nakdsyvyyden arvoksi mitattiin 9,0 metrid. Vériarvot
ja muut ainepitoisuudet kohosivat moninkertaisiksi pééllysveteen verrattuna vasta kahdenkym-
menenviiden metrin alapuolella, jossa vesimassat eivit sekoitu ylempien vesikerrosten kanssa
kevit- ja syystdyskiertojen aikana: alusveden vériarvot olivat viisinkertaiset ja sameusarvot
kymmenkertaiset péddllysveteen verrattuna. Vahi-Pitkustan vedessé oli kohtalaisesti elektrolyyt-
tejd ja puskurikyky happaman laskeuman neutraloimiseksi oli tyydyttidvéa, joten jdrved ei télld
hetkelld uhkaa ilmaperdinen happamoituminen. Veden pH-arvo oli koko vesimassassa hieman
yli 6. Vihi-Pitkustan talviaikaisessa vedenlaadussa ei ole tapahtunut mitdéin merkittdvid muutok-
sia aiempiin talvitutkimuksiin verrattuna.

Péidllysveden ravinnepitoisuudet luokittelevat Vaha-Pitkustan karujen jdrvien tuotantotyyppiin
kuuluviksi. Kokonaisfosforipitoisuus oli kuitenkin jo kymmenen metrin syvyydesté ldhtien kak-
sinkertainen paillysveteen verrattuna ja yli lievisti rehevien jérvien tuotantotyypin raja-arvon.
Sekoittuvan vesikerroksen alaosassa, ldhelld sekoittumattoman vesikerroksen rajaa, liukoisen
fosforin pitoisuus oli myds huomattavasti paillysvettd korkeampi. Vaha-Pitkustan alusveden
kokonaisfosforipitoisuus oli - jirven meromiktiasta johtuen - ldhes viisikymmentd kertaa korke-
ampi kuin paillysvedessé. Pddllysveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut nyt mitattua korkeam-
pi huhtikuussa 1998 ja samaa suuruusluokkaa huhtikuussa 1999 (Kuva 3). Alusveden kokonais-
fosforipitoisuus on ollut samaa suuruusluokkaa myds aiemmissa talvitutkimuksissa.

Viha-Pitkustan sekoittuvan vesikerroksen happitilanne oli kohtalaisen hyva, silld paillysvedessa
oli happea 74 % (10,3 mg/l) ja kahdenkymmenen metrin syvyydessd 16 % (2,1 mg/l). Hapetto-
man ja hapellisen vesikerroksen raja oli jyrkké ja se sijaitsi 22,5 metrin syvyydessid. Siten tdysin
hapettoman, rikkivedylle haisevan ja sekoittumattoman vesikerroksen paksuus oli syvinteen
kohdalla noin kymmenen metrid. Pddllysvedessd sekéd vield viidentoista metrin syvyydessékin
hapetus-pelkistystilaa kuvaavat arvot olivat yli 200 mV, mutta hapettoman veden kerroksessa
vallitsivat voimakkaan pelkistdvét olot: pohjasedimentin pinnalta otetussa ndytteessd redox-
potentiaali oli hyvin alhainen, -170 mV. Viha-Pitkustan happitilanne on ollut samankaltainen
myds huhtikuussa 1999 tehdyssi tutkimuksessa (Kuva 3). Huhtikuussa 1998 ja 2000 hapettoman
veden rajakerros sijaitsi kaksi ja puoli metrid syvemmalla ja lisdksi koko vesimassassa oli enem-
mén happea kuin téssi tutkimuksessa.

Taulukko 1.Vedenlaadun tutkimuksissa kéytetyt analyysimenetelmat*Maaritykset on tehty Lounais-Suomen vesi- ja
ympdristdtutkimus Oy:ssa, joka on julkisen valvonnan alainen akkreditoitu vesilaboratorio Turussa. Maéritykset on
tehty linja-autolla l&hetetyistd kestdvoimdttomistd ndytteistd

happi Winklerin menetelmé standardin SFS—EN 25813 (1993) mukai-
sesti ilman atsidiliséysté.

pH Radiometerin PHMS82 Standard pH Meter -tyyppinen mittari yhdis-
telmédelektrodi pHC2401.

alkaliniteetti Titraamalla 0,01 mol/l HCI:114 pH-arvoon 4,4. Tulos on ilmoitettu
kuluneen titrausliuoksen mééréin mukaan arvoina mmol/l.

sdahkonjohtavuus Radiometer CDM83 Conductivity Meter-mittarilla platinaelektro-
dilla. Tulokset on ilmoitettu 25 °C:een mS/m-arvoina.

redox-potentiaali Radiometer PHM202-mittari ja MC241Pt-elektrodi, jossa on rea-
genssind Ag/AgCl.

vari Hellige-komparaattori. Tulokset on ilmoitettu Pt mg/I.

sameus SFS-EN 27027, osa 3 (TL27)

COD(Mn) SFS 3036 (TL27)

kokonaisfosfori Sis. TO3, perustuu kumottuun SFS 3026 (TL27)

fosfaattifosfori * T44 Lachat (TL27)

kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1 (TL27)
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Vaha-Pitkusta

hapenkyllastysaste O,-%
ja kokonaisfosfori pg/l

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
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Kuva 3. Vihi-Pitkustan happi- ja fosforikerrosteisuuksia (Vogt 1999a, Vogt julkiasematon ja tdma tutkimus).




1.7 Johtopaatokset

Iso- ja Vihi-Pitkusta ovat kirkkaita ja karuja jarvid, joiden talviaikaisessa tilassa ei ollut havait-
tavissa merkittdvid muutoksia aiempiin tutkimuksiin verrattuna; jérvien happitilanne on vaihdel-
lut eri vuosina jonkin verran etenkin erilaisista sddoloista johtuen. Tutkimuksella ei voitu osoit-
taa, ettd Pitkustojen vilisen ojayhteyden katkeaminen kuivuuden vuoksi olisi vaikuttanut, aina-
kaan nidin lyhyelld ajanjaksolla, Vdha-Pitkustan talviaikaiseen veden laatuun. Iso- ja Viha-
Pitkustan vesi oli keskenéddn kaikilta mitatuilta ominaisuuksiltaan ldhes samanlaista, lukuun ot-
tamatta Vaha-Pitkustan meromiktian aiheuttamaa hapettoman ja runsasravinteisen veden noin
kymmenen metrin paksuista vesikerrosta ja sen ominaispiirteita.

Pitkustat ovat karuja jirvid, joissa piillysveden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella voisi
olettaa olevan vain erittdin véhin kasviplanktontuotantoa. Kuitenkin jirvien alemmissa vesiker-
roksissa, joiden tilavuus on jérvien syvyydestd johtuen suuri, kokonaisfosforipitoisuudet ovat
paidllysvettd huomattavasti korkeammat. Néin kirkkaissa jarvissd kasviplanktonin tuotanto on
mahdollista jopa 10 - 15 metrin syvyydessd, jossa kokonaisfosforipitoisuus oli kaksinkertainen
paillysveteen verrattuna ja vastasi kummassakin jarvessé lievésti rehevien jérvien tuotantotyyp-
pid. Iso-Pitkustassa oli merkkejé, ettd pohjasedimentistd liukeni talven aikana vidhéisid maéria
fosforia sisdisend kuormituksena. Myos Viaha-Pitkustan sekoittuvan vesikerroksen alaosassa liu-
koisen fosforin pitoisuus oli kohonnut pééllysveteen verrattuna ilmeisesti alusvedestd kulkeutu-
neiden ravinteiden vuoksi.

Pitkustat ovat erittdin herkkid jarvid, joiden timénhetkinen vedenlaadun hyva tila saattaa nopea-
stikin muuttua rehevdmpédén suuntaan, jos jirvien valuma-alueilla tehddin jotain muuttavia toi-
menpiteitd. Salon kaupungin sekd Halikon ja Perttelin kuntien vedenottoluvan mydntidminen
esitetyssd laajuudessa vaikuttaisi Pitkustojen vedenlaatua heikentdvasti, silld vedenotto vihentii-
si pohjaveden virtausta ja siten mm. veden vaihtumista jarvissd. Tamai voisi edistdd jarvien lievda
rehevoitymiskehitysta.

Pitkustojen hoitoon ja suojeluun on kiinnitettdvé erityistd huomiota, silld niiden ulkoisen ravin-
nekuormituksen sietokyky on heikko ja pienetkin lisdykset jairven kuormituksen tasossa voivat
kithdyttda jarvien alkanutta lievdd rehevoitymiskehitystd. Pitkustojen 1dhiympéristossé tulisi pi-
déttyd metsien avohakkuista ja maanpintaa rikkovista metsanhoitotdistd, jarvien rannoilla olevi-
en yli 30 loma-asunnon jitevesijarjestelmat tulisi my0s korjata mahdollisimman pian vastaamaan
uusia vuonna 2004 voimaan tulleita tiukentuneita vaatimuksia, jarvissd saa pestd eikd huuhdella
mitdédn ja lisdksi ranta-asukkaiden tulisi vélttdd tonteillaan keinolannoitteita. Pitkustojen veden-
laadussa ei ole tekijoitd, jotka estdisivit rapujen menestymisen, ja riittdvin tihed rapukanta olisi-
kin néille jarville eduksi.

Viéha-Pitkustan meromiktia on harvinainen ilmid ja sen synnyttdma sedimenttiarkisto on tutki-
musmielessd hyvin arvokas. Vidha-Pitkustan kaltaisen erikoislaatuisen jérven tilaa ei tulisi jarkyt-
td4 pohjavedenoton aiheuttamilla pohjaveden virtaussuhteiden muutoksilla, silld jarvi on suoje-
lun arvoinen. Védhi-Pitkusta edustaa uhanalaista ja harvinaista luontotyyppia eli sellaisia arvoja,
joita Natura 2000 — verkoston tulisi suojella. (Hakala 2005).

Salossa 20.5.2005

Paivi Joki-Heiskala
limnologi
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Tutkimuskohde:

Iso-Pitkusta

Tilaaja:

Someron ymparistdélautakunta

Paivamaara ja saa: 4.4.2005 +10 °C, aurinkoista, navakkaa koillistuulta
N&akdosyvyys, m: 10,0 |Kokonaissyvyys,m:18,8 |Jéé,m:0,45 |ei|unta jaalla
Analyysitulokset ¥

Néaytesyvyys, m 1 5 10 15 17 18,5]118,8 (s)
Lampétila, °C 2,3 4,3 4,3 4,5 4,8 4,8 4,8
Happi, mg O,/ 11,4 8,2 7.8 4,2 3,4 2,2
Happikyll., O,-% 83 63 60 32 26 17

pH/ -laborator. 6,4 6,2 6,0
Sahkdnjoht., mS/m 3,4 2,7 2,7 2,7 2,7

Alkalit., mmol/l 0,16 0,16 0,16
Variluku, mg Pt/l 5 5 5 5 10

Sameus 609 /ENU ~ 1,3 0,7 0,6 0,7

KHT (COD), mg O,/l" 2,4 2,0 2,3 2,2
Kok.typpi, ug N/~ 380 220 250 300
Kok.fosfori, pg P/I * 7 12 10 14 19
Fosfaattifosfori, pg PO ,/I <2 10

Redox, mV +233 +219 +225 +200

*Nama analyysit on tehty Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy:n laboratoriossa.

(s) Nayte on otettu aivan sedimentin pinnalta (0-2 cm). Vesikirppuja olirunsaasti 18,5 metrin nadytteessa.

Tutkimuskohde:

Vaha-Pitkusta

Tilaaja:

Someron ymparistélautakunta

Paivamaara ja saa: 4.4.2005 +6 °C, aurinkoista, heikkoa koillistuulta

N&akdsyvyys, m: 9,0 |Kokonaissyvyys,m:33,0 Jaa, m:0,45 leilunta jaalla
Analyysitulokset N

Naytesyvyys, m 1 10 15 20 21 22 22,5 25 32,5033 (s)
Lampaétila, °C 1,8 4,3 4,3 4.5 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4.6
Happi, mg O,/ 10,3 8,0 6,6 2,1 1,4 0,2 0 0 0 0
Happikyll.,, O ,-% 74 61 51 16 11 2 0 0 0 0
pH/ -laborator. 6,3 6,2 6,1 6,0
Sahkonjoht., mS/m 2,9 2,7 2,7 2,6 2,6 4,3
Alkalit.,, mmol/l 0,16 0,16 0,16

Variluku, mg Pt/l 5 5 5 5 5 35
Sameus 609 /FNU ~ 0,8 0,9 0,6 9.2

KHT (COD), mg O,/1° 2,1 1,9 2,0 2.1
Kok.typpi, ug N/|‘ 320 190 300 1600
Kok.fosfori, pg P/I * 8 18 12 17 370
Fosfaattifosfori, pg P O ,/I <2 12

Redox, mV +207 +216 +92 -170

*Nama analyysiton tehty Lounais-Suomen vesi-ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa.

Vedessé& tuntuirikkivedyn haju 22,5 metrin syvyydestd lahtien. Vesikirppuja olirunsaastil0 m, 15 m, 20 m

ja 22 m néaytteissa.

[ oy



Liite 2

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 Vesistdjen
laadullisen kéyttokelpoisuuden luokittaminen.

I 11 1 v A%
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Valttdvd| Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ng/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 | >100
Kokonaisfosfori (ng/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nakdsyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100
Viriluku <50 (<200) <150 >150
vakavia
happi-
Happipitoisuus (%) pééllysvedessa 80—-110 80-110 70-120 | 40-150 |ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit
(kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 | >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ng/h) <2 >2
Cd (pg/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/1) <50 >50
Levihaitat el satunnaisesti| toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid | yleisid

Vedenlaatuluokituksessa kaytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Variluku kertoo veden humuksen méaérasté

N&akosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydesti ja kiintoaineen méarésta

Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n maéra ja levihaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperiisesté likaantumisesta
Haitallisten aineiden maara kertoo riskin vesiston kayttéjille ja vesiluonnolle
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Liite 3
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kiyttda rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kiyttomuo-
toihin.

Il Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievésti rehevditynyt tai selvisti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levéesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

111 Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhén luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintyé toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstossd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttivisti useimpiin kéyttomuotoihin.

IV Valttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kéyttoa pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat
olla selvésti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kdyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levdhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkdksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myos
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aiheutuu selva riski vesiston kéytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistOissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kiyttdd rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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Liite 4

Taulukkol Jokioisten sddhavaintoaseman sademaira ja lampétila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 kes-

kiarvot. Laadittu [lmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademaédrd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4,9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4.9 4,3 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilapoétilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —= 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + :
100 1 /
5,0 +
0,0  —
Wﬂ/\/ 4 5 6 9 10 11 12
-5,0 +
./
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000
200,0
180,0 +
160,0 +
£ 140,0 +
E 120,0 +
g 100,0 +
80,0 1
8 60,0+ — _—
40,0 \ \/./
20,0 +
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa B

1SO- JA VAHA-PITKUSTAN
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2005) Lounais-Suomen kalastusalue

Iso-Pitkustan koekalastukset toteutettiin 1.- 3.6.2004 ja Véhi-Pitkustan 30.6. — 2.7.2004. raportit
valmistuivat ja esiteltiin kevaalld 2005. Seuraavassa on yhdistetty ndma kaksi raporttia.
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1 JOHDANTO

Iso- ja Vidha-Pitkustan koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoi-
tosuunnitelmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvina oli 11 jarven kalaston tilan selvitti-
minen, sekd 8 jirven syvyyskartoitus. Iso-Pitkusta koekalastettiin kesdkuussa 2004 ja Vihi-
Pitkusta kesd-heindkuun vaihteessa. Jarvilla ei tehty syvyyskartoitusta.

2 YLEISTAPITKUSTA-JARVISTA

Iso-Pitkusta (24 ha) ja Véhi-Pitkusta (12 ha) ovat toisiinsa yhteydessd. Ne ovat kirkasvetisié
harjujdrvid. Pitkustoihin ei laske ojia ja Iso-Pitkustan pohjoispdistd ldhtevd laskuojakin on
enimmikseen kuivana. Iso-Pitkustan maksimisyvyys on 17 m ja keskisyvyys 7 m. Vihi-Pitkusta
voidaan madritelld Varsinais-Suomen syvimmaéksi jarveksi (35 m.) Jarven erikoinen piirre on se,
ettd siind esiintyy ns. meromiktiaa, eli jirven vesimassan normaalit tdyskierrot eivét ylld pohjaan
saakka.

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue koekalasti Iso-Pitkustalla 1.- 3.6.2004 ja Viha-Pitkustalla 30.6. —
2.7.2004. Kerralla eli yhden vuorokauden aikana pyynnissd oli aina viisi (5) koeverkkoa ja
verkkoditd kertyi yhteensd 10. Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 -
08.00 vélinen aika). Koeverkkoina kaytettiin yleisesti tutkimuksissa kdytettdvia Nordic- yleiskat-
sausverkkoja. Verkko on 1,5 metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri
solmuvilistd; (5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.) Koeverkkopaikkojen
arvontaa varten jérvet jaettiin pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. Myos verkkojen suun-
nat arvottiin. Koekalastussaaliista médritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus
(mm) ja paino (g) tarkkuudella.

Iso-Pitkustalla pintaveden ldmpdotila kalastushetkelld oli +14 astetta ja ndkdsyvyydeksi mitattiin
7 metrid. Viahi-Pitkustalla pintaveden lampotila kalastushetkelld oli +16,5 astetta ja ndikdsyvyys
sama kuin Iso-Pitkustalla, 7 metrii.

Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien maarai. Tésta
syystd koekalastuksissa kdytettiin tdydentdvdnid menetelmind kahta suurempisilméistd verkkoa
(45 mm, 30m ja 60mm, 30m.) Niistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu huomioon kaavioita ja
taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia muualla Suomessa tehtyi-
hin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

4.1 Iso-Pitkusta

Koekalastuksissa Iso-Pitkustalta saatiin kaksi kalalajia, ahven ja kiiski. Kokonaissaalis oli 2630
grammaa ja 195 kappaletta. Yksikkosaaliiksi muodostui titen 263 g, ja 19,5 kpl/verkkoyd. Ah-
venien yksilomadrdinen osuus saalista oli 74 % (kuva 1) ja biomassan osuus 90 % (kuva 2) ko-
konaissaaliista. Sédrkikaloja ei koekalastuksissa saatu lainkaan.
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Iso-Pitkustan koekalastukset v.2004: Kalalajien lukuméaéarat
janiiden prosenttiosuudet. (n=195 kpl)

kpl %
160 80
140 | mEmmn (kpl) 1 70
120 - ——n% - 60
100 - - 50
80 - - 40
60 - - 30
40 ~ - 20
20 - - 10
0 - | -0

ahven kiiski

Kuva 1. Iso-Pitkustan koekalastuksissa saatujen kalalajien yksilomaérit kappaleina ja prosentteina. (Ahvenia
144 kpl, 74 % ja kiiskid 51 kpl, 26 %.)

Iso-Pitkustan koekalastukset v.2004: Kalalajien biomassat
janiiden prosenttiosuudet (B=2630 g)

g %
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Kuva 2. Iso-Pitkustan koekalastuksissa saatujen kalalajien biomassat grammoina ja prosentteina. (Ahvenia
2360 g, 90 % ja kiiskid 270 g, 10 %.)

Taulukko 1. n(kpl) kokonaislukuméiri, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e.
keskiarvon keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

Laji n(kpl) | B(g) n% g% | pituus ka s.d. s.e. | min | maks
paino ka s.d. s.e. [ min| maks
ahven 144 | 2360 | 73,8 | 89,7 | mm | 112,29 | 33,96 | 2,83 | 65 284
g 16,64 | 27,70 | 2,31 2 253
kiiski 51 270 26,2 | 10,3 | mm | 79,80 1094 | 1,53 | 54 96
g 5,35 2,07 0,29 1 9

Yhteensd | 195 | 2630 100 100

4.1.1 Ahvenkalat

Iso-Pitkustan koekalastuksissa saatiin ahvenkalalajeista vain ahven ja kiiski. Ahvenien keskipi-
tuus Iso-Pitkustassa oli 11 cm ja keskipaino noin 17 grammaa. Ahventen runsaimmat pituusluo-
kat sijoittuivat vélille 7-8 ja 10-11 cm. Kiiskien keskipituus oli 8 cm ja keskipaino 5 g. Ahvenka-
lojen yksikkomaérét olivat 19,5 kpl/verkkoyo ja yksikkobiomassat 263 g/verkkoyo.
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Iso-Pitkustan koekalastukset 2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (n=138 kpl)
kpl %
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Kuva 3. Iso-Pitkustan koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm)

4.2 VVaha-Pitkusta

Koekalastuksissa Vahé-Pitkustalta saatiin nelja kalalajia, ahven, hauki, kiiski ja siika. Kokonais-
saalis oli 5557 grammaa ja 151 kappaletta. Yksikkdsaaliiksi muodostui titen 555,

kpl/verkkoyo. Ahventen yksiloméérdinen osuus koko saaliista oli 76 % (kuva 4) j
osalta 83 % (kuva 5).

7 g, ja 15,1
a biomassan

Vaha-Pitkustan koekalastukset v.2004: Kalalajien lukumaarat
janiiden prosenttiosuudet. (n=151 kpl)

%
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——n%

ahven hauki kiiski siika

Kuva 4. Vihi-Pitkustan koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien yksiloméarét prosentteina (ahvenia 76 ja kiiskié
18 %).

Vaha-Pitkustan koekalastukset v.2004: Kalalajien biomassat ja
niiden prosenttiosuudet. (B=5557 g)
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Kuva 5. Viha-Pitkustan koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien biomassat prosentteina (Ahvenia 83 %.)
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Taulukko 2. Vidhi-Pitkustan koekalastussaalis. n(kpl) kokonaislukumiéri, B(g) kokonaisbiomassa, ka on
keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. keskiarvon keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

Laji n(kpl) B(g) n% g% |pituus| ka s.d. s.e. min | maks
paino | ka s.d. s.e. min | maks
ahven 115 4626 76,16 83,25 | mm |149,71| 38,68 | 3,61 70 272
g 40,23 | 36,55 | 3,41 3 241
hauki 1 365 0,66 6,57 | mm
g
kiiski 28 170 18,54 3,06 [ mm | 76,39 | 21,08 | 3,98 54 120
g 6,07 5,03 0,95 2 22
sitka 7 396 4,64 7,13 mm | 209,57 | 4,35 1,65 204 216
g 64,86 | 4,63 1,75 59 74
Yhteensé 151 5557 100 100

4.2.1 Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Véhi-Pitkustassa oli noin 15 c¢m ja paino noin 40 grammaa. Ahventen
runsain pituusluokka sijoittui vilille 10 - 11 em (kuva 6) Kiiskien keskipituus oli 7,6 cm ja kes-
kipaino 6 grammaa. Ahvenkalojen yksikkomairit olivat 14,3 kpl/verkkoyo ja yksikkobiomassat
480 g/verkkoyd.

Vaha-pitkustan koekalastukset 2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (n=115 kpl)

Kuva 6. Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Vahi-Pitkustassa.

4.2.2 Muut kalalajit

Viha-Pitkustan koekalastuksissa ei saatu saaliiksi mitddn sérkikaloja. Siikoja saatiin seitseman,
kaikki samasta verkosta. Siikojen keskipituus oli noin 21 cm.
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5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA
PITKUSTA-JARVIEN HOITOSUOSITUKSIA

Taulukko 3. Sérkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoyd ja kpl/verkkoyo ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-
vesistoissa.

Sarkikalat Sarkikalat Kokonais- Kokonais-

Biomassa yksikkosaalis  biomassa yksikkdsaalis
Jarvi Vuosi g/verkkoyo kpl/verkkoyé  g/verkkoyo kpl/verkkoyd
Luolalanjarvi (25 ha) 1996 3096 89 3490 99
Halkjérvi (199 ha) 1998 3 854 243 4 461 270
Kivijérvi (12 ha) 1999 1300 47 1 800 74
Littoistenjarvi (153 ha) 1999 1112 13 1758 16,3
Kaukjérvi (15 ha) 2001 385 8 875 26,4
Vihtijarvi (60 ha) 2001 1164 31 2416 102
Lankjirvi (24 ha) 2001 452 12 744 38,1
Lukujérvi (117 ha) 2002 1524 26 2619 61
Sarkijarvi Laitila(110 ha) 2002 688 12 1185 27
Taipaleenjirvi (80 ha) 2002 949 22 1885 94
Sarkijérvi Yldne (24 ha) 2002 625 11 1 466 42
Mynéjdrvi (26 ha) 2002 - - 471 22
Lampsijérvi (43 ha) 2002 912 29 1364 44
Elijirvi (481 ha) 2002 730 53 1229 83
Aneriojérvi (114) 2003 3039 241 4205 305
Lahnajérvi (75 ha) 2003 1700 40 2411 86
Suomusjarvi (58 ha) 2003 469 16 1362 79
Kurkelanjarvi (77 ha) 2003 1142 80 1 659 116
Iso-Pitkusta (24 ha) 2004 - - 263 19,5
Véhéa-Pitkusta (12 ha) 2004 - - 556 15

Iso-Pitkustalla kalastusyhdistys on tehnyt siikaistutuksia jarveen. Koekalastuksissa ei saatu yh-
tddn siikaa. Siikaistutuksia kannattaa kuitenkin tehdé jatkossakin, silld edellytykset siian menes-
tymiselle jarvessd ndyttdisivit olevan olemassa, ja ranta-asukkaat ovat pyyntikokoista siikaa Iso-
Pitkustasta saaneetkin. My06s haukia tiedetddn jarvessd olevan, vaikka niitdkéédn ei koekalastuk-
sissa saatu. Koeverkoissa olleista kaloista monet olivat osittain syotyjd, mikd viittaa melko voi-
makkaaseen rapukantaan. Verkkoon olikin tarttunut yksi 78 mm pitkd jokirapukoiras. Iso-
Pitkustan alusvesi on kérsinyt hapen puutteesta. Timé ilmenee mm. ranta-asukkaiden kuvaile-
mana rikin hajuna keséisin. Verkot, jotka olivat pyynnissé syvénteiden kohdalla pohjassa tai vi-
livedessé olivatkin tdysin tyhjid, miké viittaa hapettomuuteen. Iso-Pitkustassa ei ole tarvetta ka-
laston poistolle. Kalaistutuksia kannattaa sen sijaan jatkaa.

Vihi-Pitkustan kalakanta ei ollut ndiden koekalastusten mukaan niin runsas, ettd erityisti teho-
kalastusta tarvittaisiin. Ahventen suuri osuus saaliissa on tyypillistd timéankaltaisille karuille har-
jujérville. Syvénteiden kohdalla pohjassa tai vélivedessd pyynnissé olleet verkot olivat joko tyh-
jid, tai melkein tyhjid. Vahé-Pitkustaan istutettu siika niyttdisi menestyvan melko hyvin. Siikais-
tutuksia kannattaa tehda jatkossakin, mikaéli tarvetta sitkakannan tukemiseen ilmenee.
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Osa C

1SO- JA VAHA-PITKUSTAN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestavan kehityksen koulutusohjelma

Pitkusta-jérvien hoitosuunnitelmat on tyOstetty edelld esitettyjen kartoitusten ja tutkimusten pe-

rusteella. Hoitosuunnitelmassa késitelldédn jarvien tilaa parantavia ja nykyisen melko hyvén tilan
yllapitdmiseen tdhtddvid hoitotoimenpiteitd jarvilla ja niiden valuma-alueilla.
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1 1SO- JA VAHA-PTIKUSTA

Pitkustat ovat Iso- ja Vaha-Pitkusta ovat Someron-Kiikalan harjualueella sijaitsevia, jadkauden
synnyttdmid suppajirvid. Ne saavat vetensd pohjavesivirtauksista ja niiden vedenpinnan korkeus
vaihtelee pohjaveden korkeuden mukaan. Pitkustat ovat erittdin herkkié jérvié, joiden timénhet-
kinen vedenlaadun hyvi tila saattaa nopeastikin muuttua rehevdmpéédn suuntaan, jos jirvien va-
luma-alueilla tehdédén jotain muuttavia toimenpiteitd. ( Joki-Heiskala 2005.)Etenkin metsétalou-
den toimenpiteet ja asutuksen ravinnekuormitus saattavat aiheuttaa jérville rehevoitymisuhan.

Salon kaupungin sekd Halikon ja Perttelin kuntien vedenottoluvan myontdminen esitetyssi laa-
juudessa vaikuttaisi Pitkustojen vedenlaatua heikentdvasti, silld vedenotto vahentiisi pohjaveden
virtausta ja siten mm. veden vaihtumista jarvissd. Myos tima voisi edistdé jarvien lievdd rehevoi-
tymiskehitystd.( Joki-Heiskala 2005)

Iso-Pitkustalla on viime vuosina havaittu yhid enenevdssi mddrin rihmamaista yhtymélevaa
(Mougeotia sp). Yhtymaélevit ovat tyypillisid makean veden levimuotoja. Ne esiintyvit yleensé
nimenomaan happamissa ja karuissa vesissid. Ne eivét tiettdvasti ole myrkyllisid, mutta voivat
toki vdhentdd rannan viihtyisyyttd. Rihmamaisen rakenteen vuoksi niiden kerddminen rantave-
destd voi tyynelld kelilld olla mahdollista. Ainakin uimarannalle kuivumaan ajautuneet levimas-
sat on hyvé poistaa, jotteivit ne jad mitdnemiin. Kesélld 2004 Iso-Pitkustalta tutkittavaksi 1dhe-
tetysséd levindytteessd oli runsaasti kyseistd levdd ja ménnyn siitepdlyd. Sinilevdd ndytteessi ei
esiintynyt.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitellddn eri 14hteistd keréttyjd jarvien hoito- ja kunnostusmene-
telmid. Taulukossa 2 arvioidaan nédiden toimenpiteiden soveltuvuutta Pitkustojen hoitoon. Lu-
vussa 2 — Pitkustoille soveltuvia hoito- ja kunnostusmenetelmid késitelldén tarkemmin erilaisia
menetelmié.
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Taulukko 1. Erilaisia jrvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide

Selitys

Ulkoisen kuormituksen
vahentaminen

Jarveen valuma-alueelta paétyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd

Viljelytekniset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja

Maatalous -
luomuviljely
Asutus Asutt}ksen aiheuttamap kuormituksen Vﬁheptﬁmistoimenpiteet; jétevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kdyton vilttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisesta selkedstd pisteestd lahtevin kuormituksen (esim. jatevedenkésittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vdhentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jérven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisdvesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jarvessa

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentda vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdi vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisdd vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kisiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jérven ravintoverkkoon (eléin- ja kasviplank-
ton < kalat <> kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritddn selvdéin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvaa rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan yllépitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jérven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét “haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisdtdén levaa syovien eldinplanktonin
madraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvinnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin médras vedessd ja siten vahentdi leviakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostukseen.

Sedimentin pdyhinta

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvanteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisakuormitteisten jarvien sedimentin eristdmistd vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvianteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
yllipidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttavéna.

Seuranta

Erilaisten néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologi-
sia muutoksia, my0s ranta-asukkaiden omatoimista seurantaa

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Iso ja Vidhd-Pitkustan hoitoon

Toimenpide Merkitys | Selitys
U..|k0|se..n Kuormltu ksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérvien tilaan on suuri
vahentdminen
Maatalous - Ei maataloutta jarvien valuma-alueilla
Suhteessa valuma-alueiden pinta-alaan runsaasti haja-asutusta
Asutus + e .
jérvien ranta-alueilla
Metsédtalous + Metsdtalouden toimenpiteiden merkitys jarvien tilaan suuri
T.e ollisuus t.al mud - Ei pistemdistd kuormitusta valuma-alueilla
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jérven ohi - Jarviin ei laske merkittdvasti kuormittavia ojia
Lisévesien johtaminen jérveen - Ei tarvetta, saattaa aiheuttaa hiiriditd etenkin Vaha-Pitkustaan
Toimenpiteet jarvessa
. i Ei tarvetta. Jos suunniteltu pohjavedenotto ldhialueilla toteutuu,
Jarven sdénnostely - - . . .
on syyta tarkkailla vedenpinnan korkeuksia
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta, saattaa aiheuttaa héirioitd etenkin Véaha-Pitkustaan
Ei aihetta. Alusveden poisjohtaminen Viha-Pitkustalla tuhoaa
Alusveden poisjohtaminen - jérven erikoisen meromiktian ja saattaa aiheuttaa voimakasta
rehevoitymisti jérvelld
Jarveg kuivatus ja pohjan tiivistdmi- ) Ei tarvetta
nen tai ruoppaus
Ravintoketjukunnostus +/- Kalaston rakenne karuille jérville tyypillinen
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
. Kotitarvekalastuksessa myds vahempiarvoisten kalalajien pois-
Hoitokal + .
ottokalastus toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja
fsitgl::loj en ja rapujen + Virkistyshyotyé ja jarven luonnollista hoitoa
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia on riittdvasti
Ei jarvien tilaa huonontavaa vesikasvillisuutta. Iso-Pitkustalla
Kasvillisuuden poisto +/- rannan lehtipuustosta, etenkin pohjoisosissa, haittaa virkistys-
Kiyttoa
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei aihetta
Hapetus - Ei hapetustarvetta
Vesimassan fosforin saostus - Ei tarvetta
Sedimentin pdyhinté - Ei tarvetta
Syvénteen sedimentin stabilointi .
S - E1 tarvetta
savella tai kipsilla
Sedimentin kemikalointi ja .
. - Ei tarvetta
syvéanteiden hapetus
Vedenlaadun seuranta ja ranta-asukkaiden toimesta esim. ni-
Seuranta + N e
kdsyvyys, levitietoja, kalasto tms.
Yhdistystoiminnan avulla saadaan osakaskunnat ja ranta-
Suojeluyhdistyksen N asukkaat kahden jérven alueita yhteiseen toimintaan. Iso-

perustaminen

Pitkustalla toimii ranta-asukkaiden muodostama Iso-Pitkustan
kalastusyhdistys ry

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.
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2 PITKUSTOILLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen Pitkustojen valuma-alueella

Pitkustojen ulkoisen ravinnekuormituksen sietokyky on heikko ja pienetkin lisdykset jarven
kuormituksen tasossa voivat kiithdyttdd jirvien alkanutta lievdd rehevoitymiskehitystd (Joki-
Heiskala). Jarviltd ei ole tehty valuma-aluekartoitusta. Kartalta tarkasteltuna valuma-alueet ovat
pddosin metsdd. Jarvet ja niiden valuma-alueet kuuluvat Hyyppédrdnharjun pohjavesi- ja Natura
2000-alueeseen. Vakituista asutusta valuma-alueella ei ole, vapaa-ajan asuntoja on melko run-
saasti. Ulkoisen kuormituksen vdhentdmiseen tdhtddvit toimenpiteet on ensisijaisesti kohdistet-
tava jirvien ranta-alueiden asutukseen ja metsitalouden toimenpiteisiin.

D
7/ N N 44
. .I|

Y

BN --. J J E

Kuva 1. Iso- ja Vdhi-Pitkustan valuma-alue. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00

2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdidannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madrataan
vain kuinka puhtaaksi jatevedet on saatava. Kuivakdymélédn kunnostaminen tai vesivessan kor-
vaaminen kuivakdymaldlld on jo merkittdva vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja pohja-
vesialueilla edellytetdan vesikdymaloille umpisdiliota ja talouksien harmaat vedet (pesuvedet) on
johdettava saostuskaivoon ennen maahan imeyttimista.

Pitkustojen valuma-alueilla asutuksen jitevedet tulisi saattaa uuden asutuksen vaatimalle tasolle,
jarvien kannalta paras vaihtoehto on ohjata kaikki jatevedet umpikaivoihin. Asiantuntija-apua on
syytd kayttda. Oleellisinta on, ettd jitevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jirveen padty-
v kuormitus minimiin.
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Asutus aiheuttaa jitevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jirveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettivilld rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
lilan viettdvddn rinteeseen tai tulvavesille alttiisiin kohtiin. My®&s rannanldheisten tonttimaiden
nurmikoiden ja puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jérveen.
Pitkustojen jyrkilld ranta-alueilla tulisi vélttdd keinolannoitteita ja pintamaata rikkovia toimenpi-
teitd. Mattoja jarvissi ei saa pesti.

Haja-asutusalueiden jatevesijérjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ymparisto-
suojelusihteeriltid. Lounais-Suomen ympéristokeskus on tehnyt oppaan ”Jatevesien kisittely haja-
asutusalueella”, jossa kerrotaan jatevesiasetuksesta tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan
kiinteistoilld tdyttdd. Opas on luettavissa internetissd osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai
opasta voi tilata Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

Suomen ympdristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vdhentdminen — Ravinnesampo”  selvitetdén eri jatevesijarjestelmienpoistomene-
telmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssd ja menetelmien kéytdnnon toimi-
vuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmid, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta. Ra-
portti on luettavissa internetissd osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=
143672&lan=fi>. Ympdristohallinnon internet-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jéitevesid késit-
televdd tietoa ja kunnat jarjestavit alueillaan tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaati-
muksista ja miten ne voidaan toteuttaa.

RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA
Kéytd luonnonmukaisia pesuaineita: mintysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia
nopeasti hajoavia pesuaineita.
Ali pese mitiin jirvessi! Imeytd pesuvedet maahan, ili laske niitd suoraan jirveen.

Selvitd kiinteistdsi jatevesijarjestelmén kunto ja tarvittaessa tee parannukset. Huolla ja tarkista
laitteet ja tyhjenné sakokaivo riittdvan usein. Huolehdi sakokaivolietteestd asianmukaisesti.

Sijoita kuivakdymala riittdvan kauas rannasta ja ojista. Imeytd neste kuivikkeisiin ja kompostoi
jéte.
Rakenna komposti riittdvin kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivét sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidittivi suojavyohyke. Pida ranta-
viiva mahdollisimman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittdimaa moreenia tai karua hiek-
kaa. Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein ty6ldstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnon-
mukaisempaa, helpompaa ja vesistoystivillisempad on siilyttdd pihamaa rannan tuntumassa
luonnollisena.

Al4 perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistoon viettdviin mikeen. Muokkaa puutarhamaa
vasta kevaalla.

Niittdessdsi rantakasvillisuutta kompostoi kasvijate riittdvan kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa ”vdhempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Néin yllapidat kalas-
ton oikeaa rakennetta. Vie “hukkakalat” ja perkausjitteet kompostiin.
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2.1.2 Metsatalous

Metsétaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsédhallitus 2004). Valumavesien maérdin ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitd ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsdmaan muokkaukset kuten mitistykset ja auraukset. Néiden lisdksi lannoi-
tus lisdd valumavesien ravinnepitoisuuksia.

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja médrin on todettu kasvavan (Lepistd, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddavéan hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995).

Metsétaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ovat huomattavia 5 -
10 vuoden ajan metsdnkasittelyn jélkeen. Tamén jdlkeen kuormitus yleensd laskee ldhes ennen
toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat yleensd toimenpidettd seuraa-
vana vuonna. (Alatalo 2000.) Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa.
Kasvillisuus sitoo ravinteita, estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Li-
saksi kasvillisuus vihentdd maalla virtaavan veden méadrdéd haihduttamalla.

Metsétalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. En-
nakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset vesistovaikutukset ja miéritellddn tarvittavat
vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimiseksi. Téiden mitoituksen ja ajoituksen suunnitte-
lussa tulee huomioida myo6s muut valuma-alueella tehtavit tyot. Tarkeimpid asioita ennakko-
suunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimenpidealueilla ja minimoida vesistoon kul-
keutuvan aineksen maara.

Paitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jiattiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jdévd suojavyShyke on vdhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilld ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myds hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset. Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt
1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudistusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman vdhén maan
pintakerrosta muuttava muokkausmenetelmi. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan kor-
keuskdyrien suuntaisesti tai vinosti pdédlaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksi-
mikaltevuus on 4 %. Herkésti erodoituvilla rinteilld muokkaus tulee tehdé jaksottaisesti.

Muokattavan metsdalan ja vesiston viliin jatetddan 10-30 metrin kisitteleméton suojavyohyke.
Mikéli muokkausalalta johdetaan vettd pois kaivettuja ojia mydden, on suojavyohykkeen lisdksi
tehtdava lietekuoppia, laskutusaltaita tai pintavalutuskenttid tai ndiden yhdistelmid. Pitkustojen
valuma-alueiden jyrkilld rinteilld tulisi pidéttyd metsien avohakkuista ja maanpintaa rikkovista
metsdnhoitotdista.
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2.2 Toimenpiteet jarvella
2.2.1Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelmii, jossa pyritddn parantamaan
veden laatua vihentdmall4 jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritddn sel-
vaidn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvia rakennetta (Sammalkorpi, I ja Horppila, J. 2005).

Pitkustojen kalasto on koekalastusten (Lounais-Suomen kalastusalue 2005) perusteella tehoka-
lastuksiin ei jdrvilld ole aihetta. Jarville on istutettu siikaa ja rapuja ja istutuksia kannattaa tehda
jatkossakin, silla edellytykset niiden menestymiselle jarvissi ndyttdisivit olevan olemassa. Tasa-
puolisella kalastuksella huolehditaan, ettd jirvien kalaston rakenne pysyy tasapainoisena. Tasa-
puolisella kalastuksella tarkoitetaan sitd, ettd jérvilld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien
lisdksi my0s ns. vihempiarvoisia kaloja (pienid ahvenia ja kiiskid tms.). Kalastettaessa on hyva
toteuttaa periaatetta 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa.

2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jarves-
sd, poistamaan jirven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskdyttéd. Runsas kasvilli-
suus hajotessaan kuluttaa happea ja kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jar-
ven veteen. Pitkustoilla vesikasvillisuus on niukkaa eiki kasvillisuuden poistoon jérvilld ole tar-
vetta. Ranta-alueiden lehtipuuston karike on kuitenkin paikoin liettdnyt rantoja, joten niitd voi-
daan paikoin kaataa.

2.2.3 Seuranta

Pitkustojen vedenlaatua on tutkittu melko usein. Pitkustojen vesi on kirkasta ja ravinnepitoisuu-
det ovat karujen jarvien luokitustasolla. Talven kerrostuneisuuskausilla Iso-Pitkustan alusvedessa
on hapen vajausta ja pohjasedimentisti ndyttdisi vapautuneen vesimassaan fosforia. Viha-
Pitkustan syvimmét kerrokset ovat jatkuvasti kerrostuneita. Jarvien vedenlaadussa ei ole nihta-
vissd merkittdvdd muutosta (Joki-Heiskala 2005), joten jérvien tilaa voidaan pitdd melko vakaa-
na. Pienetkin lisdykset jdrvien kuormitustasossa voivat kithdyttdd lievdd rehevoitymiskehitysta.
My®os pohjavesivirtausten muutokset vaikuttavat jarvien vedenkorkeuksiin ja niiden tilaan mer-
kittavasti.

Pitkustojen vedenlaadun ja biologisten tekijoiden (kalasto, kasvillisuus, levdesiintymit) muutok-
sia on hyvi seurata 2-3 vuoden vilein. Etenkin Iso-Pitkustalla on viime vuosina havaittu yha
enenevassd madrin rihmamaista yhtymalevaa (Mougeotia sp). Sen esiintymistd on syyté tarkkail-
la

2.2.5 Yhteisty0 ja suojeluyhdistyksen perustaminen
Pitkustoilla toimivat osakaskunnat ja Iso-Pitkustan kalastusyhdistys sekd jirvien ranta-

asukkaiden olisi aiheellista perustaa yhteinen jérvien suojeluyhdistyksen tai vastaavan organisaa-
tion, jonka avulla jdrvien tilan seurantaa voitaisiin toteuttaa.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

tilan

vedenlaadun

valuma-alue SyVyys- koekalastus happitalous kasvillisuus- laboraatiot sedimentti-
Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOSs 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
. 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
. . 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Ssarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . - a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron|Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- . Biota BD SSKTKY L
Bt hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus

[ oy



