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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia nidille jarvikohtaiset hoi-
tosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen ve-
sistdvetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen tilasta.
Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli lisdti
yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jérvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssd toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivan kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomédki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltd joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitysti jarven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessa tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jérvistd oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksia.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldan
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atdmod lukuun ottamatta jirvittdin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskendin ldhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisid, ne kisitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jérvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajarvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti I1I) Oinasjérvi (Osaraportti XIII)
Iso- ja Vdha-Pitkusta (Osaraportti [V) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti V1) Salkolanjdrvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Séarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijérvi (Osaraportti IX) Valkjarvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajirvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jérveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensd 13 jarveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:sté teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjarven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jdrvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syytd ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 LAMMIJARVI

Kasilla oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti IX-
LAMMIJARVEN HOITOSUUNNITLEMA. Ti#hin raporttiin on koottu Lammijirveltid hank-
keen aikana toteutetut tutkimukset ja yhteenvedot aikaisemmista tutkimuksista. Raportin viimei-
nen osa on varsinainen hoitosuunnitelma. Hoitosuunnitelman tarkoitus on selvittdd Lammijirven
nykyistd tilaa ja muutoksia jarvessd sekéd ennen kaikkea esitelld erilaisia nimenomaan Lammijar-
velle soveltuvia kunnostus- ja hoitotoimenpiteita.

Hankkeen aikana Lammijérvelld toteutettiin jdrven vedenlaadun peruskartoitus (Osa A) ja kas-
villisuuskartoitus (Osa B). Aikaisempaa tutkimustietoa jérveltd on melko vdhdn. Vedenlaatua
Lammijérveltd on tutkittu ennen titd vain vuonna 1994 (Lounais-Suomen ympéristokeskus) seké
yleisen uimarannan vedenlaadun valvonnan yhteydessa. Kalastotietoja on Someron kalastusalu-
een kiyttd ja hoitosuunnitelmassa. Myos ndiden tutkimusten tulokset ovat olleet kdytettdvissa
tatd hoitosuunnitelmaa laadittaessa. Tamén hankkeen yhteydessé tehdyt ja aikaisemmat veden-
laadun tutkimukset on koottu vedenlaatuosion Osa-B liitteeseen 1.

Pitkéaikaisena Lammijirven ranta-asukkaan Juhani Alli on antanut arvokasta tietoa Lammijir-
ven muutoksista ja jarven kalastosta. Siitd kiitokset hinelle. Kiitimme my0s hankkeen ohjaus-
ryhmédd, Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo Klemeldd sekd hankkeeseen osal-
listuneita tutkijoita hyvéastd yhteistyostd sekd myds kaikkia muita hankkeessa mukana olleita.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

LAMMIJARVEN
VEDENLAATU

Kari Lehtonen (2005) Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Kaaviot ja taulukot: Sanna Tikander (2005) Turun ammattikorkeakoulu, Kestavan kehi-
tyksen koulutusohjelma

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus toteutti Lammijdrven vedenlaadun tutkimukset
18.8.2004 ja 29.3.2005. Tassd osassa esitetddn ndiden tutkimusten raportti kokonaisuudessaan.
Taulukot ja kaaviot on lisétty raportoinnin jalkeen.



1 LAMMIJARVEN VEDENLAADUN PERUSKARTOITUS

1.1 Johdanto

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy otti vuosina 2004 ja 2005 niytteitd osasta ”So-
meron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006 — projektiin sisdltyvistd jarvistd. Tutkimukset teh-
tiin Someron kaupungin toimeksiannosta. Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy:n laa-
timan ndytteenottosuunnitelman pohjana oli tarjouspyyntd, jossa esitettiin tutkittavat jarvet ja
tehtdvien madritysten vihimmaisméérat. Seuraavassa on esitetty nédytteenottopaikkojen sijainti,
tutkimuksissa kdytetyt menetelmét ja vesindytteistd tehtyjen mittausten ja miéritysten tulokset
kommentteineen.

1.2 Tutkimusalue, aineisto ja menetelmat

Jarvien vedenlaadun peruskartoitustutkimuksissa otettiin vuosina 2004 ja 2005 néytteitd kuudes-
ta Someron kaupungin alueella sijaitsevasta jarvestd: Lahnalammesta, Lammijarvestd, Mustjar-
vesti, Iso-Atimosti, Pikku-Atimosti ja Pikku-Valkeesta. Vuonna 2004 tutkimukset tehtiin elo-
kuussa (17.—18.8.) ja talvindytteenotto ajoittui vuoden 2005 maaliskuun lopulle (29.-30.3.). Ha-
vaintopaikkojen koordinaatit on esitetty liitteen 1 taulukossa.

Néytesyvyydet vaihtelivat jirvien kokonaissyvyyksien mukaan. Kesilld jarvistd otettiin lisdksi
ns. koontaniyte, joka ulottui pinnasta kahden metrin syvyyteen (matalassa Iso-Atimdssi vain
metrin syvyyteen). Pohjanldheinen néyte pyrittiin ottamaan yleisen kdytdnnon mukaisesti metrin
verran pohjan ylapuolelta. Néaytteenotossa kéytettiin Limnos-tyyppistd vedennoudinta.

Néytteenoton yhteydessd ndytteistd mitattiin ldmpdtila vedennoutimessa olevalla mittarilla. Ve-
den redox-arvo mitattiin samoin kentdlld ja mittauksessa kdytettiin WTW:n pH 330i-mittaria,
jossa oli Schottin Blueline 31 Rx — elektrodi. Mittarin toiminta tarkistettiin ndytepdivin aamuna
kahdella standardiliuoksella (Reagecon RS124 Redox standard 124 mV ja RS465 Redox stan-
dard 465 mV). Mittauksessa sovellettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n me-
nettelyohjetta, joka perustuu Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(1998) —kirjassa olevaan ohjeeseen nro 2580 (Oxidation-reduction potential). Mittarin pla-
tinaelektrodin arvoista laskettiin vetyelektrodia vastaavat pH-korjatut ns. Ehs-arvot.

Happindytteet kestdvoitiin hiostulpallisiin lasipulloihin. Sinilevien tai limalevien esiintymi-
sen/méadrin arviointia varten naytetti kestivoitiin erillisiin pulloihin Lugolin-liuoksella. Naytteet
kuljetettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n laboratorioon, jossa niistd tehtiin
tutkimussuunnitelman mukaiset méaéritykset. Kaikki laboratoriossa kdytetyt maaritysmenetelmét
on akkreditoitu (laboratorio on FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101 pétevyysalueenaan
vesien ja ympdristondytteiden kemiallinen ja mikrobiologinen testaus). Niistd ndytteistd, joissa
havaittiin suurehkoja mairié a-klorofyllid, tehtiin kasviplanktonpreparaatti, josta etsittiin mikro-
skoopilla pitoisuuden aiheuttaneita leviryhmid. Tutkimusten tulokset on esitetty liitteessa 1.

Raportissa on kdytetty mainittujen tutkimustulosten liséksi Suomen ympéristokeskuksen yllépi-
tdmastd Hertta-tietojarjestelmastd poimittuja aiempien tutkimusten tuloksia. Niissd tapauksissa
ndytteenottajana on ollut Lounais-Suomen tai Uudenmaan ympéristokeskus tai niitd edeltdneet
vastaavat viranomaiset.



1.3 Lammijarven tutkimustulokset

Lammijérven vesi oli elokuun ndytteenottokerralla (18.8.2004) jyrkisti lampotilan suhteen ker-
rostunutta: pohjanldheinen vesi oli seitsemédn astetta pintavettd viileimpdi. Vesi viileni melko
jyrkdsti noin kolmen metrin syvyydessd. Seuraavana talvena (29.3.2005) kerrostuneisuus oli
kddnteinen, mutta lampdotilaero pinnan ja pohjan vililla ei ollut yhté suuri.

Elokuun tutkimuskerralla pohjanldheinen vesi oli tdysin hapetonta ja siind oli voimakas rikkive-
dyn haju. Pintavedessdkin oli tuolloin selvd hapenvajaus. Elokuussa veden hapetus-
pelkistyspotentiaalia kuvaava redox-arvo oli ldhelld pohjaa erittdin pieni. Myds talvella pohjan-
laheinen vesi oli hapetonta, mutta redox-arvo ei ollut niin pieni kuin kesélld eikd rikkivedysta
tehty havaintoa. Maaliskuussa pintavedenkin happitilanne oli huonohko; hapenvajaus oli jdapeit-
teen vuoksi selvempi kuin kesdlld. Jarven happitilanne on luultavasti ollut syystiyskierron jal-
keen jonkin aikaa selvésti ndytteenottokerroilla havaittua parempi. Tama selittdisi erot kesin ja
talven redox-arvoissa.

Kaavio 1. Lammijdrven veden happikylldstysaste vuosina 1994, 2004 ja 2005.
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Pohjanldheinen vesi oli sekid kesédn ettd talven tutkimuskerroilla selvésti pintavetti sameampaa.
Pohjalietteestd purkautuvat kaasukuplat voivat aiheuttaa pystysuuntaisia virtauksia ja voivat se-
koittaa veteen pohjan hienojakoista kiintoainesta tai hidastaa pinnalta vajoavan aineksen sedi-
mentoitumista. Elokuun tutkimuskerralla pohjalietteestd oli alhaisen redox-potentiaalin perus-
teella todenndkdisesti liuennut veteen my0s fosforia, vaikkakin osa syvemmailti otetun ndytteen
fosforista on voinut olla kiintoainekseen sitoutunutta. Maaliskuussakin pohjanldheisen veden ra-
vinnepitoisuudet olivat selvésti pintaveden pitoisuuksia suurempia. Sisdinen kuormitus ndyttéisi
kasvattavan veden ravinnepitoisuuksia seka talvella ettd kesélla ja tdyskiertojen aikana pohjanla-
heisen veden ravinteet sekoittuvat syvénteestd pintaveteen levien ulottuville.

Lammijédrven vesi oli tehdyissa tutkimuksissa lievdsti hapanta, mutta alkaliteetti- ja viriarvojen
perusteella sen happamoitumisherkkyys ei ole suuri. Tuotantokerroksen veden fosforipitoisuus
oli lievisti reheville-reheville jarville ominainen. Talvella fosforipitoisuudet olivat selvésti suu-
rempia kuin edellisend kesdnd. Osaltaan tilanteeseen ovat voineet olla vaikuttamassa loppusyk-
syn 2004 ja alkutalven 2005 runsaat sateet, jotka lisdsivdt huuhtoumia.

Veden leviméirad kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli samaa suuruusluokkaa kuin rehevissé jarvis-
sd. Elokuussa néytteessé oli melko runsaasti limalevda (Gonyostomum semen), miké osaltaan se-
littdd suurehkoa klorofyllipitoisuutta: limalevédsolut siséltdvét runsaasti klorofyllid verrattuna
useimpiin muihin levilajeihin. Limalevi osaa ilmeisesti hyodyntdd syvanneveden ravinteita liik-
kumalla pinnan ja hapettoman vesikerroksen vililld: lajin tiedetddn vaeltavan yoksi ldhelle poh-
jaa ja palaavan pdivéksi valoisaan vesikerrokseen. Naytteessd ei ollut silmdmaédriisen ja pikaisen
mikroskooppitarkastelun perusteella merkittdvid maarid sinilevia.



Kaavio 2. Lammijarven veden fosforipitoisuus (pg/l) vuosina 1994, 2004 ja 2005.
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Kokonaisravinteiden suhteen (N/P) mukaan fosfori oli elokuun néytepdivéni levien kasvua ra-
joittanut pddravinne. Ns. ravinnetasapainosuhteen (kokonaisravinteiden suhde jaettuna mineraali-
ravinteiden suhteella) perusteella minimiravinne olisikin ollut typpi; vedessé ei ollutkaan mitat-
tavaa maardd nitraatti- ja nitriittitypped. Jarven minimiravinnetta ei kuitenkaan voi paatelld luo-
tettavasti yhden tutkimuskerran tulosten perusteella. Lisdksi on huomattava, etti liukoisten ravin-
teiden méérit voivat vaihdella huomattavasti kesén kuluessa ja jopa vuorokauden aikana.

Lamminjiarven vedenlaatua on tutkittu aiemmin ainakin vuonna 1994 (1.2. ja 15.9.) Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen toimesta. Tuolloinkin pohjanléheisen veden happitilanne oli talvel-
la huono, mutta syyskuun ndytteenottokerralla kesélld mahdollisesti syntynyt lampdétilakerrostu-
neisuus oli jo purkautunut ja pohjan ldhelldkin oli happea kohtalaisesti. Veden typpi- ja fosforipi-
toisuudet olivat syyskuussa 1994 selvisti pienempid kuin elokuussa 2004. Néin pienen aineiston
perusteella ei voi varmasti pédatelld, ettd Lamminjdrvi on rehevoitynyt ndiden tutkimusten vélilla:
jarvien vedenlaadussa voi olla havaitunsuuruista vuosittaista vaihtelua.

Kuva 1. Lammijarven niytepisteet. A = YK 6737091-3307530, B = YK 6737058-3307058. Karttapohja: Maanmit-
tauslaitos lupa no: VASU/163/00.



Liite 1
Taulukkol. Lammijdrven vedenlaadun ndytteenotot. LOS = Lounais-Suomen ympéristokeskus, LSVYT = Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus. ns = ndkdsyvyys, Ip = lumen paksuus, jp = jddn paksuus.

Lammijdrvi, YK 6732040 - 2471340
Sywyys |Lémpdtil| O, Sameus | Sahkon. | Alkal. Vri | CODyq | Kok N [NO-N|Nn,Nf Kok P {PO,P| Klorof. | Rauta | Redox
Pvm, 0,% H
m | a’C | mg! FNU [ mSim- { mmoll mgPl mgl | polt | gl | ugh| pol | ol | poh | pgl |m mv
L0S12.1994 10 [ 22 | 36| 26| 44 | 701 | 01659180 240 | 1100 230 | 6 | 29 | 8 1200
koks.4,5m 35 1 37 L0 7T 7L T4 [ 0258|280 280 | 1100 | 190 [17] 33 | 9 1900
ns.0.9m, jp. 0,39m, Ip.0,16m
L0S159.1994f 10 | 131 | 86 8 | 30 | 57 01668 | 140| 200 | 700 | 2 [ 4] 3 |3 810
koks. 4,0 30 [ 127 | 67| 63| 44 | 58 | 01665240 200 | 40 | 2 | 4| B | 4 900
ns.09m 00-20 | 2 |6 2|4 U4
Lammijérvi, YK 3307580 - 6737058
Sywyys | Lampétl| O, Sameus | Séhkonj, | Alkal. Vari | CODy, | Kok N [NO-N[Nh,Nf Kok P [PO,-P| Klorof. | Rauta| Redox
Pvm. 0,% pH
m | a® | mgl FNU | mSim | mmoll mgPUl mol | polt | pod {uol | polt | wgh | Hoh | pod {m omV
LWT 1882004 10 | 167 | 67 | 69 | 25 8 |02]66] 280 3 200
koks.5,2m 40 | 97 | <02 <2 | 50 | 9 05262 280 b4 170
ns.0,7m 00-20 90 | <5 [12] B | T | 16
LWT 29320050 10 | 16 | 42| 30| 50 6 02161 260 1200 25 180
koks.5,0m 40 | 44 [<02| <2 | 130 | 8 |033|60] 480 1600 48 10
ns.05m, jp. 04mlp.0,03m

Taulukko 2. Lammijirven uimarannan valvontatulokset 2003 — 2005. Aistin varainen arvio 1 = ok, 2 = ei.
T = Néytteenmukainen uimavesi tdyttd laatuvaatimukset tutkituilta osin (STM292/96 ja 41/99 yleisten uimaranto-

jen veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista).

Lammijarvi
27.5.2003110.6.2003| 8.7.2003 | 6.8.2003 | 12.5.2004 |1.6.2004( 20.7.2004 | 11.8.2004 | 24.5.2005 | 8.6.2005 19.7.2005 | 8.8.2005

Koliformiset hakteerit
(35-37°C, 24 h) uimav 0 3 0 400 0 0 0 350 23 4 0 0
Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit
(440C21h) 1 3 0 0 0 0 3 0 0 0 1
Fekaaliset streptokokit
(37°C, 48 h) uimav 0 0 0 4 0 0 2 0 0 0 8
pH, uimavesi 7 7 71 7 7 6,9 6,7 6,6 6,8 7 71 6,8
Vari, uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nakdisyys , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mineraaliéljyt , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pinta-aktiiviset aineet ,
uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fenoliyhdisteet , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Terva-aineet ja kelluvat
materiaalit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Syanobakteerit (sinilevét) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ammonium, uimavesi 0 0 0
Kiintoaine uimavesi 0 54 34
KMnO4 -luku 81 81 100
ilmalt 187 16,3 19,6 191 58 158 178 18,6 213 141 18,6 16,2
vesi It 16,3 16,6 22 214 147 131 20,7 214 18,2 144 23,2 191

T T T T T T T T T T T T




Liite 2

Taulukko 1. Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988
Vesistdjen laadullisen kiyttokelpoisuuden luokittaminen.

I II I v v
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Vilttdva | Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisédvedet) <12 <30 <50 50-100 >100
Nékosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) padllysvedessd 80-110 80-110 70-120 40-150 | ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ug/l) <50 >50
Hg (ug/) ) >
Cd (ng/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/l) <50 >50
Levihaitat el satunnaisesti | toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid yleisid

Taulukko 2. Lammijarven veden luokitus ympéristdhallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan. Suluissa
olevat kirjaimet: (H) = hyvi, (T) = tyydyttava, (V) = vélttavd, (HO) = huono.

a Kok Hygienian
PVM Klorof P Ns | Sameus VAri paallysvesi | Alusvesi | indikaattori Levi
( /I)' mall (m) | (FTU) 0, % 0,% bakteerit
H9 g (kpl/100 ml)
29 0,8 180
1.2.1994 ’ 4,4 (H 26 (HO 7
w || P | W HO)
31 | 09 140 82 (H)
15.9.1994 14 (T 3,0 (H 63
Dl |m| D | @
35 0,7 280
18.8.2004 ’ 2,5 (H 69 (V <2 +
@ | @] W] v ™
25 0,5 260
29.3.2005 16 (T ’ 5,0(H 30 (HO <2 +
(T) M) | (T (H) V) (HO)
LUOKITUS T H/T T \Y% V/HO H H \Y%

Vedenlaatuluokituksessa kaytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta

Variluku kertoo veden humuksen maaréista

N&kdsyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen méaérasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n maéara ja levéhaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisestd likaantumisesta

Haitallisten aineiden maara kertoo riskin vesiston kayttéjille ja vesiluonnolle
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Liite 3

VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen
Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievédsti humuspitoinen. Veden

kiyttdd rajoittavia levéesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kdyttémuotoi-
hin.

Il Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievisti rehevditynyt tai selvédsti humuspitoinen. Paikalli-
sesti rajoittuneita levdesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kdyttomuo-
toihin.

111 Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievasti rehevoittima tai vedenlaatu
on muuten muuttunut. Tdhin luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai erittiin
humuspitoiset vedet. Levihaittoja voi esiintyé toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessa,
pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohonneet. Vesistod so-
veltuu yleensd tyydyttivisti useimpiin kéyttomuotoihin.

IV Vilttava

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai veden-
laatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kayttoéd pitkid ajan-
jaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessi, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla selvisti
luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hetkellises-
ti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiintyd. Vesisto soveltuu
yleensd vain sellaisiin kdyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset ovat véhéiset.

V Huono

Vesialue on jédtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levéhaitat ovat erittdin ylei-
sid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds happiti-
lanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissd tai elidstossd voivat
olla tasolla, josta aiheutuu selvé riski vesiston kdytolle tai vesiluonnolle. Litorina-savimaiden vesis-
toissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuudesta johtuvia kala-
kuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kdyttod rajoittaa pysyvdsti tai ajoittain jokin edelld maini-
tuista tekijoista.
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Liite 4

Jokioisten sddhavaintoaseman sademééra ja lampétila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laadittu

Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO

Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademaédrd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4.9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 4,3 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + /
10,0 +
5,0 +
0,0 Y —— =
\‘2/5/\/ 4 5 6 7 8 0 10 11 12
-5,0 +
./
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéaéaré vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000
200,0
180,0 +
160,0 +
£ 140,0 +
£ 1200 |
g 100,0 +
80,0 +
8 600+ — =
400+ \ \/-/
20,0 +
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa B

LAMMIJARVEN
KASVILLISUUSKARTOITUS

Arto Kalpa (2005) Biota BD

Someron vesienhoitosuunnitelman 11 jarven kasvillisuuskartoitusraportti valmistui kevéalla 2005.
Osaan B on keritty kasvillisuuskartoituksesta ne osiot, jotka kisittelevdt Lammijirven kasvillisuut-
ta. Tekstin ulkoasua on muokattu tdhan raporttiin sopivaksi ja Lammijérven kasvillisuuslistaan (tau-
lukko 1) on lisétty kasvilajien kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen luokittelu.
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1 JOHDANTO

Tamén kasvillisuuskartoituksen tarkoituksena oli muiden osatutkimusten ohella selvittdd. Someron
vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006-hankkeeseen kuuluvien jirvien tilaa ja sitd miten niitd tullaan
jatkossa mahdollisesti hoitamaan. Kasvillisuusselvitykseen kuului kasvilajiston médrittdminen kul-
takin jarveltd. Liséksi jarviltd laadittiin vyohykkeittdiset kasvillisuuskartat. Kasvillisuuden ja lajis-
ton madrittdmisen jélkeen pohdittiin jirven nykyistd tilaa ja esimerkiksi vesikasvien niittoa mahdol-
lisena hoitotoimenpiteena.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Kohdejarviltd madritettiin kasvilajistoa jarven ympari soutaen. Kaikki vesikasvien elomuodot pyrit-
tiin selvittdimédn, mutta parhaiten tulivat tarkastelluiksi ilmaversoiset ja kelluslehtiset vesikasvit ja
niiden muodostamat kasvustot. Seuraavaksi parhaiten tulivat selvityksessé esille osittain pintaan tai
ldhelle vedenpintaa kurottuvat uposvesikasvilajit, kuten ahvenvita ja ruskoérvia.

Aurinkoinen ilma edesauttoi kasvustojen havaitsemista usein melko tummasta ja ruskeasta vedesta.
Kéaytossd oli myos rautaharava uposlehtisten ja pohjaruohojen esille saamiseksi ja maarittimiseksi,
mutta kdytdnndsséd tdhédn jdi varmasti katvetta, silld tiukan aikataulun takia ei pohjan haravointia
tehty aivan joka metriltd. Toisaalta rautaharavalla ei ulotu kuin noin 1,5 metrin syvyyteen. Syvem-
miélle ulottuvaa, erityistd pohjaharaa ei ollut kdytossd eikd myoskddn vesikiikaria. Jalkimmaisestéd
tuskin olisi ollutkaan hyotyd monissa tummissa humusvesissd. Kasvillisuuskartoitus tehtiin vuonna
2004 4.-27.8 vilisend aikana.

Maastotyopdivid kertyi 9. Ennen kasvillisuusselvitystd oli satanut erittdin runsaasti ja ldhes kaikki
jarvet tulvivat yli dyrdidensd paitsi Pikku-Valkee, jonka vedenpinta midrdytyy pohjavesien tason
mukaan. Kun vesi oli jarvissd korkealla, timé saattoi antaa liian positiivisen kuvan jirvien tilantees-
ta, esim. matalien lahtien umpeenkasvun suhteen. Edellinen melko kuiva kesid vuonna 2003 olisi
voinut olla parempi monien vesikasviryhmien tarkempaan havaitsemiseen ja ilmeisesti pohja-
ruohotkin olisi tdlldin tavoittanut paremmin.

Jarviltd otettiin valokuvia ja tehtiin havaintoja lahivaluma-alueiden toiminnoista kuten metsanhak-
kuista ja maanviljelystd. Monilta mokkildisiltd saatiin my0ds havaintoja kasvillisuuden muutoksista.
Kasvillisuuskarttojen laadinnassa ei ollut kiytossd ilmakuvia jarviltd, mutta timi ei osoittautunut
kovinkaan suureksi puutteeksi, silld kasvillisuusvyShykkeet olivat enimmékseen suhteellisen kapei-
ta ja ne pystyttiin hahmottamaan riittavalla tarkkuudella jarven tasoltakin.

3 LAMMIJARVEN KASVILLISUUS

3.1 Kasvillisuuden yleispiirteet

Pienen Lammijérven (pinta-ala 8 ha) kasvillisuutta kartoitettiin 12.8 2004. Jarveltd 1oydettiin 8 var-
sinaista vesikasvilajia, jotka olivat jarviruoko, jarvikorte, levedosmankadmi, ulpukka, pohjanlum-
me, uistinvita, rantapalpakko ja heindvita. Lisdksi rantakasveja kirjattiin ylos noin 15 lajia. Vesi-
kasvillisuutta esiintyy jokseenkin runsaasti ja melko yhtenédisenéd vyohykkeena.
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3.2 Valtalajit ja lajien runsauksista

Valtalajeja ovat ulpukka, uistinvita ja jarviruoko. Néistd varsinkin ulpukka ja uistinvita muodosta-
vat yhtendisen kelluslehtisten vyon jarven ympdri. Jarvikorte, joka ei kuulu valtalajeihin, tavataan
vain yksittdisin versoin sielld tdilld. Pohjanlummetta tavattiin 3-4 paikassa ja samoin myds ranta-
palpakkoa vain muutamassa paikassa. Levedosmankddmid kasvaa vain uimarannan vieressé ja hei-
ndvidastakin tehtiin havainto vain yhdesti paikasta. Matalissa lahdenperukoissa tavataan leveité sa-
rakasvustoja.

3.3 Mahdolliset muutokset jarven vesikasvillisuudessa

Jirven kasvillisuutta ei ole tiettivisti aikaisemmin kartoitettu. Juhani Allin (suull. tieto)mukaan
vuonna 1926 lasketusta jarvestd pohjanlumme on miltei hdvinnyt jérvestd viimeisten70 vuoden ai-
kana. Aikaisemmin piisamit on pyydystetty pois jarvestd, mutta nyt jarvelld on vahva piisamikanta.
Joten jdrvelld olisi varmaankin pohjanlummetta nykyistd paljon enemmén, jos piisamit eivét sdisi
niiti heti pois. Pohjanlumme on selvirehevyyden osoittaja. Edelleen Allin mukaan ulpukka on laa-
jentanut kasvustojaan.

3.4 Vesikasvillisuus jarven tilan ilmentédjana ja jarven hoitotoimenpiteista

Vesikasvillisuuden lajiston ja méérin perusteella Lammijdrvi on jokseenkin rehevé jarvi. Kasvilli-
suuden niitto koko jérven alueella ei ilmeisestikddn vaikuttaisi ensisijaiselta hoitotoimenpiteeltd,
koska vesikasvillisuus koostuu suurelta osin kelluslehtisistd lajeista, jotka soveltuvat ilmaversoisia
lajeja hieman huonommin niitettdvéksi. Niittomahdollisuutta voidaan kuitenkin harkita ainakin va-
rakeinona jérven hoidossa, silld kasvillisuuden peittdimé ala on melko suuri jirven kokonaisalaan ja
jarven keskelle jadvaan avovesialaan ndhden.

4 YHTEENVETO

Kasvillisuusselvityksen perusteella entistd rehevdmmiksi jérviksi ovat kartoituksen 11 jirvestd
muuttuneet Lahnalampi, Arimaa, Kovelo ja Lammijarvi sekd ilmeisesti myos Sérkjérvi ja Vesajar-
vi. Lammijédrvelld on havaintoja kelluslehtisen ja rehevyyttd osoittavan lajiston laajenemisesta.
Lammijérvelld voidaan hyvin harkita vesikasvillisuuden poistoa jarven hoitokeinona. Parhaiten niit-
toon soveltuvia laajoja ilmaversoiskasvustoja ei jarvelld kuitenkaan esiinny. Lammijérvi on pieni
jarvi ja sen vesikasvivyohyke on suuri suhteessa avovesialaan, joten niitosta saattaisi olla hyotyé
jopa koko jérven tilaan nihden. Ruoppauksella saataisiin kasvillisuus varmasti pois, pohjaan kerty-
nyttd lietettd pois ja jirved syvennettyd, mutta tdmé on jo melko kallis ja radikaali ratkaisu.
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Lammijarvi

Mittakaava 1:5000
Koordinaattijarjestelma: KKJ-yk
Nurkkapisteen koordinaatit: 6736606:3307043 - 6737521:3308013

¥ Jarviruoko
{  Levedosmankiimi

W Sarat
& Ulpukka
< Uistinvita

Kuva 1 Lammijérven kasvillisuus. Kuva: Arto Kalpa 2005. Someron vesienhoitosuunnitelma hankkeen kasvillisuuskar-
toitusraportti
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Taulukko 1. Kesélld 2004 Lammijérvelld havaitut vesikasvilajit ja kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen ryhmittely:
o = karujen L. oligotrofisten, m = keskiravinteisten 1. mesotrofisten, e = runsasravinteisten 1. eutrofisten kasvupaikkojen
lajistoa, sekd i = ravinteisuudesta riippumattomia lajeja Suomen Luonto 1981, osa 4, Toivonen) .

llmaversoiset

Jarvikorte (Equisetum fluviatile)

Ravinteisuus-ryhma
i

Jarviruoko (Phragmites australis)

i

Levedosmankéami (Typha latifolia)

S

Rantapalpakko (Sparganium emersum)

m-¢€

Kelluslehtiset

Pohjanlumme (Nymphaea alba ssp. candida)

Uistinvita (Potamogeton natans)

Ulpukka (Nuphar lutea)

Uposlehtiset

Heindvita (Potamogeton gramineus)

Yhteensa lajeja

Taulukko 2. Joitakin kesilld 2004 Lammijérvelld havaittuja rantalajeja. Ravinteisuusryhmat lisdtty raportoinnin jalkeen.

Suomen Luonto 1981, osa 4, Toivonen..

Joitakin kesélld 2004 havaittuja rantalajeja:

Ravinteisuusryhméa

Harmaaleppa (Alnus incana)

Hieskoivu (Betula pubescens)

Kiiltopaju (Salix phylicifolia)

Kurjenjalka (Potentilla palustris)

Kuusi (Picea abies)

Minty (Pinus sylvestris)

Pullosara (Carex rostrata)

Raate (Menyanthes trifoliata)

Ronsyrolli (Agrostis stolonifera)

Royhyvihvila (Juncus effusus)

Tervaleppé (Alnus glutinosa)

Tuhkapaju (Salix cinerea)

Vehka (Calla palustris)

Viiltosara (Carex acuta)

m-¢€
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Osa C

LAMMIJARVEN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestavan kehityksen koulutusohjelma

Lammijérven hoitosuunnitelma on tydstetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoito-

suunnitelmassa kasitellddn Lammijirven tilaa parantavia kunnostus- ja hoitotoimenpiteité jarvel-
14 ja sen 1dhivaluma-alueella.
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1 LAMMIJARVEN TILAN MUUTOKSET

Lammijérven tilasta on tutkimustietoja verraten vihin eikd nyt Someron vesienhoitosuunnitelma
— hankkeen yhteydessi toteutetuissa kartoituksissa voida varmasti osoittaa muutoksia jarven ti-
lassa. Vesikasvillisuuden perusteella Lammijérvi voidaan luokitella jokseenkin rehevéksi (Kalpa
2005) jarveksi. My0s veden ravinnepitoisuudet ovat lievésti rehevien — rehevien jarvien tasolla ja
etenkin veden fosforimdard ndyttiisi vuosien aikana kasvaneen.

Huolestuttavin piirre jérvelld on sen pohjanldheisen veden huono happitilanne seké kesén ettéd
talven kerrostuneisuuskausina. Pohjanldheisen veden redox-arvot ovat olleet alhaisia, etenkin
elokuussa 2004, ja fosforipitoisuudet huomattavasti pintavettd korkeammalla. Pohjalietteestd
ndyttdisi liukenevan veteen fosforia. Tdma sisdinen kuormitus sekéd valuma-alueelta purkautuva
kuormitus lisdédvit jirven veden ravinnepitoisuuksia.

Lammijédrven hoitotoimenpiteind ovat ulkoisen kuormituksen vihentdminen estimaélld ravintei-
den ja kiintoaineksen virtaamista jarveen (asutuksen jitevedet, maatalous, metsitalous) seké si-
sdisen kuormituksen hillitseminen alusveden happitilannetta parantamalla ja séédtelemilld pohjaa
pOyhivien kalojen maaraa jarvelld. Alusveden hapetus voidaan toteuttaa monella tavalla mm. pu-
haltamalla hapekasta ilmaa alusveteen tai kierrdttdmailld hapekasta pintavettd pohjalle tai esim.
johtamalla huonokuntoista alusvettd pois. Huonokuntoinen ja ravinteikas sedimentti voidaan
myds poistaa ruoppaamalla. My0s osittaisella kasvillisuudenpoistolla voidaan vaikuttaa jarven
tilaan.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitellddn eri 1dhteistd kerdttyja jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-
piteitd. Taulukossa 2 arvioidaan lyhyesti ndiden toimenpiteiden soveltuvuutta Lammijédrven kun-
nostukseen. Tdman jdlkeen luvussa 2 — Lammijarvelle soveltuvia hoitotoimenpiteitd — kdydaan
tarkemmin ldvitse néitd toimenpiteita.

Tulevien hoitotoimenpiteiden perustaksi jérveltd pitiisi selvittdd kalaston rakenne, jdrven syvyys
tiedot sekéd pidempiaikaista vedenlaadun seurantaa.
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Taulukko 1. Erilaisia jarvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1999, Ilmavirta 1990)

Toimenpide

Selitys

Ulkoisen kuormituksen va-
hentaminen

Jarveen valuma-alueelta paétyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd

Viljelytekniset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja

Maatalous .
luomuviljely
Asutus Asutt}ksen aiheuttamap kuormituksen Vﬁheptﬁmistoimenpiteet; jétevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kdyton vilttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisesta selkedstd pisteestd lahtevin kuormituksen (esim. jatevedenkésittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vdhentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jarven ohi

Kuormittavien vesien johtamista jarven ohi alapuoliseen vesistoon

Lisavesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jarvessa

Vedenpinnan nosto

Lisaa vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdi vesitilavuutta kuivina kausina

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kisiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jérven ravintoverkkoon (eléin- ja kasviplank-
ton < kalat <> kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritddn selvdéin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvaa rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan yllépitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jérven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét “haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisdtdén levaa syovien eldinplanktonin
madraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvinnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin médrad vedessi ja siten vahentdd leviakukintoja. Sopii pie-
nehkdjen voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin pdyhinta

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvanteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisakuormitteisten jarvien sedimentin eristdmistd vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja sy-
vinteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
yllipidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttavéna.

Vedenlaadun seuranta

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-
toksia.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Lammijidrven kunnostukseen ja hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
Q!kmse__n Kuormltu ksen +/- Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan kohtalainen
vahentdminen
Maatalous +/- Maatalouden merkitys kohtalainen
Asutus + Pinta-alaan ndhden runsaasti haja-asutusta jdrven rannoilla
Metsétalous + Lounaiskulman ojitukset aivan jarveen asti
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemdistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei kustannustehokas toimenpide
Lisdvesien johtaminen jarveen - Ei saatavilla runsaasti puhtaita lisdvesid
Toimenpiteet jarvessa
Vedenpinnan nosto 4/ Vesmlavqutta lisadmalla voidaan parantaa happitaloutta, mutta
saattaa haitata ranta-asutusta
Jirven sidnndstel 4/ Veden pinnan noston yhteydessé rakennettavalla padolla sdan-
Y nostellddn veden korkeutta. Hyodyt ja haitat kuten nostossa
.. . Parantaa Lammijarven alusveden tilaa. Ennen toimenpiteitd jar-
Alusveden poisjohtaminen +/- P o
velld tehtdva syvyyskartoitus ja vedenlaadun seurantaa.
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide. Lammi-
nen tai ruoppaus jérvelld ei tarvetta ndin voimakkaille toimenpiteille
Ravintoketjukunnostus +
Tehokalastus +/- Kalaston rakenne selvitettava
. Kotitarvekalastuksessa myos vihempiarvoisten kalalajien pois-
Hoitokalastus + toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja
Petokalojen j j o e e . .
Petokalojen ja rapujen + Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa
1stutus
Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi -
Eldinplanktonin i Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitiminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia on riittévésti
Kasvillisuuden poisto + P.(.)ISt?é.l. r.a..thelt? ja ka'swmgss.ia b araqta? rflfltoj.e n virkistys-
kayttoa, jarven tilaan ei yksistddn merkittdvaa vaikutusta
Pohjasedimentin ruoppaus +/- Syvanne.aluee.n huonokunt.olr.l.er.l. s?dlmgnttl saadaan pois. Syvin-
teen sedimentin laadusta ei riittdvésti tietoa
Parantaa pohjanldheisen vesimassan ja pohjasedimentin happiti-
Hapetus + lannetta ja vahentd fosforin vapautumista. Vedenlaadusta ja
jérven tilasta saatava kattavammin tietoa
Vesimassan fosforin saostus +/- Vedenlaadusta ja jarven tilasta saatava kattavammin tietoa
. C Sedimentin laadusta tietoa ennen suunnittelua. Toimenpide on
Sedimentin pdyhinta - - .
vield kehittelyasteella.

Syvénteen sedimentin stabilointi sa- . o - .. .
vella tai kipsilli +/- Sedimentin tilasta ja jarven syvyydestd saatava enemmaén tietoa
i in kemikalointi j . o .
Sed}mept1n emikalointi ja +/- Sedimentin tilasta ja jarven syvyydestd saatava enemmaén tietoa

syvéanteiden hapetus
Ranta-asukkaiden toimesta veden nidkodsyvyyden ja levitilanteen
sekd kalaston rakenteesta tietoja. Myos fysikaalisian ja kemialli-
Vedenlaadun seuranta + ) . e A o o
sia ominaisuuksia jérvelta selvitettiva tulevia toimenpiteiti sil-
maéll4 pitden
Suojeluyhdistyksen . Jarven kattavan tutkimisten ja hoitotoimenpiteiden suorittami-

perustaminen

seksi jarven ranta-asukkaat on hyvé saada yhteiseen toimintaan

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.
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2 LAMMIJARVELLE SOVELTUVIA HOITOTOIMENPITEITA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen Lammijarven valuma-alueella

Ensisijaisena toimenpiteend Lammijirven hoitotoimissa on ulkoisen kuormituksen vdhentdminen
mahdollisimman pieneksi. Jos ulkoista kuormitusta ei saada kuriin, muiden kunnostustoimenpi-
teiden vaikutukset jaavét viliaikaisiksi. Jirveen laskevien ojien valuma-alueilla maa- ja metséta-
louden sekéd jarven ranta-asutuksen vesiensuojelutoimenpiteilld voidaan vihentdd jarveen paity-
véin ravinne- ja kiintoainekuormituksen mairda. Lammijérvelld sisdinen kuormitus saattaa olla
ulkoista merkittdvimpai, joten toimenpiteitd tulisi tehdd samanaikaisesti my0s jarvella.

Lammijérveltd ei ole valuma-aluekartoitusta. Kartalta arvioiden jdrven valuma-alue on noin 95
hehtaaria ja peltoa on noin 6 hehtaaria. Kartalta tarkastellen jarveen purkautuu 3 ojaa, yksi poh-
joisen peltoalueilta, yksi luoteiskulman suolta ja kaakon metsdmailta.

2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdddannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madrataan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Vanhan kuivakdymaéldan kunnostaminen tai vesives-
san korvaaminen kuivakdymaélélld on jo merkittdva vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja
pohjavesialueilla edellytetddn vesikdymaloille umpisdiliota ja talouksien harmaat vedet (pesuve-
det) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperakaésittelya.

Lammijérven ldhialueen asutus on vapaa-ajan asutusta ja kiinteistoilld ndyttiisi olevan padasias-
sa kéytossd perinteisid huusseja. Kuivakdymaéldiden jitteet on syytd kompostoida riittdvan kau-
kana jdrven rannasta, jotta huussijéte ei pddse valumaa jarveen. Suunniteltaessa uutta tai korjat-
taessa vanhaa WC / PuuC- jérjestelmdd on syytd ottaa yhteyttd asiantuntijoihin. Oleellisinta on,
ettd jitevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jirveen pdédtyvd kuormitus minimiin. My0s
yleisen uimarannan kéyttdjille olisi tarjottava kdyttoon asianmukaiset kdymaélét.

Asutus aiheuttaa jatevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin veteen viettdvilld rannoilla, aiheuttaa pintamaan
kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijitteiden, jos ne sijoitetaan liian viet-
tdvdin rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. Myds rannanldheisten tonttimaiden nurmikoiden ja
puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Rannan tuntumas-
sa olevilla kiinteist6illd on kiinnitettdvé erityistd huomiota pihamaan rakenteisiin. Mattoja jirvel-
14 ei saisi pesta.

Haja-asutusalueiden jétevesijirjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ympéristo-
suojelusihteeriltd. Ymparistohallinnon internet-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jdtevesid kasit-
televéd tietoa ja kunnat jarjestdvit alueillaan tilaisuuksia, joissa kerrotaan uuden asetuksen vaa-
timuksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lounais-Suomen ympaéristokeskus on tehnyt oppaan
”Jatevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa kerrotaan jétevesiasetuksesta tarkemmin ja miten
sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld tayttdd. Opas on luettavissa internetissd osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.
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Suomen ympdristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vdhentdminen — Ravinnesampo”  selvitetdén eri jatevesijdrjestelmienpoistomene-
telmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssd ja menetelmien kéytdnnon toimi-
vuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmid, niiden tehokkuutta ja kdyttokelpoisuutta. Ra-
portti on luettavissa internetissd osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?conten-
tid=143672&lan=fi>.

RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kéayti luonnonmukaisia pesuaineita: mantysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatit-
tomia nopeasti hajoavia pesuaineita.

Ali pese mitiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, ili laske niitd suoraan jirveen.

Sijoita kuivakdymaéla riittdvan kauas rannasta ja ojista. Imeytd neste kuivikkeisiin ja kom-
postoi huussijite.

Rakenna komposti riittdvén kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivit sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattdva suojavyohyke. Pidi ran-
taviiva mahdollisimman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittimai moreenia tai karua
hiekkaa. Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein tydlésté ja vaatii keinolannoitteita.
Luonnonmukaisempaa, helpompaa ja vesistdystavillisempéd on sdilyttdd pihamaa rannan
tuntumassa luonnollisena.

Al4 perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettiviin mikeen. Muokkaa puutarha-
maa vasta kevaalla.

Niittdessési rantakasvillisuutta kompostoi kasvijéte riittdvéan kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa ”vidhempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Néin ylldpidat ka-
laston oikeaa rakennetta. Vie "hukkakalat” ja perkausjatteet kompostiin.

Ole selvilla kiinteiston jétevesijarjestelméin toiminnasta ja kunnosta. Huolla ja tarkista lait-
teet ja tyhjennd sakokaivo riittdvan usein. Huolehdi lietteestd asianmukaisesti.

2.1.2 Maatalous

Maataloudessa fosforin huuhtoutuminen on vahvasti riippuvainen kiintoaineen huuhtoutumises-
ta, koska fosfori yleensd on sitoutunut kiintoaineeseen (maa-ainekseen). Maatalouden vesiensuo-
jelutoimissa pyritddnkin vihentimain maaperin eroosiota ja siten kiintoaineksen kulkeutumista
vesiin. Eroosion estdmisen lisdksi pyritddn vihentdméddn vesistoon kulkeutuvaa ravinnemdirda
tarkentamalla ja tehostamalla lannoitusta. Maatalouden vesiensuojelutoimia ovat erilaiset viljely-
tekniset keinot kuten esimerkiksi lannoituksen vdhentdminen, kevennetyt maanmuokkausmene-
telmit, viherkesannointi, salaojitus, sditosalaojitus, kalkkisuodinojitus, torjunta-aineiden kayton
vihentdminen, sekd erilaiset suojakaistat ja -vyohykkeet, laskeutusaltaat ja kosteikot sekd ndiden
yhdistelmit. My0s luomutuotannolla voidaan vdhentdd jarveen pdityvien ravinteiden ja kiinto-
aineksen madria.
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2.1.2.1 Vesiensuojelulliset toimenpiteet Lammijarven maatalousalueilla

Lammijarven valuma-alueesta noin 6 hehtaaria on viljelysmaana. Maanviljelyksen kuormitusta
voidaan vihentdi pelloilla erilaisin viljelyteknisin keinoin ja suojavydhykkein sekd rakentamalla
jarveen laskevaan ojaan esimerkiksi kosteikkoalue ennen jarved (kuva 1).

Kuva 1. Lammijarven valuma-alue ja vesiensuojelulliset toimenpiteet valuma-alueella. Jarven valuma-alue on rajat-
tu vihreidlld. Pohjoisosan peltoalueen ja luoteisen suon kuormitusta pidattiavit kosteikot on merkitty ruuturasterilla ja
laskeutusaltaiden mahdolliset sijoituskohteet siniselld nelidlla. Kuva: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00.

Suojavyohykkeet ja -kaistat ovat pellon tai rakennetun alueen ja vesiston vilissd olevia viljele-
mittomid, pysyvan kasvillisuuden peittimid alueita. Pysyvd kasvillisuus suojaa ranta-alueita
eroosiolta sekéd ravinteiden, mikrobien ja torjunta-aineiden huuhtoutumisilta vesistdihin. Maata-
louden ympéristotuen perustuki edellyttdd valtaojien varsille noin yhden metrin ja purojen ja
muiden vesistojen varsille sekd talousvesikaivojen ympdrille vahintddn kolmen metrin levyisia
suojakaistoja. Suojavydhyke on vdhintddn 15 metrid leved ja sen perustamiseen ja hoitoon voi
saada maatalouden ympéristotuen erityistukea. (SYKE2)

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai puroon kaivamalla tai patoamalla tehtya allasta, jolla py-
ritddn poistamaan maatalouden valumavesisti kiintoainetta (maa-ainesta) ja sen mukana kulkeu-
tuvia ravinteita. Laskeutusaltaan toiminta perustuu veden mukana kulkeutuvien maa-hiukkasten
laskeutumiseen altaan pohjalle, kun veden virtausnopeus pienenee ja pyorteisyys vdhenee. Las-
keutusaltaiden tehokkuus kiintoaineen poistossa riippuu mm. altaan koosta, yldpuolisen pellon
maalajista sekd altaaseen tulevasta virtaamasta ja veden kiintoainepitoisuudesta. Laskeutusaltaat
ovat tehokkaimmillaan juuri kevét- ja syystulvien aikana karkean aineksen pidéttyessé altaaseen.
Laskeutusaltailla on vesiensuojelun lisdksi myds maisemaa eldvdittdvi ja luonnon monimuotoi-
suutta edistdvé vaikutus. Laskeutusaltaat ovat myds hyvid kasteluveden varastoja. (SYKE2)
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Kosteikolla tarkoitetaan vesistolle haitallisten aineiden vihentdmiseksi varattua ja/tai padottua
ojan, puron, joen tai muun vesiston osaa tai sen ranta-aluetta. Kosteikko on ainakin runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikkojen puhdistuste-
hokkuudet riippuvat mm. kosteikon koosta, kosteikon sisdltdmistd kasveista sekd tulevasta vir-
taamasta ja kuormituksesta.

HOSTEIFKKS

ESKO LEHTONM A

Kuva 2. Kaaviokuva suojavyohykkeestd. Kuva: Esko Lehtola

Laskeutusaltaan perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)
- virtausnopeus altaassa laskeutuvaksi halutun rackoon perusteella
- enimmadisleveys puhdistuskaluston perusteella
- syvyys mahdollisimman suuri
- mitoitusvirtaamana keskiylivirtaama MHQ
- pintakuorma 2,0 m/h
- viipymd 0,5-1,0h
- minimitilavuus viipymén perusteella
- riittdva tilavuus (1,3 - 1,8 -kertaiseksi teoreettiseen pinta-alaan verrattuna, koska virtaus al-
taassa ei jakaudu tasaisesti)

Kosteikon perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)

- viipymén kosteikossa oltava pitkéd, poikkeustapauksissa tulva-aikainen ohijuoksutus

- tulevan veden pitoisuuksien oltava korkeita, pellon osuuden valuma-alueesta suuri tai kos-
teikkojen oltava léhelld peltoa

- veden tulee virrata kosteikossa tasaisesti koko alueessa, ei kanavia pitkin

- kosteikon tulisi késittdd myos tulva-alue, jolloin viipyma ei lyhene suoraviivaisesti virtaa-
man kasvaessa

- kosteikot olisi sijoitettava valuma-alueella niille luontaisiin paikkoihin

- pienet kaivamalla tehdyt hankkeet eivit ole tehokkaita

- mahdollisimman pieni kaivuutyd

- ruokamulta poistettava jos pellon alaosa jaa kosteikon alle

- monimuotoisia kosteikoita; syvid avovesipintaisia osia, matalan veden alue, tulva-alue

2.1.3 Metsatalous

Metsétaloudessa kaytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kiyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentdt. Metsdlannoituksessa vesistokuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden
levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla sekéd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmillé.
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Metséteiden rakentaminen voi myds aiheuttaa kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihenti-
mismenetelmit ovat samat kuin metsdojituksessa.

Etenkin metsdmaan muokkaus ja ojitus aiheuttavat myos veden happivarastoja kuluttavaa kiinto-
aineen huuhtoutumista jérveen. Kiintoaineen mukana vesistoon kulkeutuu ravinteita ja kiintoai-
neen biologisen hajoamisen myd&td jarven happitilanne huononee. Kiintoaineen kulkeutumista
jarveen vihennetiddn keventdmailld metsdmaan muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohja-
padoilla, lietekuopilla ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutusken-
tilld. Lammijarven metsitalousmaiden toimenpiteitd on esitetty kuvassa 1.

Metsatalouden laskeutusaltaat
(Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio ja Metséhallitus 1997)

- kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

- riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivét ne jaa tulvan vaikutusalueelle

- reunat kaivetaan riittdvén loiviksi, etteivét ne syovy ja ettd altaaseen joutuva eldin padsee sieltd
pois

- laskeutusaltaan ylédpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

- allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

- altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluehehtaari

- veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

- veden viipyma4 altaassa véhintddn 1 tunti

- laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kayttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

- tyhjennetién tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettdessd paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vdhén vetti. Jos kdytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myds korkean veden aikana

Metsatalouden pintavalutuskentat (Ihme 1994)

- vihintdédn 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentéissé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava ldjitysalue siten, ettd licte ei padse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentdn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittévalld turvepaksuudella estetddn raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistéon

- kentilla tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvaa suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seka
tasaisesti jakaantunutta méattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivét saa nousta kentélle

- kentdn ylépuolelle on rakennettava laskeutusallas

2.1.4 Tulovesien ohjaus jarven ohi

Joissakin jarvikunnostushankkeissa on yhtend kunnostustoimenpiteend toteutettu ravinteikkaiden
tai runsaasti kiintoainesta kuljettavien purovesien ohjaamista jirven ohi. Lammijdrven valuma-
alueelta ei laske yksittdistd merkittdvasti kuormittavaa ojaa, joka voitaisiin ohjata jérven ohi.

2.2 Toimenpiteet jarvella

Ulkoisen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena jiarven veden ravinnepitoisuudet kas-

vavat ja kasvillisuus lisddntyy jarvelld. Kuolleen kasvillisuuden biologisen hajotustoiminnan seu-
rauksena kesén ja talven kerrostuneisuuskausina pééllysvedesti erilldén oleva alusvesi kérsii ha-
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pen vajetta, happi saattaa loppua toisinaan tyystin. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin sitou-
tuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja nousevat kasvien kéyttoon syys- ja kevitkiertojen
seurauksena.

Kun levilld on heti kevadstd asti riittdvésti ravinteita, ne lisdéntyvit voimakkaasti ja kuolevan
biomassan miird kasvaa. Tama taas vajoaa pohjaan ja kuluttaa happea. My0s ravinteikkaissa ve-
sisséd viihtyvét sdrkikalat, etenkin lahna, tonkivat ruokaillessaan pohjaa ja pollyttévit ravinteikas-
ta pohjalietettd veteen. Tdma jarven omatoiminen, sisdinen, kuormitus voi jatkua, vaikka jarven
ulkoinen kuormitus saadaankin kuriin. Ensisijainen toimenpide jérvien hoidossa on tyrehdyttda
jarveen kohdistuva ulkoinen kuormitus. Tdmaén jilkeen tai myds samanaikaisesti voidaan ryhtya
toimiin myds jarvella.

Lammijérven veden ravinnepitoisuudet, etenkin alusveden kokonaisfosforipitoisuus, néyttiisivét
olevan nousussa. Jarveltd olevan pienen vedenlaatuaineiston perusteella kuitenkaan ei voida var-
masti pédtelld jarven rehevditymistilannetta. Lammijérvestd olisikin ensisijaisesti keréttdva ve-
denlaadun tutkimustietoa useammalta vuodelta.

2.2.1 Vedenpinnan nosto ja jirven sdénnostely

Vedenpinnan noston tavoitteena on useimmiten muiden kunnostustoimien kanssa estdd jarven
umpeenkasvu. Samalla parannetaan myds jarven virkistyskdyttoarvoa ja vesitilavuuden kasvun
myOtd myoOs viipymd jirvessd pitenee. Vesisyvyyden kasvaessa aaltoilun pohjasedimenttid se-
koittava vaikutus vdhenee ja kerrostuneisuus lisdéntyy. (Lakso 2005) Toteutuessaan ndma kaikki
parantaisivat Lammijdrven tilaa. Vedenpinnannoston mydta uusia ranta-alueita joutuu pysyvésti
veden alle ja tdmd heikentdd jarven vedenlaatua tilapdisesti 1 -3 vuoden ajan (Lakso 2005).
Lammijérvelld osa loma-asunnoista on hyvin ldhelld rantaa ja niille saattaa veden pinnan nostos-
ta koiuta suurtakin haittaa. Ennen vedenpinnan noston suunnittelua, on noston hyddyt ja haitat
arvioitava huolellisesti.

2.2.2 Alusveden poisjohtaminen

Alusveden poisjohtamisella pyritddn huonokuntoista alusvettd poistamalla vihentdmédn veden
ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksia. Samalla estetdén jirven rehevditymistd ja parannetaan yleisti-
laa jarvessd. Suunniteltaessa alusveden poistamista kannattaa aina selvittdd myds erilaisten hape-
tusmenetelmien soveltuvuutta. Poistaminen voidaan toteuttaa painovoimaisesti tai pumppaamal-
la. Ennen kuin Lammijérvelld voidaan suunnitella alusveden poisjohtamista jarven kunnostus-
toimeksi, on selvitettdvé jarven ldmpdtilakerrostuneisuusolot, tilavuus ja syvyystiedot (luotaus),
silld alusveden poisjohtamisen ehdoton edellytys on, ettd jirveen muodostuu lampdétilakerrostu-
neisuus. On my0s selvitettdvé johdettavan veden vaikutukset alapuoliseen vesistoon.

2.2.3 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelmii, jossa pyritddn parantamaan
veden laatua vihentdmalld jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritddn sel-
vaidn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvia rakennetta (Sammalkorpi ja Horppila 2005).

Lammijarveltd ei ole tarkkoja kalastotietoja. Jarvelld olisikin tehtdva koekalastus, jonka perus-
teella voitaisiin arvioida kalaston merkitysté jarven tilaan. Jarven kalaston ja sitd kautta koko jér-
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ven hoitokeinona voidaan kuitenkin suositella tehokasta ja tasapuolista kalastusta jarvelld. Talla
tarkoitetaan sitd, ettd jarvelld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien lisdksi my0s ns. vé-
hempiarvoisia kaloja (sirkikaloja, pienid ahvenia, kiiskid tms.). Lammijérvelld on hyvi toteuttaa
sdantdd 10kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa. My0s petokalaistutuksia voitaisiin toteuttaa. Néin
pidetddn pohjasedimenttid poyhivien ja eldinplanktonia sydvien sdrkikalojen (etenkin lahnojen)
kannat riittdvin pienind. Kasviplanktonin (levét tms.) madrdédn jérvelld voi voidaan vaikuttaa ni-
menomaan huolehtimalla siité, etti jarvessd eldd riittdvisti kasviplanktonia syovéa eldinplankto-
nia.

2.2.4 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jirven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskayttod Yksittdisend hoi-
tomuotona kasvillisuudenpoistolla ei Lammijérvelld pdésti tuloksiin, mutta muiden hoitotoimien
kanssa voidaan kasvillisuutta poistaa, silld kasvillisuuden peittima ala on melko suuri jarven ko-
konaisalaan ja jarven keskelle jadvddn avovesialaan ndhden (Kalpa 2005).

On huomioitava, ettd vesikasvillisuutta ei tule poistaa kokonaan. Kasvillisuuden poisto tulisi
suunnitella siten, ettd kasvillisuusalueet ja avovesi vuorottelevat ja ojien suissa olevaa ravinteita
pidéttdvad kasvillisuutta ei ole syytd poistaa vaan ne on hyvé sddstid luontaisiksi suodattimiksi.
Kasvillisuuden muutoksia jarvelld ja ranta-alueilla olisi hyva seurata.

Pienimuotoisen niiton voi toteuttaa ilman ymparistokeskuksen lupaa. Luvan tarve syntyy, jos nii-
tosta saattaa aiheutua haittaa yleiselle edulle tai yksityiselle, joka ei ole antanut suostumustaan
hankkeelle. Vdhdistd suuremmasta niitosta on tehtéva ilmoitus kuukautta ennen tdihin ryhtymisti
vesialueen omistajille sekd ympéristokeskukselle (Vesiasetus 85a §). Laajaan niittoon on saatava
vesialueen omistajan lupa. (Majuri 2005) Hyvin tavan mukaista on ilmoittaa vesialueen omista-
jalle ja naapureille tehdessddn pienidkin toimenpiteitd.

Vesikasvien poisto kannattaa toteuttaa silloin, kun kasvien ravinnemaird on suurimmillaan ver-
soissa ja pienimmillddn juuristossa. Kerran keséssd toteutetun niiton paras ajankohta on heina-
kuun puolivélistd elokuun puoleenvéliin. Jos samana kesénd niitetddn useamman kerran, ensim-
méiinen niitto on tehtdvi ennen kasvien kukkimista kesdkuun lopulla ja seuraavat 3-4 viikon va-
lein. Vesikasvillisuuden poiston kustannukset riippuvat kasvuston tiheydestd, vesisyvyydesta,
alueen kivisyydestd sekd kéytettdvastd menetelmdstd. Niiton kustannukset ovat 85 -500 € / ha/a,
keskimadrin noin 250 € / ha/a (Airaksinen 2004).

Ensimmadisend kesdnd kannattaa niittdd kaksi kertaa ja toisena kesdnd kerran. Tédmin jilkeen
kasvillisuus saadaan pysymaiin kurissa niittdméll tarpeen vaatiessa. Kerran tapahtuvalla kasvil-
lisuuden niitolla ei etenkdén vahvajuuristen ulpukoiden ja lumpeiden kasvua saada hillittyd. Ve-
sikasvillisuuden poistoon on oltava valmiita sitoutumaan useaksi vuodeksi. Niitetty kasvillisuus
on aina kerattdva mahdollisimman tarkkaan pois vedesti ja ldjitettdva riittdvan kauas vesirajasta,
jotta aallokko, tulva tai sadevedet eivit kuljeta massaa takaisin veteen.

2.2.5 Ruoppaus
Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai muun maa-aineksen

poistamista veden alta. Yleisimmin ruoppaus tehddin tavallisella kaivinkoneella rannalta, tydlau-
talta tai jddn pddltd. Imuruoppaus jarvikunnostushankkeissa on melko harvinaista. Ruopatut
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maamassa voidaan 13jittdd maalle tai kdyttdd hyodyksi mm. maanviljelyssd. Veteen l4jittiminen
el jarvikunnostushankkeissa ole tarkoituksenmukaista, koska téllin huonolaatuinen sedimentti
jaa edelleen jirveen. Korkeiden kustannusten vuoksi ruoppaukset rajoittuvat yleensé vain jolle-
kin jérven osa-alueelle ja sedimentin pintakerrokseen. Pienilld ja virkistyskdyttoarvoltaan merkit-
tavilla jarvilla pohjasedimentti voidaan ruopata kokonaan. (Viinikkala, J., Mykkédnen, E. ja Ulvi,
E. 2005)

Lammijédrven pohjanliheisessd vedessd on kerrostuneisuuskausilla hapettomuutta ja hapettomis-
sa oloissa pohjasedimentin fosforivarastot saattavat alkaa vapautua. Jarven sedimentistd olisikin
saatava laajemmin tietoa tekemdlld jarvelld sedimenttitutkimus ja syvyyskartta. Tdmén jidlkeen
voidaan tarkemmin arvioida jirven syvéinteen pohjan kuntoa ja ruoppaustarvetta. Ranta-alueiden
virkistyskdyton parantamiseksi jirven rantoja voidaan kuitenkin ruopata.

Taulukko 3. Ruoppauskustannukset. Vedenalaisen kaivun, kuljetuksen ja vastanoton kustannuksia (Kankai-
nen ja Junnonen 2001)

Menetelmé Kustannukset
Kesd Talvi
Kaivuu rannalta 1,5 €/m’/ ktr 22€ /m®/ ktr
lautalta 4,2 €/m’/ ktr
jaalta 3,5 €/m’/ ktr
Imuruoppaus 2,9 €/m’/ ktr
Jadnvahvistaminen 0,5€/m’

Pienistékin ruoppauksista on ilmoitettava vesialueen omistajille, naapureille ja kunnan ympéris-
tosuojeluviranomaiselle. Vahiistd suuremmasta ruoppauksesta on kirjallisesti ilmoitettava kuu-
kautta ennen t6ihin ryhtymistd vesialueen omistajille ja alueelliselle ymparistokeskukselle (Lou-
nais-Suomen ympéristokeskus). Ympéristokeskus ottaa kantaa hankkeen luvanvaraisuuteen ja
antaa ohjeita ruoppauksen toteuttamiseksi. Helpointa on ilmoittaa ruoppauksesta aina kunnan
ympéristosuojeluviranomaiselle, jonka kanssa voidaan pohtia ilmoitusvelvollisuutta.

2.2.6 Hapetus

Hapetuksella voidaan parantaa pohjanldheisen veden happitilannetta ja néin estda fosforin vapau-
tumista sedimentistd. Lammijirvelld hapetus voidaan toteuttaa kierrityshapetuksella, jolloin ve-
den kerrostuneisuutta sdddelldén tai estetdéin kokonaan tai pumppaamalla happea jirven alusve-
teen. Hapetuksen suunnittelua varten on tunnettava jarven tilavuus (syvyyskartoitus), veden ker-
rostuneisuuden esiintymisen voimakkuus kesdlld ja talvella. Hapetukseen on myds sitouduttava
useiksi vuosiksi, jotta alusveden tilaa voidaan pysyvisti parantaa. Vuoden 2002 kustannustason
mukaan jédrvien hapetuskustannukset vaihtelevat vélilld 50-170 € /ha /a (Airaksinen 2004). En-
nen hapetuksen aloittamista on valuma-alueelta tuleva kuormitus saatava kuriin. Vaikeina talvina
voidaan kalaston elinoloja parantaa hapettamalla ainakin osaa vesialueesta.

2.2.7 Vesimassan fosforin saostus

Vesimassan kemiallisella kisittelylld pyritddn kemikaalien avulla saostamaan jarven vesimassas-
sa olevaa kasveille kidyttokelpoista liukoista fosforia sekd parantamaan sedimentin ominaisuuksia
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fosforin sitomisessa. Vesimassan fosforin kemiallinen saostus on kaytinnosséd helppo toteuttaa ja
tulokset ovat ndhtivissd ldhes vilittomésti. Toimenpiteen haittana ovat mahdolliset kalakuolemat
ja kasittelylld on usein lyhyt vaikutusaika. Ennen toimenpiteitd on varmistuttava saostuksen so-
veltuvuudesta. Jarvessd on oltava selkeitd sisdisen kuormituksen aiheuttamia rehevditymishaitto-
ja, ulkoisen kuormituksen on oltava riittdvin alhaisella tasolla ja veden viipymaén riittdvan pitka.
My®os vedenlaadusta on oltava pitkdaikaista tietoa.

2.2.8 Vedenlaadun seuranta

Lammijérvestd on hyvin vdhén vedenlaadun tai muitakaan tutkimustietoja. Jirven vedenlaatua
tulisi seurata ainakin kesén ja talven kerrostuneisuuskausina. Tulevien kunnostus- ja hoitotoi-
menpiteiden pohjaksi jarveltd olisi tehtdva syvyyskartoitus ja koekalastus. Tdmén lisdksi jarven
tilaa olisi syytd tarkkailla myds omatoimisesti. Jarven tilan muutoksia voi jokainen seurata esi-
merkiksi mittaamalla sddnndllisesti nakosyvyyttd, kalansaaliitaan, levétilannetta ja veden viria.
Havainnot kannattaa kirjata esimerkiksi mokilld pidettivadn “mokkipédivakirjaan™.

2.3 Yhteistyo

Jarven tilan parantamiseksi ja laajan ja kattavan jarven tilan seurannan aikaansaamiseksi kaikki-
en Lammijdrven ranta-asukkaiden tulisi toimia yhdessd. Jérvelle olisi hyvé perustaa hoitoyhdis-
tys. Niin voidaan yhdessd keritd tietoa jarven tilan muutoksista ja yhteisvoimin ryhtyd ehka jo
voimakkaasti rehevodityneen jiarven hoitamiseen. Myds petokalaistutusten ja hoitokalastusten to-
teuttaminen yhteisty6lld on tehokkaampaa ja taloudellisempaa.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

tilan

kasvillisuus-

valuma-alue SyVyys- koekalastus ha italous laboraatiot sedimentti- vedenlaadun
Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus PP kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
Arimaa 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
Oi o 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
inasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . A a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- X Biota BD SSKTKY -
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus
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