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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kédynnisti kevddlld 2004 kaksivuotisen jdrvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jarven tilaa ja laatia niille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisitd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jéarvilli. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssd toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivan kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomédki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltd joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitysti jarven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessa tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jérvistd oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhdn tutkimustietoa. Naistd tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksid. Hankkeen
aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldén Iso- ja
Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atimod lukuun ottamatta jérvittiin jokainen omassa raportis-
saan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin ldhekkdisid jirvii ja niiden valuma-alueet ovat
yhteisid, ne késitellddn jarviparien yhteisessa raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jdrveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjidrven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.
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Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syytd ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 LEVO-PATAMO

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti X — LEVO-
PATAMON HOITOSUUNNITELMA. Levo-Patamolta tdmén hankkeen aikana toteutettiin va-
luma-alue- ja syvyyskartoitus ja koekalastuksia kesilld 2004. Vedenlaatua jarveltd on tutkittu
aikaisemmin mm. vuonna 1999 ja 2000. Téhin raporttiin on koottu hankeen aikana toteutetut
tutkimukset sekéd lyhyet yhteenvedot jarven aikaisemmista tutkimuksista. Raportin tarkoitus on
selvittdd Levo-Patamon nykyisti tilaa ja muutoksia jérvessa sekd ennen kaikkea esitelld erilaisia
nimenomaan Levo-Patamolle soveltuvia hoito- ja kunnostustoimia.

Levo-Patamon valuma-alueen metsidtaloudentoimenpiteistd saimme tietoa Somerniemen metsin-
hoitoyhdistyksestd. Kiitimme my6s hankkeen ohjausryhméi ja Someron kaupungin ympériston-
suojelusihteerid Timo Klemeldd sekd hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvasti yhteistyOsta
sekd my0s kaikkia muita hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen
hoitoty0 alkaa tdimén jélkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

LEVO-PATAMON
VALUMA-ALUEKARTOITUS

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Levo-Patamon valuma-aluekartoituksen maastotydt tehtiin kesélld 2004. Raportti valmistui ja
esiteltiin kevéélld 2005. Seuraavassa on Levo-Patamon valuma-aluekartoituksen raportti koko-
naisuudessaan. Tekstid on tarkistettu uudelleen ja esille tulleita kirjoitusvirheitd on korjattu.
My0s tekstin ulkoasua on muokattu tdhdn raporttiin sopivaksi. Raportin sisdltoon ei ole tehty
muutoksia
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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Levo-Patamon valuma-aluekartoitus on osa Someron kaupungin vuonna 2004 kidynnistimaa 22
jarven hoitosuunnitelmahanketta. Lounais-Suomen ympéristokeskus on myodntényt hankkeelle
EU:n tavoite 2-ohjelman mukaista avustusta. Hankkeessa selvitetddn jarvien nykyisté tilaa ve-
denlaadun tutkimuksilla, kasvillisuuskartoituksilla sekd koekalastuksilla. Lisdksi jarvilld tehddin
valuma-alue- ja syvyyskartoituksia. Hankkeen tavoitteena on tutkia hankejérvien tilaa ja laatia
niille jérvikohtaiset hoitosuunnitelmat. Hankkeen aikana Levo-Patamolla tehddén valuma-
aluekartoituksen lisdksi jarven syvyyskartoitus sekd selvitetddn jarven kalakannan rakennetta
koekalastusten avulla.

Valuma-alueen kartoitus on oleellista suorittaa aina ennen jiarveen kohdistuvien kunnostus- tai
hoitosuunnitelmien tekemistd. Kartoituksen avulla kunnostus- ja hoitotoimenpiteet voidaan
suunnitella ja toteuttaa optimaalisesti. Levo-Patamo valuma-aluekartoitus on osa jdrven perus-
tutkimusta ja osa laadittavaa hoitosuunnitelmaa. Tédssd osaraportissa esitetddn yleisid vesisto-
kuormitusta aiheuttavia tekijoitd valuma-alueilla sekd selvitetddn Levo-Patamon valuma-alueen
nykytilaa ja jirveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Liséksi esitetddn valuma-alueperdisen ra-
vinnekuormituksen ongelmakohtia ja annetaan ehdotuksia kdytdnnon toimenpiteiksi. Yksityis-
kohtaisempia vesiensuojelullisia toimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella esitetddn tulevassa
hoitosuunnitelmassa.

2  VESISTOKUORMITUSTA AIHEUTTAVIA TEKIJOITA

2.1 Metsitalous

Metsétaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsédhallitus 2004). Valumavesien maérdin ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitd ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsdmaan muokkaukset kuten mitistykset ja auraukset. Naiden lisdksi lannoi-
tus lisdd valumavesien ravinnepitoisuuksia.

Metséhallituksen toimesta metsidtalouden maanpinnan késittelyn ja kunnostusojitusten vesisto-
vaikutuksia on seurattu vuodesta 1995 ldhtien vuosittain (Metsdhallitus 2004). Seurannan tulok-
set osoittavat, ettd keveiden maanmuokkausmenetelmien vesistd- ja muutkin ympéristohaitat
ovat viahentyneet. Sen sijaan kaivinkoneilla ja kaivureilla tehtdvissé erilaisissa météistyksissa ja
kunnostusojituksissa ilmenee tason selvistd parantumisesta huolimatta edelleen myos vakaviksi
poikkeamiksi luokiteltavia ympéristohaittoja (Metsdhallitus 2004).

2.1.1 Metséojitus

Metséojitus oli 1900-luvulla laajimmin vesistdjen valuma-alueiden tilaa muuttaneita toimenpitei-
td Suomessa (Metsé- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunta 1987). Koko metsidtalousmaasta
ojitettujen soiden osuus vuonna 1997 oli 18 % (Metsantutkimuslaitos 1997). Suomen soista on
ojitettu metsédnparannusta varten noin 60 % soiden kokonaispinta-alasta. Eteld-Suomen soista on
ojitettu noin 75 % (Heikkild & Lindholm 1995). Metsien uudisojitus oli vilkkainta 196070 lu-
vuilla, jonka jilkeen uudisojitus on tasaisesti vihentynyt.



Metsédojitus muuttaa alueen hydrologiaa padasiassa alentamalla pohjaveden pintaa ja muuttamal-
la hydraulisia ominaisuuksia (Seuna 1990). Ojien kaivu vaikuttaa etenkin hiukkasmaisten ainei-
den huuhtoutumiseen. Kiintoainespitoisuuden kasvu alapuolisissa vesistdissd onkin metsdojitus-
ten yleisin vesistohaitta (Ahti, Joensuu & Vuollekoski 1995). Metsdojituksen on todettu myds
lisddvin erityisesti ohutturpeisten soiden fosfori- ja typpihuuhtoumia (Kenttdmies ja Saukkonen
1996). Ojitus lisdd vuosivaluntaa ja sitd kautta myds liuenneiden aineiden huuhtoumia. Ojien
perkauksen ja kunnostuksen vaikutukset ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen ovat tutkimuksien
mukaan samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksissa (Manninen 1998).

2.1.2 Hakkuut

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja mddrin on todettu kasvavan (Lepist, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddvén hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995).

Rantapuuston hakkuut vaikuttavat my0s vesiston kalakantaan. Rantapuuston sdilyttiminen kos-
kemattomana on edellytys useiden kalalajien kudun onnistumiselle. Puusto antaa suojaa ja luo
varjoa estden matalien vesien liiallisen ldmpenemisen kesélla. Erityisen tarkedé rantapuustojen
sddstdminen on jokien ja pienten purojen rannoilla. (Metsédhallitus 2004)

2.1.3 Lannoitus

Metsien lannoituksessa tdrkeimmaét lannoitteena levitettivit ravinteet ovat kivenndismailla typpi
ja turvemailla fosfori sekd kalium. Metsdlannoitus oli runsainta 1960- luvun lopussa ja 1970-
luvun alussa, jonka jélkeen lannoitettujen metsdalojen médrd on vihentynyt vuosittain. Metsita-
louden fosforikuormituksen yleisin syy on ojitettujen turvemaiden fosforilannoitus (Kenttdmies
ja Saukkonen 1996). Kivenndismaiden fosforilannoitus ei ole tutkimuksissa lisinnyt valumave-
den fosforipitoisuutta merkittdvissd méérin, silld kivenndismaan sisdltdmait rauta- ja alumiiniyh-
disteet sitovat fosfaatin kemiallisesti. Ammoniumtyppi sitoutuu hyvin turpeeseen, mutta helppo-
liukoiset typpiyhdisteet ovat heti lannoituksen jélkeen alttiita huuhtoutumaan rankkasateiden ja
lumen sulamisvesien mukaan. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa lisdtd valunnan typpipi-
toisuutta merkittdvésti, mutta huuhtoutuminen on lyhytaikaista (Kenttdmies ja Saukkonen 1996).

2.1.4 Metsitalouden ravinne ja kiintoainekuormitus

Suomen pinta-alasta 86 % luokitellaan metsédtalouden piiriin kuluvaksi. Metsdtalouden vesistdil-
le aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan nykyisin olevan 230 — 350 tonnia vuodessa ja
typpikuormituksen 3600 — 4100 tonnia vuodessa. Metsétalouden osuus vesistdihin tulevasta vuo-
tuisesta fosforin kokonaiskuormituksesta on 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta 5 % (Alatalo
2000). Metsdtalouden aiheuttamalla kuormituksella voi kuitenkin olla suurta paikallista merki-
tystd. Metsédtaloustoimenpiteiden vaikutus vesistdihin valuvan veden méaarddn ja laatuun on mer-
kittdvad erityisesti vesistojen latvapuroissa, pikkujarvissd ja lammissa sekd vdhdjdrvisissd joki-
vesistOissd, joissa metsdtaloustoimenpiteiden pinta-ala kattaa valtaosan valuma-alueesta. Metsi-
talouden voimakkaasti kuormittamissa vesistdissd metsdtalouden osuus vuotuisesta kokonaisfos-



forikuormituksesta voi kohota jopa 40 — 50 %:iin ja typen kokonaiskuormituksen osalta jopa
35 %:iin (Alatalo 2000).

Metsétaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ovat huomattavia 5 -
10 vuoden ajan metsinkasittelyn jélkeen. Tdmén jdlkeen kuormitus yleensd laskee ldhes ennen
toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat yleensd toimenpidettd seuraa-
vana vuonna. (Alatalo 2000.) Metsitaloustoimenpiteistd aiheutuneen ravinne- ja kiintoaines-
kuormituksen suuruuteen ja kestoaikaan vaikuttavat metsitaloustoimenpiteiden laatu ja laajuus,
alueen maalajien ravinnepitoisuuden l4htotaso, maalajien erodoitumisherkkyys ja ravinteiden
pidétyskyky, vesiensuojelulliset toimet alueella kuten esimerkiksi ojitusten yhteydessd tehdyt
laskeutusaltaat, seki tarkasteluajankohdan sademaara.

2.1.5 Metsédtalouden vesiensuojelutoimia

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden mééraa haihduttamalla. Metsédtalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta
metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. Ennakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset
vesistovaikutukset ja médritelldén tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimisek-
si. Toiden mitoituksen ja ajoituksen suunnittelussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella
tehtavit tyot. Tarkeimpid asioita ennakkosuunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimen-
pidealueilla ja minimoida vesistoon kulkeutuvan aineksen mééraa.

Vuonna 2004 julkaistussa Metsdhallituksen Metsdtalouden ymparistdoppaassa esitetddn metséta-
louden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa neljdssi luvussa esitetdéin keskeisid toimia téstd oppaas-
ta. Jarvikohtaisesti metsitalouden vesiensuojelullisia toimenpiteitd esitellddn tarkemmin jarvi-
kohtaisissa hoitosuunnitelmissa.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seké ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee maédritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdén 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida my6s muut valuma-alueella tehtdvit tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely.

Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetddn minne kunnostettavan alueen valumavedet
johdetaan ja minkaélaisia toimenpiteitd vesienselkeytykseen kéytetdén. Tassd yhteydessd mairite-
tddn vesistdjen tulvavyohykkeet, pohjavesialueet ja suojeltujen elinympdristojen sijainti toimen-
pidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisdksi madritetddn alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherk-
kyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituus-
kaltevuutta ja vdhentidd syopymisriskid. Kunnostettavien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suu-
rempi kuin 3 %. Tédydennysojia kaivamalla vedet voidaan johtaa herkimpien alueiden ohi. Kun-
nostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattdmalld kaikki toimivat
ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja sydpyneiden, mutta vield
toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jétetddn aina alavien
rantojen tulva-alueella olevat ojat sekd vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupdi siltd osin
kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla poh-
javesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jitetdén padsddntoisesti kunnostamatta. Liséksi pohjaveden
purkautumisen vélttimiseksi on jéatettavd 30—60 metrid leved kisittelemiton reunavydhyke.



Kaivutdiden yhteydesséd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vihentdd tdiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syyté keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdvi ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. Myds pintavalutuskentit on
oltava valmiina. Vesistdon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jélkeen tai jittdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on
sdilynyt hyvini. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen miirdd voidaan merkittavasti
vihentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla seké perkuukatkoilla ja laskeutusal-
tailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Péitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jittdiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jadva suojavydhyke on védhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilld ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida my6s hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman vdhén maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelmd. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskdyrien suuntaisesti tai vinosti
padlaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkisti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdd jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston viliin
jatetddn 10-30 metrin kdsittelemiton suojavydhyke. Mikili muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavydhykkeen lisdksi tehtdvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttid tai ndiden yhdistelmia.

2.2 Asutus

Asutusjitevedet vaikuttavat vesien tilaan erityisesti asutuskeskusten ldhistoilld. Jatevesien vaiku-
tus korostuu vidhésateisina aikoina, jolloin maa- ja metsdtalouden hajakuormitus on véhaista.
Asutuskeskusten jétevesien fosforikuormitus véheni huomattavasti 1970- ja 1980-luvuilla jiteve-
sien tehostuneen fosforinpoiston seurauksena. Typpikuormituksessa vastaavaa vdhenemistd ei
tapahtunut. Viime vuosina kuitenkin myos yhdyskuntajitevesien typpikuormitus on alkanut va-
hentyé typenpoiston tehostamisen myo6td. (SYKEa 2004).

Haja-asutusalueella viemériverkoston ulkopuolella asuu kiinteésti noin miljoona suomalaista ja
kesdisin saman verran vapaa-ajan asukkaita. Viemadriverkoston ulkopuolella olevan haja-
asutuksen aiheuttama fosforikuormitus koko maassa oli vuonna 2003 noin 355 tonnia ja typpi-
kuormitus 2 500 tonnia. (SYKEa 2004.) Yleenséd vanhoissa talouksissa on vain yksi- tai kaksi-
osainen sakokaivo, jonka jidlkeen jitevedet padtyvét liheiseen ojaan tai suoraan vesistoon. Ny-
kyisin uusilta kiinteistdiltd edellytetddan kolmiosaista sakokaivoa ja sen jilkeistd kasittelya.
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2.2.1 Asutuksen vesiensuojelullisia toimia

Asutuksen merkittdvin vesistovaikutus on jitevesien aiheuttama vesistokuormitus. Haja-
asutusalueiden jdtevesien kéisittelyvaatimuksista on sdddetty asetuksella, joka tuli voimaan
1.1.2004. Asetuksen mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %, fosforista
85 % ja typestd 40 %. Haja-asutuksen vesiensuojelutoimenpiteistd merkittdvin onkin huolehtia
siitd, ettd jatevesienkdisittely kiinteistollda on asetuksen vaatimalla tasolla. Ravinteiden kierron
kannalta paras vaihtoehto haja-asutusalueella olisi kompostoiva kuivakdymaild ja pesuvesien ké-
sittely sakokaivojen jélkeen esimerkiksi maasuodatuksella (SYKEa 2004).

2.2.2 Paikallisia ohjeita

Someron kunnan alueelle vuonna 2000 valmistuneessa rantaosayleiskaavan selosteessa todetaan,
ettd mitddn jatevesid ei saa padstdd puhdistamatta vesistoon. Jatevesien maaperékisittelyd varten
jérjestettdvd maasuodatin on rakennettava vihintddn 20 metrin etdisyydelle keskivedenpinnan
mukaisesta rantaviivasta. Pohjavesialueella jitevesid ei saa imeyttdd maaperddn lainkaan. Kom-
postikdymaéli tai tiivispohjainen kuivakdymaild on rakennettava véhintdén 20 metrin etdisyydelle
keskivedenpinnan mukaisesta rantaviivasta.(Karttaako Oy 2000.) Rakentamisen ja jitevesienka-
sittelyn ohjeistusta on myds Someron kaupungin jatevesienkasittelyn yleissuunnitelmassa (Suun-
nittelukeskus 2001) ja kaupungin rakennusjérjestyksessa.

2.3 Maatalous

Maatalous on suurin yksittdinen vesistokuormittaja Suomessa. Vuonna 2002 ihmistoiminnan
aiheuttamasta vesistdjen kokonaisfosforikuormituksesta noin 60 % ja kokonaistyppikuormituk-
sesta 50 % oli perdisin maataloudesta (SYKEa 2004). Maataloudessa vesistokuormitusta aiheu-
tuu peltoviljelystd ja kotieldintuotannosta.

Peltoviljely kuormittaa vesistdjd lannoitetusta maaperistd huuhtoutuvien ravinteiden ja vesistdi-
hin kulkeutuvan kiintoaineen kautta. Vesiston kannalta merkittdvin on fosforikuormitus. Fosfori
voi olla joko liukoisessa muodossa tai maahiukkasiin sitoutuneena. Kuormituksen mééraan vai-
kuttavat mm. peltojen méidrd valuma-alueella, sijainti vesistdihin ndhden, pellon kalte-
vuus, maalaji, pellon kéytto, viljelytekniikka, lannoitteiden kdyttomiéra ja levitystapa sekd pel-
lon vesitalous. Pienilld valuma-alueilla tehdyissd tutkimuksissa vuosina 1981-1985 arvioitiin
pelloilta vesistdihin tulevan fosforikuormituksen olevan 0,9-1,8 kg/ha vuodessa ja typpikuormi-
tuksen 7,6-20 kg/ha vuodessa (Rekolainen, Kauppi, ja Turtola 1992).

Kotieldintuotannosta tuleva vesistokuormitus on seurausta puutteellisista lannan seké sdilorehun
puristenesteen varastointitiloista, jaloittelualueilta, maitohuoneen pesuvesisti sekd lannan huoli-
mattomasta levityksestd. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetddn pelloille. Karjatalouden aiheuttaman vesistokuormituksen on arvioitu olevan nautakar-
jan osalta 0,44 kg/eldinyksilé vuodessa fosforia ja typped 2,5 kg/eldinyksilo. Sikataloudesta ai-
heutuva fosforikuormitus on 0,07 kg/eldinyksilé vuodessa ja typpikuormitus 0,42 kg/eldinyksild
vuodessa.
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2.3.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd

Maatalouden ensisijaisia vesiensuojelutoimia ovat lannoituksen oikea kohdentaminen sekd suo-
jakaistojen ja suojavyohykkeiden rakentaminen. Néilld pyritddn vihentdméadn pinta- ja pohjave-
siin seki ilmaan aiheutuvaa ravinnekuormitusta sekd maa-aineksen ja haitallisten aineiden huuh-
toutumista vesiin. My®0s peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on suuri merkitys vesistoi-
hin huuhtoutuvien ravinteiden ja kiintoaineen méérdan. Kasvipeite ehkiisee eroosiota ja estda
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista. My6s veteen liuenneen typen huuhtoutumi-
nen vihenee (Luoto 2000).

Maatalouden vesistokuormitusta voidaan vdhentdd my0s rakentamalla kosteikkoja tai laskeu-
tusaltaita. Kosteikoilla ja laskeutusaltailla voidaan saavuttaa merkittidvid hy6tyja etenkin silloin,
kun peltojen osuus valuma-alueesta on suuri, valumavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja
peltojen kaltevuus on suuri. Altaan ja kosteikon koko vaikuttaa veden viipyméén ja sitd kautta
kiintoaineen laskeutumiseen. Laskeutusaltaan on oltava vahintddn 0,1-0,2 % valuma-alueesta ja
kosteikon 1-2 % valuma-alueesta, jotta kiintoaineen mairé vihentyy oleellisesti (Luoto 2000).

Peltojen ojitus vaikuttaa merkittdvésti niiden vesistokuormitukseen. Mikéli pellon ojitus ei toimi
ja vesi seisoo pelloilla, pintavalunta lisddntyy ja maan kasvukunto heikkenee, jolloin ravinteita
huuhtoutuu vesistoihin. Ojituksen vesiensuojeluvaikutusta voidaan tehostaa sdétdsalaojituksella
ja kalkkisuodinojituksella seké sdédtokastelulla ja kuivatusvesid kierrdttiméalld. Maatalouden ve-
sistokuormituksen ensisijaiset vahentdmiskeinot siséltyvit maatalouden ympéristdtuen ehtoihin.

2.4 Laskeuma

[lmaperdinen kuormitus on vdhentynyt viime vuosikymmenind. Suomen ympéristokeskuksen
mittausasemilla laskeuma on vihentynyt vuodesta 1985 rikin osalta 50 — 60 % ja typen osalta 20
—40 %. (SYKEa 2004) Rikin ja typen laskeumat ovat korkeimmat Eteld-Suomessa, missd Keski-
ja Itd-Euroopasta tulevan ilman epédpuhtauksien kaukokulkeuman sekd Suomen omien pddstdjen
vaikutus on suurin. Linsi-Suomen korkeammat ammoniumtypen laskeumat ovat osin perdisin
maatalouden ja turkiseldintuotannon ammoniakkipdistoistd. Laskeuman ravinnepitoisuudet ovat
Eteld-Suomessa yhé tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg/km2/vuosi. (Vogt, Kiskon-
joen vesiston 65 jarven tutkimus).

2.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa ravinnevirtaamaa. Luon-
nonhuuhtouma voidaan sisédllyttdd vesistoon tulevien ravinnevirtaamien tarkasteluun, silld rehe-
voitymisen kannalta ei ole merkitystd misté ldhteestéd ravinteet tulevat. Luonnonhuuhtoumaa kui-
tenkaan ei ole syytd pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan. Luonnon-
huuhtouman suuruus vaihtelee riippuen maaperistd, kasvillisuudesta, maaston kaltevuudesta ja
ilmastollisista ja hydrologisista tekijoista.
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3 LEVO-PATAMO

Jarvinumero: 23.073.1.013

Koordinaattialue: YK-pohjoinen: 6722203,YK-itd: 3328773

Peruskarttalehti: 202410B

Vesistoalue: 23 Karjaanjoen vesistoalue, 23.07 Nummenjoen valuma-alue, 23.073 Oinasjirven
alue

Vesienhoitoalue: Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Levo-Patamon pinta-ala: 32,834 ha

Rantaviivan pituus: 5,232 km

Suurin syvyys: 6 m

Korkeus merenpinnasta: 107,3 m

Levo-Patamo sijaitsee Lounais-Suomessa Someron itdosassa, Somerniemen metsdalueilla ldhelld
Tammelan rajaa. Levo-Patamoon laskee vesid jarven itdpuolella sijaitsevista lammista ja jérvista.
Levo-Patamon vedet virtaavat jarven kaakkoiskulman luusuasta Myllyjarven kautta Arimaa-
jarveen. Levo-Patamo on melko luonnontilainen metsdjarvi. Ainutlaatuiseksi sen tekee harvinai-
sen punakukkaisen lumpeen esiintymat jarvella.

kau‘p'g'r_‘jki :

Kuva 1. Levo-Patamon sijainti s
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3.1 Levo-Patamon nykyinen tila

Levo-Patamo kuuluu Karjaanjoen vesistoalueen (23) pohjoisiin latvavesistoihin. Levo-Patamo
on kaakosta Oinasjdrveen laskevan Oinasjdrven alueen jérvid. Oinasjdrven osavaluma-alueen
muita jarvid ovat Levo-Patamon yldpuoliset Sarki- ja Vahéasarkijarvi, Kivijarvi ja Patamo seké
Levo-Patamon alapuoliset jarvet; Myllyjérvi, Arimaa ja Lahnalammi.

L 3 T ‘lr_'
27.044 - 35,9345 .
'3 s <
27.045 4]
3 23.084 i
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& y 23.
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Kuva 2. Levo-Patamon sijainti
Karjaanjoen vesistoalueella. 23.
Karjaanjoen vesistdalue, 23.07
Nummenjoen valuma-alue,
23.073 Oinasjérven alue.
(Ekholm 1993)

" Q)
23.076

Levo-Patamon sijaitsee noin 107,3 metrid merenpinnan yldpuolella (Maanmittauslaitos 2000).
Pinta-alaa jérvelld on 32,8 hehtaaria ja kokonaisrantaviivaa noin 5,2 km (Hertta-tietokanta). Le-
vo-Patamo muodostuu kolmesta matalien kynnysten erottamasta altaasta. Eteldisen osan syvin
kohta on noin 5 metrid. Keskiosassa jarved maksimisyvyys on noin 3 metrid. Jarven syvin kohta,
6 metrid, on jirven pohjoisosassa.

Levo-Patamosta on vedenlaaduntietoja vuodelta 1974 ja 1984 (Hertta-tietokanta 2004) sekd 1999
ja 2000 (Vogt 2000). Vogt (2000) toteaa, ettd jarven vesi on kirkasta, humuksen vaikutuksesta
kohtalaisen ruskeaa ja lievdsti hapanta. Vogtin (2000) mukaan Levo-Patamon eteldosan vesi on
jarven runsaan lapivirtauksen luonnehtiman pohjoisosan vettd ruskeampaa. Tammikuussa 1984
havaittu veden korkeahko alumiinipitoisuus viittaa lievddn happamoitumiskehitykseen. Alumii-
nipitoisuus ei kuitenkaan ollut vesielioston kannalta kriittisen korkea toteaa Vogt (2000). Vogtin
(2000) mukaan vedelld onkin riittdvisti puskurikykyd happamoitumista vastaan.

Jarvien rehevyystasoa arvioidaan veden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden sekéd a-
klorofyllipitoisuuden perusteella. Kéytdssd on monia erilaisia luokitusperusteita. Tdssd kartoi-
tuksessa on kdytetty Vogtin (2000) Someron yldnkojarvien tutkimuksessaan esittiméé luokitusta
(liite 1). Levo-Patamosta ei ole kesdajan ravinne ja klorofyllimittauksia kuin vuodelta 1999
(Vogt 2000). Elokuun 1999 pitoisuuksien perusteella jirven vedenlaatu on lievisti rehevien jar-
vien tasoa vastaavaa.

Elokuussa 1999 jarven syvinteen alusvesi oli hapetonta, mutta talven 2000 lopulla alusvesi oli
pohjaa myoten hapekasta eiké alusvedessd havaittu elokuussa 1999 todettuja kohonneita fosfori-
ja typpipitoisuuksia (Vogt 2000). Aiempiin talviajantutkimuksiin verratessaan Vogt (2000) tote-
aa, ettei jarven vedenlaadussa ndytd vuosien aikana tapahtuneen merkittdvid muutoksia.
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4 VALUMA-ALUEKARTOITUS

Levo-Patamon valuma-aluekartoitus toteutettiin kesén ja syksyn 2004 aikana. Kartoitus sisdltdd
karttatutkimuksia, maastokiyntejd ja jirveen kohdistuvan ravinnekuormituksen arvioinnin. Kent-
td- ja karttatutkimukset tehtiin siten, ettid ne tdydensivét toisiaan. Karttatutkimuksissa selvitettiin
valuma-alueen koko, erilaisten maankédyttomuotojen osuudet, valuma-alueen pohjavesitilanne ja
maaperd. Karttatutkimusten pohjalta laadittiin arvioinnit jirveen kohdistuvasta ravinnekuormi-
tuksesta. Kuormituslaskelmien perusteella on arvioitu valuma-alueen merkitysti kuormittajana.

4.1 Kentti- ja karttatutkimukset

Karttatutkimuksissa maastokartalle 1:20 000 rajattiin jarven ldhivaluma-alue ja mahdolliset on-
gelmakohdat. Valuma-alue rajattiin korkeuskdyrien osoittamien korkeusolojen mukaan. Lounais-
Suomen Metsdkeskuksen arkistoista tarkasteltiin alueen ojitustilannetta ja ojitettujen metsdaluei-
den vesien valuntasuuntaa. Alustavien karttatutkimusten jélkeen toteutettiin kenttakéynnit. Kent-
takdyntien yhteydessd tarkennettiin valuma-alueen rajausta, arvioitiin maankdyttéd, selvitettiin
jarveen laskevat ojat ja joet ja arvioitiin silmdmairéisesti tulovesien laatua ja miirdaa. Maastokar-
talta valuma-alueen rajat siirrettiin numeeriseen muotoon. Kenttdkdynneilld tehtiin huomioita
maa- ja metsitaloudellisista toimista sekd ndiden sijoittumisesta. Tarkempia tietoja metsétalou-
den toimenpiteistd keréttiin Salometsdn metsédnhoitoyhdistyksen Somerniemen toimipisteen ar-
kistoista (Kuisma 2004) seké haastattelemalla ranta-asukkaita. Maastossa selvitettiin myds mah-
dollisia kohteita erilaisten vesiensuojelullisten toimien sijoittamiseksi.

4.2 Ravinnekuormitusten arviointimenetelmat

Valuma-alueen ravinnekuormitukseen vaikuttaa maaperidn laatu, maankayttd ja vuotuinen sade-
miird ja sitd kautta vuosivalunta. Valuma-alueen jérveen kohdistuva ravinnekuormitus lasket-
tiin tarkasteluajankohdan maankayttotilanteen perusteella. Kuormituslaskelmissa kaytettiin
avuksi sekd kenttidkdyntien, ettd karttatutkimusten tuottamaa tietoa. Kuormitusarvot esitetdén
liitteessa 1.

4.2.1 Asutus

Haja- ja loma-asutuksen ravinteiden vesistokuormitukseen vaikuttavat monet tekijait mm. kiin-
teistokohtaisen jiteveden késittelymenetelmd ja sen tehokkuus, maaperdn laatu, pohjaveden
asema, ojien virtausolosuhteet ja kiinteistjen etdisyys vesistostd. Haja-asutuksen aiheuttaman
kuormituksen arviointimenetelmait vaihtelevat ymparistokeskuksittain. Téssd kartoituksessa kay-
tetddn Vogtin Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimuksessa kédyttdimid haja-asutuksen vuotuisia
kuormitusarvoja. Haja-asutuksen arvioitu vuotuinen fosforikuormitus on laskettu arvon 0,4
kg/as/v ja typpikuormitus on laskettu arvon 2,6 kg/as/v mukaan. Loma-asutuksen kuormitus on
laskettu arvojen 0,02 P kg/as/v ja 0,05 N kg/as/v perusteella.

Valuma-alueen asutuksen miéré ja kiinteistdjen tasoa arvioitiin Someron kaupungin aineistojen
perusteella (Somero 2004). Valuma-alueella on 19 lomakiinteistdd ja kaksi vakituiseen asutuk-
seen luokiteltua kiinteistod. Laskelmissa on kéytetty oletusarvoa, ettd seké vakituisen ettd vapaa-
ajan asutuksen kiinteist6illd asuu keskimairin 3 henkilod. Kartoituksessa asutuksen aiheuttamaa
ravinnekuormitusta on arvioitu vain jitevesien tuottaman ravinnekuormituksen osalta. Rakenta-
misen, pihamaan muokkaamisen, ja puutarhanhoidon aiheuttamaa kuormitusta ei ole erikseen
tarkasteltu. Jatevesikuormituksen arvioinnissa on oletettu, ettd vapaa-ajan asunnoissa on kadytossé
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perinteinen huussi ja kuivakdyméldn jitteet kompostoidaan. Hyvin hoidetun kuivakdyma-
lda/komposti yhdistelmédn puhdistusteho on ldhes 100 % (Teppo 1999). Asutuksen ns. harmaat
vedet eli saunavedet ja muut pesuvedet oletetaan johdettavan yhden sakokaivon jidlkeen maa-
imeytykseen riittdvén etiille jirven rannasta. Téllaisen jdtevesipuhdistuksen oletettu puhdistus-
teho on fosforin osalta 20 ja typen osalta 10 % (Teppo 1999).

4.2.2 Maatalous

Levo-Patamon ldhivaluma-alueella ei ole maanviljelystd. Jirven koko valuma-alueellakin peltoja
on vain aivan valuma-alueen koillisnurkassa (kuva 3), joten maanviljelyn kuormituksella ei ole
merkittdvid vaikutusta jirveen kohdistuvan ravinnekuormituksen osalta.

4.2.3 Metsatalous

Metsdtalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan arvioida monella eri tavalla. Tavan-
omaisen metsdtalouden piiriin kuuluvilta valuma-alueilta vuotuinen fosforikuormitus on tutki-
musten mukaan ollut 11-16 kg/km® ja vuotuinen typpikuormitus on vaihdellut vélilld 160—180
kg/km2 (Rekolainen 1989). Levo-Patamon ldhivaluma-alueen metsitalouden aiheuttamaa ravin-
nekuormitusta tarkasteltiin Suomen ymparistokeskuksen kehittdmén vesistokuormituksen arvi-
ointi- ja hallintajdrjestelmin, ns. VEPS-jirjestelmén, vesistdalueiden 3. jakotasolle laskemien
ominaiskuormitusarvojen perusteella (SYKEb 2004). VEPS-ohjelmiston avulla kuormitusta voi-
daan arvioida ainoastaan 1., 2. tai. 3. jakovaiheen valuma-aluetasolle. Eik4 sitd ei voida toistai-
seksi kayttdd kaikissa tapauksissa tarkkaan yksittiisten jarvien kuormitusarviointiin. Vuoden
2002 tietojen perusteella VEPS-jérjestelméd antaa Oinasjirven osavaluma-alueen (23.073) metsé-
talouden vuotuiseksi fosforikuormitusarvoksi 0,81 kg / km? ja typpikuormitusarvoksi 13,30 kg /
km?. Metsitalouden kuormitus on arvioitu ldhivaluma-alueen koko metsdmaan alalle.

4.2 .4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, mikd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa
valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on
sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Luonnonhuuhtoumaa arvioitiin myds
VEPS-jdrjestelmén 3. jakotasolle laskemien ominaiskuormitusarvojen perusteella (SYKED
2004). Luonnonhuuhtouman ominaiskuormitusarvona tédssé kartoituksessa kiytetiin VEPS-
jarjestelmin luonnonhuuhtouman sekd hulevesien ominaiskuormitusarvojen summaa. Luonnon-
huuhtouman ominaiskuormitusarvona kaytetddn VEPS-jdrjestelmén Oinasjarven osavaluma-
alueelle (no: 23.073) laskemien luonnonhuuhtouman seki hulevesien ominaiskuormitusarvojen
summaa. Nidin laskettuna Levo-Patamon l&hivaluma-alueen luonnonhuuhtouman aiheuttama
fosforikuormitus on 7,62 kg / vuosi / km?2 ja typpikuormitus 258.2 kg / vuosi / km®. Ominais-
kuormitusarvo on kerrottu l&hivaluma-alueen maapinta-alalla.

4.2.5 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan suoraan ilmakehdsti jérven pintaan tulevaa kuormitusta. Laskeuman
aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen Vihdin havainto-
aseman kerddmien vuosilaskeuma-arvojen keskiarvojen perusteella (liite 1). Laskeuman aiheut-
tama fosforikuormitus on 17,44 kg / vuosi / km2 ja typpikuormitus on 7766,1 kg / vuosi / km?.
Laskeuman tuoma ravinnekuorma on laskettu jarven pinta-alalle.
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5 VALUMA-ALUE

Levo-Patamon koko valuma-alue on noin 1 600 hehtaaria. Valuma-alue ulottuu Someron liséksi
my0s Nummi-Pusulan puolelle. Koko valuma-alue kattaa Levo-Patamo-jérven ja sen ldhivalu-
ma-alueen lampineen sekd Levo-Patamon ylépuoliset jirvet ja niiden 1dhivaluma-alueet. Yldpuo-
lisella valuma-alueella on nelja jarved, Vaha-Sarkijarvi, Sarkijarvi, Patamo ja Kivijarvi. Vajaan
3,5 hehtaarin Vdhi-Sarkijéarvi sijaitsee koilliseen Levo-Patamosta, aivan Someron ja Nummi-
Pusulan rajalla. Vaha-Sarkijarven vedet virtaavat Vaih- eli Vainijokeen ja siitd Levo-Patamoon.

Osittain myds Someron puolella sijaitsevan runsaan 54 hehtaarin Sérkijdrven vedet virtaavat
Myllyojaa pitkin Patamoon. Patamo sijaitsee kokonaan Nummi-Pusulan puolella. Sen pinta-ala
on noin 50 hehtaaria. Patamoon laskee my0s sen eteldpuolella sijaitsevan 85 hehtaarin laajuisen
Kivijarven vedet. Patamosta vedet virtaavat Vaih- eli Vainijokea pitkin Levo-Patamoon.

Valuma-alue on metsévaltaista, soita on verraten vidhédn ja maanviljelystd on vain aivan valuma-
alueen koilliskulmassa. Asutus on péddosin loma-asutusta. Valuma-alueen jarvisti tihein asutus
on Kivijirven rannoilla.

. ]
63/00, valuma-aluerajaus

: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/1
tekijan
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5.1 LAHIVALUMA-ALUE

Levo-Patamon ldhivaluma-alue on noin 371 hehtaaria. Se rajoittuu pohjoisessa Myllyjdrven ja
Vihi-Sarkijarven, iddssd Patamon ja Kivijarven sekd eteldssd Arimaan ldhivaluma-alueisiin.
Jarven osuus Levo-Patamon ldhivaluma-alueesta on noin 9 %, vajaat 33 hehtaaria. Suurin osa
lahivaluma-alueesta on kangasmetséd ja ojitettuja suoalueita. Lahivaluma-alueella ei ole vesita-
loudelle merkittdvid pohjavesialueita eikd vesiensuojelullisia toimia estidvid luonnonsuojelualuei-
ta. Viljelysalueita Levo-Patamon ldhivaluma-alueella ei ole lainkaan.

Levo-Patamon lédhivaluma-alueen kaakkoisosassa on kaksi lampea, noin 2 hehtaarin Maulampi
sekd runsaan hehtaarin kokoinen Lautalampi. Maulampi sijaitsee Someron ja Lautalampi Num-
mi-Pusulan puolella. Lautalammesta vettd virtaa sekd pohjoiseen, Kivijarveen, ja sitd kautta Le-
vo-Patamoon ettd osa lammen vedesté virtaa ojitetun suoalueen kautta metséojaa pitkin suoraan
Levo-Patamon koilliskulmaan, Vainijoen suulle. Maulammin vedet laskevat Levo-Patamon ete-
laosaan. Levo-Patamon eteldiseen osaan laskee kolme suurempaa, ravinnekuormituksen kannalta
huomioitavaa ojaa. Itdiseen osaan jarved laskee yldpuolisesta Patamosta vesid kuljettava Vaini-
joki.
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Kuva 4. Levo-Patamon ldhivaluma-alue. A: Maulampi, jonka vedet virtaavat Levo-Patamon eteld osaan. B:
Lautalampi. Osa sen vesista virtaa suoraan Levo-Patamoon, osa virtaa pohjoiseen Patamoon ja siti kautta Le-
vo-Patamoon. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijén

Suurin osa, 95 %, Levo-Patamon ldhivaluma-alueen maa-alasta on metsdmaaksi luokiteltavaa
kangasmetsdd. Metsdmaasta suopohjaista on noin 15 %. Kosteapohjaisesta metsé- ja suomaasta
suurin osa, 84 %, on ojitettu. Péddosa ldhivaluma-alueen ojituksista on toteutettu 1950—70 luvuil-
la. Asutuksen osuus ldhivaluma-alueesta on noin 3 % (10 ha) ja teiden osuus on runsaan prosen-
tin, vajaat 4 hehtaaria. Peltoja tai muuta maanviljelystd Levo-Patamon l&dhivaluma-alueella ei ole
lainkaan. Jirven eteldosan rakentamista ohjaa ranta-asemakaava.
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Taulukko 1. Levo-Patamon ldhivaluma-alueen maankdytto

ha % %
Valuma-alueen pinta-ala: 371,4 100
Jirven pinta-ala 32,8 9
Valuma-alue ilman jérvei 338,6 100
Asutus 10,2 3
Tiet 39
Maanviljelys 0,0 0
Lampia 3,5 1
Metséimaata 321 95 100
*suomaata 48,3 14 15 100
ojitettu 40,5 84
ei ojia 7,8 16

Levo-Patamon ldhivaluma-alueen maaperd on péédosin kallioperdstd jaitikon irrottamaa, kuljet-
tamaa ja kerrostamaa sekalajitteista mineraalimaa-ainesta, moreenia tai alle metrinpaksuisen
maakerroksen peittimié kalliomaata, jossa on paikoin kalliopaljastumia. Lahivaluma-alueen suot
ovat ravinteikkaita sara- ja ruohokasvijaédnteistd muodostuneita saraturvekerrostumia.

Suoalue (Ct- sara-
turvekerrostuma,
St- rahkaturveker-
rostuma)

Ohutpeitteistd
kalliomaata tai
kalliopaljastuma

Hiekkamoreeni

Levo-Patamon
valuma-alueen
raja

6 KUORMITUS

Vuoden 1999 (Vogt 2000) vedenlaatutietojen perusteella Levo-Patamo voidaan luokitella lievisti
rehevien jdrvien tasolle. Jirven vesi on valuma-alueelta purkautuvien suovesien humuksen joh-
dosta kohtalaisen ruskeaa ja lievisti hapanta, mutta kuitenkin kirkasta (Vogt 2000). Vogtin
(2000) mukaan vedelld on sithen liuenneiden suolojen ansiosta riittdvésti puskurikykyéd las-
keuman aiheuttamaa happamoitumista vastaan. Jarven levétuotantoa rajoittava minimiravinne on
fosfori (Vogt 2000).
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Happamoittavia yhdisteitd ovat typen oksidit (NOx) ja rikkidioksidi (SO2) sekd ammoniakki
(NH3). Kansainvilisilld ilmastosopimuksilla on kyetty vdhentdméén etenkin rikkipaédst6ja. Pads-
toviahennyksien ansiosta myds laskeuma on selvisti pienentynyt niin Suomessa kuin myos muu-
alla. Suomen ympéristokeskuksen mittausasemilla laskeuma vuodesta 1985 on vdhentynyt rikin
osalta 50—60 % ja typen osalta 20—40 prosenttia (SYKEa 2004). Silti ilmansaasteiden ravinnepi-
toiset laskeumat ovat Eteld-Suomessa yhi tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg / km2
/ vuosi (Vogt, Kiskojoen 65 jarven tutkimus).

Valuma-alueen maankdyton ja haja-asutuksen jatevedenkésittelymenetelmien tehokkuus seké
peltoalueiden sijoittuminen valuma-alueella vaikuttavat ravinnekuormituksen todellisen vuosi-
kuormituksen suuruuteen. Metsdtalouden kuormitukseen vaikuttaa etenkin uudishakkuisiin yh-
distetty metsdmaan muokkaus sekd ojitus. Tissd kartoituksessa jirveen kohdistuvaa ravinne-
kuormitusta tarkastellaan ldhivaluma-alueen asutuksen, maa- ja metsdtalouden seké laskeuman ja
luonnonhuuhtouman aiheuttaman kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitusten perusteella.
Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Levo-Patamoon oli
fosforin osalta 37,7 kg / vuosi ja typen osalta 1189,6 kg / vuosi.

Asutus aiheuttaa noin 3,5 kilon fosfori- ja noin 18,5 kilon typpikuormituksen. Maataloutta Levo-
Patamon ldhivaluma-alueella ei ole lainkaan. Metsétalouden laskennallinen kuormitus on fosfo-
rin osalta 2,6 kg / vuosi ja typen osalta noin 42,7 kg / vuosi. Laskeuman aiheuttama vuotuinen
ravinnekuormitus Levo-Patamoon on 5,8 kg fosforia ja 252,8 kg typped. Laskennallisesti suu-
rimman vuosikuormituksen, 25,8 kiloa fosforia ja 875,6 kiloa typped, aiheuttaa luonnonhuuh-
touma.

Taulukko 2. Levo-Patamoon kohdistuva ravinnekuormitus

Lihde Kok P kg /v Kok Nkg/v Kok P % | Kok N %
Asutus’ 3,5 18,5 9 2
*vakituinen asutus 2.4 15,6 6 1,5
*vapaa-ajan asutus 1,1 2,9 3 0,5
Maanviljely 0 0 0 0
Metsitalous® 2,6 42,7 7 4
Luonnonhuuhtouma® 25,8 875,6 69 73
Laskeuma’ 5,8 252,8 15 21
Kokonaiskuormitus 37,7 1189,6 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu
2 = VEPS-jérjestelmén mukainen kuormitus
3 = Laskettu jarven pinta-alalle. Kuormituskertoimena Vihdin vuosilaskeuman (1993-2002) keskiarvot.

7 KUORMITTAJAT

Levo-Patamoon kohdistuvasta ravinnekuormituksesta suurin osa on luontaisesti vesistdihin kul-
keutuvaa luonnonhuuhtoumaa; 69 % kokonaisfosforikuormituksesta ja 73 % kokonaistyppi-
kuormituksesta on luonnonhuuhtouman aiheuttamaa. Luonnonhuuhtouman aiheuttama ravinne-
kuormitus on sitd kuormitusta mikd ihmistoiminnasta riippumatta valuma-alueelta aiheutuu, eika
sitd ole syytd tarkastella varsinaisena kuormittajana. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuor-
mituksesta kertoo valuma-alueen luonnontilaisuudesta, silld mitd suurempi on luonnonhuuh-
touman osuus kokonaiskuormituksesta, sitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Ravinnekuormi-
tusarvion perusteella voidaan todeta, ettd valuma-alue on luonnontilaisen kaltainen.

Laskeuman osuus vuotuisesta kokonaisfosforikuormituksesta on 15 % ja typpikuormituksesta 21
%. Laskeuman aiheuttamaa kuormitusta on paikallisilla vesiensuojelutoimilla ldhes mahdotonta
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pienentéd, silld suuri osa ilmaperdisestd kuormituksesta kulkeutuu kaukokulkeumana teollisuu-
den ja liikenteen pddstdistd. Mutta myds maatalouden typpipdidstoilld on vaikutusta ilmaperdisen
kuormituksen koostumukseen.

Vuotuisesta typpikuormituksesta vain noin 2 % on asutuksen aiheuttamaa. Fosforikuormitukses-
ta 9 % on arvioitu aiheutuvan asutuksen jéatevesisti. Jatevesien fosfori on suurimmalta osin liu-
koisessa muodossa ja tdten suoraan kasvien kiytettdvissd. My0Os veden hygieenisen laadun kan-
nalta on merkittdvaa, ettd jitevesien kisittely on tehokasta ja ranta-asutuksen jatevedenkdsitte-
lymenetelmét ovat asianmukaisella tasolla.

Metsétalouden osuus Levo-Patamon vuotuisesta fosforikuormituksesta on noin 7 % ja vuotuises-
ta typpikuormituksesta 4 %. Metsétalouden aiheuttamaan ravinnekuormitukseen pystytddan mer-
kittavasti vaikuttamaan ottamalla vesiensuojelulliset toimet huomioon metsitoimenpiteitd suun-
niteltaessa. Etenkin uudis- ja kunnostusojitusten sekd paitehakkuiden on todettu vapauttavan
ravinteita ja kiintoainetta ja kuormitus on pitkékestoista ja paikallisesti merkittavaa. Metsdtalous-
toimenpiteiden vaikutukset kuormitukseen ovat huomattavia 5 -10 vuoden ajan metsénkésittelyn
jélkeen.

Kokonaisfosforikuormitus

Asutus
9%

etsdtalous

Kokonaistyppikuormitus

Asutus
2

o .
Laskeuma 7 % Laskeuma % Metiazjlous
15% 21 % °

Luonnon- 69 % Luonnon-
huuhtouma huuhtouma 73 %

Kuva 6. Levo-Patamon ravinnekuormittajat

8 VALUMA-ALUEPERAINEN KUORMITUS

Levo-Patamon valuma-alueperdisestd ravinnekuormituksesta (valuma-alueperdinen kuormitus =
kokonaiskuormitus — laskeuma) suurin osa on luonnonhuuhtouman aiheuttamaa; fosforikuormi-
tuksesta 81 ja typpikuormituksesta 93 %. Seuraavaksi merkittdvin valuma-alueperdinen ravinne-
kuormittaja on metsdtalous. Sen osuus fosforikuormituksesta on noin 8 % ja typpikuormituksesta
5 %. Asutuksen osuus valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta on 11 % ja typpikuormituk-
sesta noin prosentin.
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Taulukko 3. Levo-Patamon valuma-alueperdinen ravinnekuormitus.

Lihde Kok P kg /v Kok Nkg/v Kok P % Kok N %
Asutus 3,5 18,5 11 2
Maanviljely 0 0 0 0
Metsitalous 2,6 427 8 5
Luonnonhuuhtouma 25,8 875,6 81 93
Valuma-alueperiinen

. 31,9 936,8 100 100
kuormitus

Jarven ldhivaluma-alueelta purkautuva ihmistoiminnasta aitheutuva ravinnekuormitus kostuu
lahinnd asutuksen ja metsdtalouden ravinnepdistoisti. Fosforikuormituksesta 57 % on asutuksen
ja 43 % metsitalouden aiheuttamaa. Typpikuormituksesta asutuksen osuus on noin 30 % ja met-

satalouden 70 %.

Taulukko 4. Levo-Patamon ldhivaluma-alueelta purkautuva ihmistoiminnasta aiheutuva ravinnekuormitus

Lihde Kok Pkg/v Kok Nkg/v Kok P % Kok N %
Asutus 35 18,5 57 30
Maanviljely 0 0 0 0
Metsitalous 2,6 427 43 70
YHTEENSA 6,1 61,2 100 100

9 METSAOJIEN RAVINNEKUORMITUS

Levo-Patamoon laskee neljd ravinnekuormituksen kannalta merkittdvdd ojaa tai jokea. Niistd
suurin on jirven pohjoisosan itdpadhédn laskeva Vainijoki (kuva 7 A). Vainijoki tuo vesid Levo-
Patamon yldpuolisesta valuma-alueesta sekd jirven oman ldhivaluma-alueen itdosasta, kaiken
kaikkiaan noin 1 750 hehtaarin laajuiselta alueelta. Vainijoki saa alkunsa Nummi-Pusulan puo-
lella sijaitsevasta Patamo-jidrvestd. Patamon vesi on vuosien 1999 ja 2004 elokuun niytteenotto-
jen (Hertta-tietokanta 2004) perusteella karujen jarvien luokitustasoa vastaavaa. Levo-Patamon
veteen verrattuna Patamon veden ravinnepitoisuudet ovat olleet hieman pienempid. Sateisena
kesdnd 2004 Vainijoen virtaus oli runsasta ja vesi hieman ruskeaa, mutta kuitenkin melko kirkas-
ta. Joen suussa Levo-Patamon ranta oli lietteinen, siithen kerdéntyneen kiintoaineksen johdosta.

Vainijoen rantametsit on laajoilta alueilta ojitettu ja jokeen laskee vesid myds Levo-Patamon
lahivaluma-alueen ojitetuilta suo- ja metsialueilta sekd Lautalammesta ja sen ojitetuista ranta-
metsistid. Vainijoen valuma-aluetta Levo-Patamon ldhivaluma-alueella on noin 140 hehtaaria, 41
% jarven ldhivaluma-alueen maa-alasta. Vainijoen kuormitus fosforin osalta on noin 38 % ja
typen osalta 41 % jirven valuma-alueperdisestd kuormituksesta.

Vainijoen valuma-alueen metsdojien ravinteiden ja kiintoaineksen pidatyskykyyn on puututtava,
jotta voidaan vaikuttaa joen Levo-Patamoon kuljettamaan ravinnevirtaamaan. Yhtend vaihtoeh-
tona voisi olla joenvarren ojitettujen alueiden luominen umpeen ja ndin valuttaa ojitettujen met-
sdalueiden vedet pintavalutuskenttien kautta Vainijokeen ja siten estdd ravinteiden padsy Levo-
Patamoon. Myds Vainijoen suulle jirvenrannan tuntumaan rakennettava kosteik-
ko/pintavalutuskenttd pidittdisi joen tuomaa ravinnekuormitusta.
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Levo-Patamon eteldiseen osaan laskee kolme ravinnekuormituksen kannalta huomioitavaa ojaa.
Merkittdvin ndistd on Maulammista ja sen valuma-alueelta virtaava oja (kuva 7 B). Ojan 90 heh-
taarin valuma-alue (27 % jéarven ldhivaluma-alueen maa-alasta) on suurimmaksi osaksi metsé-
maata. Ojaa pitkin kulkee 23 % Levo-Patamon ldhivaluma-alueen fosfori- ja 25 % typpikuormi-
tuksesta. Ojan Levo-Patamoon kuljettamaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta voidaan véhentia
huomioimalla vesiensuojelulliset toimenpiteet alueen metsédtaloustoimenpiteissd sekd perusta-
malla ravinteita ja kiintoaineetta pidittdvid rakenteita ojaan.

Maulammin kaakkoispuolella olevan ojitetun suo- ja metsdalueen kuormitusta voidaan vihentia
sijoittamalla metsdojaan laskeutusaltaita ja pidattdmailld kuormitusta ennen Maulammia raken-
nettavaan kosteikko/pintavalutuskenttdan. Samoin kuin Vainijoellakin kokonaisuudessaan ojan
kuormitusta voidaan vdhentdd myds jirven rannan kosteikkoalueelle rakennettavalla pintavalu-
tuskentalla.

Oja C (kuva 7) tuo Levo-Patamoon noin 6 % jarven lahivaluma-alueen typpi- ja fosforikuormi-
tuksesta. Ojan D (kuva 7) 11 hehtaarin valuma-alue on padosin metséa, eikd valuma-alueella ole
asutusta. Oja tuo jarveen 3 % Levo-Patamon ldhivaluma-alueen valuma-alueperiisesté typpi- ja
fosforikuormituksesta.

Saunaniemen eteldiseen lahdelmaan (kuva 7 E) purkautuu noin 6 % valuma-alueperiisestd fosfo-
rikuormituksesta ja 3 % typpikuormituksesta. Téhén on syyni lahden tiivis ranta-asutus. Lahden
tilaa voidaan paikallisesti pitdd hyvdnd nimenomaan huolehtimalla loma-asutuksen jétevesien-
puhdistuksen tehosta.
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Kuva 7. Levo-Patamon ldhivaluma-alueen ojat ja niiden valuma-alueet

Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijén

valuma-alueen maa-alasta,
38% fosfori- ja 41 % typ-
pikuormituksesta

e £ 2 @“ | A = Vainijoki: 41 % lédhi-

B =”Maulamminoja”:
27% lédhivaluma-alueen
maa-alasta, 23% fosfori- ja
25 % typpikuormituksesta

C =Eteldinen metsioja: 7
% léhivaluma-alueen maa-
alasta, 6 % fosfori- ja typ-
pikuormituksesta.

D = ”Lautladon oja”: 3%
lahivaluma-alueen maa-
alasta, 3% fosfori- ja typ-
pikuormituksesta.

E = Saunaniemenlahti:
3% lahivaluma-alueen
maa-alasta,6% fosfori- ja 3
% typpikuormituksesta
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10 YHTEENVETO

Levo-Patamon veden ravinnepitoisuus on lievésti rehevien jérvien tasoa vastaavaa. Humuksen
johdosta jarven vesi on hieman hapanta, mutta kuitenkin puskurikykyistd (Vogt 2000). Vogtin
(2000) mukaan jirven syvannealueen alusvesi oli elokuussa 1999 hapetonta ja alusveden kohon-
neet fosfori- ja typpipitoisuudet viittasivat siihen, ettd jarven pohjalietteeseen sedimentoituneet
ravinteet olivat alkaneet vapautua. Maaliskuussa 2000 (Vogt 2000) jirven vesi oli kauttaaltaan
hapekasta, eikd tutkimustuloksissa havaittu oireita jarven sisdisestd kuormituksesta. Talviajan
tutkimuksia vertaillessaan Vogt (2000) toteaa, ettd jarven tilassa ei vuosien aikana néytd tapahtu-
neen merkittdvid muutoksia.

Jotta Levo-Patamon tila voidaan tulevaisuudessakin pitdd vakaana, on jédrveen padtyvai ravinne-
kuormitusta pyrittdvd vdhentdmédin. Suurin osa jdrveen padtyvistd ravinnekuormituksesta on
luontaista ihmistoiminnasta riippumatonta luonnonhuuhtoumaa. Tdmén liséksi jarved kuormittaa
ithmistoiminnasta aiheutunut laskeuma ja metsdtalouden sekd asutuksen aiheuttama ravinne-
kuormitus. Ilmaperdiseen kaukokulkeumana jidrveen pddtyvddn ravinnelisdédn on paikallisilla
toimilla ldhes mahdotonta vaikuttaa. Jirven valuma-alueelta tulevaan kuormitukseen sitd vastoin
voidaan merkittivisti vaikuttaa.

Patamosta Vainijokea pitkin kulkeutuvan Levo-Patamon yldpuolisen valuma-alueen kuormitus ei
tarkasteluajankohtana vuonna 2004 ollut merkittdvdd. Patamon vesi on Levo-Patamon vettd ra-
vinnekdyhempai, joten Patamon ja sen yldpuolisen jérvien kuormitus ei merkittévasti lisdd Le-
vo-Patamon ravinnemddrdd. Kuitenkin Levo-Patamon ylépuolisten jérvien tila vaikuttaa jarven
tilaan tulevaisuudessa. Osa Levo-Patamon lédhivaluma-alueesta ja jérven koko ylidpuolinen valu-
ma-alue on Nummi-Pusulan puolella. Someron ja Nummi-Pusulan kuntien viranomaisten ja kun-
tien asukkaiden on tehtdva yhteistyotd, jotta valuma-alueelta tulevaa kuormitusta voidaan vihen-
tdd koko jarven valuma-alueella.

Levo-Patamon l&hivaluma-alueelta tulevasta ihmistoiminnasta aiheutuvasta ravinnekuormituk-
sesta suurin osa on asutuksen ja metsdtalouden aiheuttamaa. Metsitalouden vesiensuojelutoi-
menpiteilld on merkittdvd vaikutus jarven tilaan. Erilaisia metsidtalouden vesiensuojelutoimenpi-
teitd esitelldén luvussa 2.1.5. Asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan vihentéd huo-
lehtimalla jatevedenpuhdistuksen ajantasaistamisesta sekd valttdimélld jarven ranta-alueiden lan-
noitusta. Noin 70 % valuma-alueperidisesti fosfori- ja 80 % typpikuormituksesta kulkeutuu jar-
veen neljdd ojaa pitkin. Kohdistamalla vesiensuojelutoimia ndihin ojiin ja niiden valuma-alueille
voidaan puuttua suureen osaan jarveen paityvistd ravinnekuormituksesta.

Turun ammattikorkeakoulu
Kestivian kehityksen ko.

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Liite 1

Taulukko 1. Vihdin havaintoasema sijaitsee laajalla peltoaukiolla, joten tuloksissa on mukana ympérdivin

maatalouden vaikutusta.

Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot mg / m* / vuosi

Asema Vuosi kok P kok N
Vihti 1993 26 646
Vihti 1994 8,7 690
Vihti 1995 8,8 850
Vihti 1996 27,8 893
Vihti 1997 21,7 653
Vihti 1998 30,9 880
Vihti 1999 114 837
Vihti 2000 5,1 876
Vihti 2001 17,5 725
Vihti 2002 16,5 611
Yhteensi 174,4 7661

Keskiarvo 17,44 766,1

Taulukko 2. Kuormitusarvioinnissa kiytetyt kokonaisfosforin ja —typen kuormituskertoimet

Lihde Kok P Kok N

Metsiitalous
(Rekolainen 1989) ll(;‘ig 11(6;)‘117%0
kg / vuosi / km’ ) )
Maatalous VIHTA-laskelma VIHTA-laskelma
Vakituinen gsutus (Vogt) 0.4 2.6
kg / as/ vuosi /
1:7apaa-ajan gsutus (Vogt) 0.02 0,05

g/ as/vuosi/
Luonnonhuuhtouma
(VEPS 2002) 7,62 258,3
kg / vuosi / km?
Laskeuma
(Vihti 1993-2002) 17,44 766,1
kg / vuosi / km®

Taulukko 3. Veden rehevyystasoluokitus. Vogt, H. 2000. Someron yldnkdjarvien vedenlaatu ja tila
vuonna 2000 ja jarvienhoidon perusteet

Rehevyystaso Kokon:gijlfosfori Kokozzilstyppi Kloil(:gf/)lflli a
Karu <12 <400 <4
Lieviisti rehevi 12-25 400 - 800 4-10
Rehevi 25-175 800 - 1500 10 - 25
Erittiin reheva >175 <1500 >25
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1 LEVO-PATAMON VEDENLAATU

1.1 Johdanto

Levo-Patamolta ei Someron vesienhoitosuunnitelma — hankkeen yhteydessé tehty vedenlaadun
tutkimuksia. Jdrven vedenlaatua on tutkittu 6 kertaa (taulukko 1).

Taulukko 1. Levo-Patamon vedenlaadun néytteenotot

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE
e Saunaniemi 1, PK
26.2.1974 Uudenmaan ympiristokeskus 6718240-2493410
e Saunaniemi 1, PK
23.1.1984 Uudenmaan ymparistokeskus 6718240-2493410
23.8.1999 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Saunaniemi
23.8.1999 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Laukanladonlahti
22.3.2000 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Saunaniemi
22.3.2000 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Laukanladonlahti

1.2 Kéyttokelpoisuusluokitus

Ympdristohallinnon vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimdirdistéd
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokka
médrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttiva, vélttdva ja huono. Vedenlaa-

tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitettyliitteissi 3 ja 4.

Levo-Patamosta ei viime vuosina ole otettu kaikkia yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukai-
sia ndytteitd. Liitteessd 3 esitetddn vertailua Levo-Patamon vedenlaadun ja yleisen kdyttokelpoi-
suusluokituksen vililld. Levo-Patamon veden happitalouden perusteella jirven yleinen kaytto-
kelpoisuusluokitus on tyydyttdvd, muiden arvojen perusteella jarvi voidaan luokitella kayttokel-
poisuudeltaan hyviin tai jopa erinomaisiin jarviin.

1.3 Alkaliniteetti ja pH

Levo-Patamon veden pH on vaihdellut kaikki syvyydet huomioiden pH 5,7 (2000) — 6,6 (1999)
vililld. Veden pH- ja alkaliniteetti-arvoissa ei tutkimusvuosien aikana nédytd tapahtuneen merkit-
tdvad muutosta. Levo-Patamon vesi on lievisti hapanta, mutta vedelld on sithen liuenneiden suo-
lojen ansiosta riittavésti puskurikykyd happamoitumista vastaan. Alkaliniteettiarvon perusteella
veden puskurikyky on hyva
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Kaavio 1. Levo-Patamon Saunaniemen ndytepisteen pintaveden (1 m) pH ja alkaliniteetti vuosina 1974, 1984, 1999
ja 2000.

‘—I—Alkal. mmol/l —e— pH ‘

alkall mmol/I pH
0,14

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00
26.2.1974 23.1.1984 23.8.1999 22.3.2000

1.4 Levituotanto ja ravinteet

Kokonaisfosforin médrén perusteella Levo-Patamo voidaan luokitella vuosien 1974-2000 néyt-
teenottojen perusteella (1 metrin syvyydessd 6-14pg/l) niukkaravinteisiin eli oligotrofisiin jir-
viin. Kesélld 1999 mitattujen paillysveden fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella jérvi
voidaan luokitella lievésti rehevien jdrvien tasolle. Jarven tilassa ei ndytd vuosien aikana tapah-
tuneen merkittdvad muutosta. Mittauksia on kuitenkin vdhén, joten varmaa ei voida sanoa.

Kaavio 2. Levo-Patamon Saunaniemen ndytepisteen paéllysveden (1 m) ja alusveden (1 metri pohjasta) kokonais-
fosforimadra (ug/l) ja koontandytteen (0-2 m) a-klorofylli (ug/l).

‘—I—Paallysvesi Kok P pg/l —e— Alusvesi Kok P pg/l A Klorof. pg/l ‘

ug/l

23.1.1984 23.8.1999 22.3.2000
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1.5 Happitalous

Levo-Patamon pohjoisosan syvénteen (Saunaniemi) happikylldstysaste oli elokuussa 1999 0 %,
alusveden kohonneet fosfori- ja typpipitoisuudet viittasivat jérven sisdiseen kuormitukseen. Tal-
vella 2000 pohjanlidheinen happitilanne oli parempi (hapen kylldstysaste 18 %), Redox-arvo oli
lahelld 200 mV, eikd tutkimuksissa havaittu sisdisen kuormituksen oireita. Matalammassa etela-
osassa (Laukanladonlahden ndytepiste) happitilanne on mittauksissa ollut parempi, eiké sielld ole
havaittu hapettomuutta.

Kaavio 4. Levo-Patamon piillysveden (1m syvyydestd) ja alusveden (1 m pohjasta) happikylldstysaste niytepisteil-
14 Saunaniemi (1) ja Laukanladonlahti (2).

100
90 +
80 +
70 +
60 +
50 +
40 +
30+
20 +
10 +

0

26.2.1974

23.1.1984

23.8.1999

22.3.2000

—m—Paallyswesi (ndytepiste 1) 02 %

66

76

9%

66

—o—Aluswesi (ndytepiste 1) 02 %
Pédllysvesi (ndytepiste 2) 02 %

35

54

1
88

18
54

Alusvesi (néytepiste 2)02 %

75

35

Hapettomissa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirty-
vit tdyskierron aikana pintaveteen levien kédyttoon. Ravinteikas vesi lisdéd levien ja muiden kas-
vien kasvua. Syksylld kasvustot kuolevat ja vajoavat pohjaan ja biologisen hajotustoiminnan
seurauksena pohjanlidheisen veden happivarannot kuluvat loppuun ja pohjalle syntyy jilleen ha-
pettomat olosuhteet. Tétd kutsutaan jarven sisdiseksi ravinnekuormitukseksi. Rehevoitymiskehi-
tyksen pysdyttimiseksi jarveen padtyvian happea kuluttavan orgaanisen aineksen ja kasveille
kayttokelpoisten ravinteiden maardd olisi pyrittdvd pienentdmiin. Hapettamalla syvénnevettd
voidaan estdi ravinteiden vapautumista pohjasedimentista.

2  KIRJALLISUUS

Hertta-tietokanta. Ympéristohallinnon sdhkdinen vedenlaadun tietokanta.
Vogt, H. (2000) Someron Ylinkojirvien vedenlaatu ja tila vuonna 2000 seka jérvien hoidon pe-
rusteet. Someron vesiensuojeluyhdistys ry ja Someron kaupunki.
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Levo-Patamo PK 6718240-2493410, YK 6722292-3328956

Sywys |Lampdétila Sameus | Sahkonj. [ Alkal. Varimg | CODy, Kok N NO,5-N Nh,.N Kok P PO,-P Klorof. Redox m
Pvm. 0, mg/l 0, % pH
(m) °C FNU mS/m mmol/l Pt/I mg/l po/l g/l ug/l po/l g/l Ho/l mV
UUS 26.2.1974 1,0 0,3 9,2 66 0,5 4,2 6,0 43
kok.s. 5,1 m 3,0 2,7 6,8 52 0,5 4,3 6,0 45
ns. 2,0 m, jp. 0,7m, Ip.0,1f 4,5 3,8 4,5 35 1,0 4,4 6,0 45
UUS 23.1.1984 1,0 0,4 10,9 76 4,5 0,07 6,2 55 11,0 450 10
kok.s. 5,5 m 3,0 3,0 8,6 64 4,7 0,10 6,2
ns. 2,5m, jp.0,6m, Ip. 0,3 4,5 3,5 7,2 54 4,9 0,09 6,1 60 11,0 510 12
Vogt (1) 23.8.1999 1,0 17,4 8,7 95 2,5 3,8 0,13 6,6 50 460 14
kok.s. 5,8 m 3,0 16,3 8,0 84
ns.1,7m 4,0 14,7 2,6 26 4,0 4,1 0,14 6,2 70 460 16
50 12,2 0,1 1
5,5 10,8 0,0 0 12,0 4,7 0,25 6,5 230 1000 31
0,0-2,0 12 460 <5 5 15 <2 9,2
Vogt (1) 22.3.2000 1,0 1,1 9,0 66 2,0 4,2 0,13 5,9 50 13 490 6 217
kok.s. 6,2 m 2,0 2,2 6,6 50
ns. 1,9 m, jp 0,4m, 3,0 3,5 4,6 36
4,0 4,0 3,7 30 3,0 4,3 0,13 5,9 55 13 500 9 212
5,5 4,2 2,3 18 3,5 4,3 0,13 5,8 75 14 520 12 206
6,2 4,3 2,2 18 187
Vogt (2) 23.8.1999 1,0 17,0 8,3 88 3,0 4,2 0,15 6,5 70
kok.s. 3,0 m 3,0 16,3 7,1 75 3,0 4,3 0,16 6,4 70
ns. 1,6 m
Vogt (2) 22.3.2000 1,0 0,8 7,4 54 4,0 4,9 0,13 5,7 95 19 600 11
kok.s. 2,7 m 2,0 2,5
ns. 1,8 m, jp 0,4m, Ip. 0,0 2,5 3,1 4,6 35 4,0 5,0 0,15 5,9 95 19 610 11
Néytteenottaja:

UUS = Uudenmaan ympdristokeskus
Vogt = Vogt, H. Jarvitutkimus O,

1 =Saunaniemi,

2 = Laukanladonlahti

koks. =kokonaissyvyys

ns. = nidkosyvyys
jp = jéén paksuus (m)

Ip = lumen paksuus (m)

[ oy
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Liite 3

Taulukko 1. Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988
Vesistdjen laadullisen kiyttokelpoisuuden luokittaminen.

I I I v v
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyvia Tyydyttava | Vilttdvd | Huono
Klorofylli-a (ug/1)
(sisévedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori (ug/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 >100
Nakdsyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) pédllysvedessé 80—-110 80-110 70-120 40-150 | ongelmia
Alusveden hapettomuus ei ei satunnaista | esiintyy | yleisté
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ug/l) <50 >50
Hg (ug/l) <2 >2
Cd (ng/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (ng/1) <50 >50
Levéhaitat ei satunnaisesti | toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el ei el yleisid yleisid

Taulukko 2. Levo-Patamon veden (ndytepiste Saunaniemi) luokitus ymparistohallinnon yleisen kéyttokelpoisuus-
luokituksen mukaan. Suluissa olevat kirjaimet: (E) = erinomainen, (H) = hyvé, (T) = tyydyttava, (V) = valttiva,

(HO) = huono.
a- Kok Hygienian
PVM Klorof P Ns | Sameus Viiri Piillysvesi | Alusvesi | indikaattori Levi
( /l). me/l (m) (FTU) 0, % 0,% bakteerit
e & (kpl/100 ml)
26.2.1974 - (2}’10) 0,5(E) | 43(E) 66 (V) 35 (H) -
10 | 25
23.1.1984 - ’ 55(H 76 (T 54 - -
€ | &) (H) (M
14 1,7
23.8.1999 | 9,2(H ’ 2,5(H 50 (E 95 (E 0 - -
) | | @y | 256 | 0@ (E)
22.3.2000 - 6(E) (11’{9) 2,0(H) | 50(E) 66 (V) 18 - -
LUOKITUS H E H H E T T

VEDENLAATULUOKITUKSESSA KAYTETYT MUUTTUJAT:
Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Viriluku kertoo veden humuksen maérasta
Nikosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen méaarasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n méiri ja levihaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisesté likaantumisesta
Haitallisten aineiden méiri kertoo riskin vesiston kayttijille ja vesiluonnolle
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Liite 4
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievédsti humuspitoinen. Veden
kayttod rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kdyttémuo-
toihin.

IT Hyva

Vesialue on ldahes luonnontilainen, mutta lievésti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levédesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

III Tyydyttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievéasti rehevoittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhin luokkaan kuuluvat myds luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintya toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttavasti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Viilttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levidhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kayttoa pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat
olla selvisti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesisto soveltuu yleensd vain sellaisiin kéyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jétevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levihaitat ovat erittdin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkdksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissa tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aiheutuu selva riski vesiston kdytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kayttdd rajoittaa pysyvisti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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Liite 5
Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja ldmpdtila vuosina 2004 -2005 sekd vuosien 1971 — 2000 keskiarvot.

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4.9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 43 2,7 5,7 9.5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + /
10,0 +
5,0 +
0,0 Y —— =
\‘2/5/\/ 4 5 6 7 8 ] 10 11 12
-5,0 +
./
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Kuukaudet
Kuukauden sademéaara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
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200,0
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160,0 +
£ 140,0 +
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400+ \ \/-/
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Osa C

LEVO-PATAMON
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2004) Lounais-Suomen kalastusalue
Levo-Patamon koekalastukset toteutettiin 14.- 16.6.2004. Kalastusten. raportti valmistui ja esitel-

tiin kevaalld 2005. Seuraavassa on koekalastusten tulokset kokonaisuudessaan. Tekstid on muo-
kattu tédhén raporttiin sopivaksi, siséltéon ei ole tehty muutoksia.
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1 JOHDANTO

Levo-Patamon koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoitosuun-
nitelmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvéni oli 11 jarven kalaston tilan selvittiminen,
sekd 8 jdrven syvyyskartoitus. Levo-Patamo koekalastettiin kesdkuussa 2004. Jarvestd tehtiin
myds syvyyskartoitus, jotta saataisiin késitys happivajauksesta kirsivin pohjan laajuudesta.

2 YLEISTA LEVO-PATAMOSTA

Levo-Patamon pinta-ala on 36 ha ja jarven valuma-alue on 1617 ha, kisittden pddosin metséisid
kangas- ja kalliomaita sekd muutamia pienehkdjd, ojitettuja suomaita. Jirvi koostuu kahdesta
osasta, matalasta ldnsi-eteldosasta, sekid syvemmastd pohjois- ja keskiosasta (Vogt 2000). Levo-
Patamon kalastoon kuuluvat hauki, ahven, made, sarki, kiiski ja lahna. Jirveen on istutettu hau-
kea ja lahnaa 1990-luvun lopulla. Patamon ja Levo-Patamon vilinen puro (Vainjoki) koeravus-
tettuiin kolmesta paikasta 20-21.8.1997. Patamon ldhelld oli suurin tiheys, 29 kpl. (Someron
kalastusalue 2000.)

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue koekalasti Levo-Patamolla 14.- 16.6.2004. Kerralla eli yhden
vuorokauden aikana pyynnissd oli aina viisi (5) koeverkkoa ja verkkoditd kertyi yhteensd 10.
Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 - 08.00 vilinen aika). Koeverk-
koina kéytettiin yleisesti tutkimuksissa kdytettdvid Nordic- yleiskatsausverkkoja. Verkko on 1,5
metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri solmuvilistd; (5; 6,25; 8; 10;
12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.). Koeverkkopaikkojen arvontaa varten jirvi jaettiin
pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. My0s verkkojen suunnat arvottiin. Koekalastussaa-
liista mééritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus (mm) ja paino (g) tarkkuudella.
Pintaveden ldmpdtila kalastushetkelld oli +15 astetta ja ndkdsyvyydeksi mitattiin 1,5 metria.

Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien maaraa. Tésti
syystd koekalastuksissa kdytettiin tdydentdvdnd menetelmind kahta suurempisilméistd verkkoa
(45 mm, pituus 30m ja 60mm, 30m.) Niistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu huomioon kaa-
vioita ja taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia muualla Suomes-
sa tehtyihin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

Koekalastuksissa jirvestd saatiin neljd kalalajia, ahven, hauki, kiiski ja sérki. Kokonaissaalis oli
10085 grammaa ja 507 kappaletta. Yksikkosaalitksi muodostui titen 1008,5 g, ja 50,7
kpl/verkkoyd. Sérkien yksiloméarédn prosentuaalinen osuus oli 61 % ja ahventen 37 % koko ka-
lansaaliista (Kuva 1). Koekalastuksissa saatiin sirked 4,9 kg, joka on 49 % koko kalansaaliin
biomassasta. Ahventen biomassa oli 5 kg eli 50 % kokonaisbiomassasta (kuva 2)
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Kuva 1. Levo-Patamon koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien yksilomééarét prosentteina (Ahvenia 37 ja
sérkid 61 %).
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biomassat ja niiden prosenttiosuudet (B=10085 g)
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Kuva 2. Levo-Patamon koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien biomassat prosentteina (Ahvenia 50 ja sir-
kid 49 %).

Taulukko 1. n(kpl) kokonaislukumééri, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. kes-
kiarvon keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

pituus | ka s.d. s.e. min | maks
Laji n (kpl) B (g) n % g % | paino ka s.d. s.e. min | maks
ahven 188 5089 37,08 50,46 | mm [119,10| 45,50 | 3,32 64 316
g 27,07 | 42,35 | 3,09 3 350
hauki 1| 14 | o020 | 014 | mm
g
kiiski 7 31 1,38 0,31 mm | 70,57 | 18,03 | 6,81 59 102
g 443 | 439 | 1,66 2 13
sarki 311 4951 61,34 49,09 [ mm |114,47] 30,36 | 1,72 62 220
g 15,65 | 14,33 | 0,81 4 99
Yhteensi 507 10085 100 100
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4.1 Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Levo-Patamossa oli noin 12 cm ja paino noin 27 grammaa. Ahventen run-
sain pituusluokka sijoittui vélille 10 - 11 cm. Kiiskien keskipituus oli 7 cm ja keskipaino 4 g:a.
Ahvenkalojen yksikkomaarat olivat 19,5 kpl/verkkoyd ja yksikkobiomassat 512 g/verkkoyd.

Levo-Patamon koekalastukset 2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (n=188 kpl)

61-70
81-90
121-130
141-150
161-170
181-190
221-230
241-250
261-

101-110
201-210

Kuva 3. Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Levo-Patamossa.

4.2 Sarkikalat

Levo-Patamon sirkien keskipituus vuoden 2004 koekalastuksissa oli 11 cm ja keskipaino 16
grammaa. Sirkien runsaimmat pituusluokat olivat 8 — 9, sekd 10 - 11 cm (kuva 8.) Muita sarki-
kaloja ei saaliissa esiintynyt. Sérkien yksikkolukumaira oli 31 kpl/verkkoyo ja yksikkdbiomassa
495 g/verkkoy®.

Levo-Patamon koekalastukset 2004:
Sarjen pituusjakauma mm (n=311 kpl)
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Kuva 4. Koekalastuksissa saatujen sérkien pituusjakauma (mm).
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5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA LEVO-PATAMON

HOITOSUOSITUKSIA
Tau}ukko 2. Sarkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoyd ja kpl/verkkoyo ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-
vesistoissa.
Sarkikalat Sarkikalat
Kokonais- Kokonais-
Biomassa yksikkdsaalis ~ biomassa yksikkdsaalis
Jarvi vuosi g/verkkoyo kpl/verkkoyd  g/verkkoyd kpl/verkkoyd
Luolalanjarvi (25 ha) 1996 3096 89 3490 99
Halkjérvi (199 ha) 1998 3854 243 4461 270
Kivijérvi (12 ha) 1999 1300 47 1 800 74
Littoistenjdrvi (153 ha) 1999 1112 13 1758 16,3
Kaukjarvi (15 ha) 2001 385 8 875 26,4
Vihtijérvi (60 ha) 2001 1164 31 2416 102
Lankjarvi (24 ha) 2001 452 12 744 38,1
Lukujarvi (117 ha) 2002 1524 26 2619 61
Sérkijérvi Laitila(110 ha) 2002 688 12 1185 27
Taipaleenjarvi (80 ha) 2002 949 22 1 885 94
Sarkijarvi Yldne (24 ha) 2002 625 11 1466 42
Mynéjérvi (26 ha) 2002 - - 471 22
Lampsijarvi (43 ha) 2002 912 29 1364 44
Elijarvi (481 ha) 2002 730 53 1229 83
Aneriojarvi (114) 2003 3039 241 4205 305
Lahnajarvi (75 ha) 2003 1700 40 2411 86
Suomusjérvi (58 ha) 2003 469 16 1362 79
Kurkelanjarvi (77 ha) 2003 1142 80 1 659 116
Kovelo (23 ha) 2004 - - 328 13,8
Levo-Patamo (36 ha) 2004 495 31 1009 51

Levo-Patamon kalakanta ei ollut ndiden koekalastusten mukaan niin runsas, ettd erityistd tehoka-
lastusta tarvittaisiin. Jirven kalakantaa voidaan kuitenkin muokata lisadmaélld kotitarve- katiska-
pyyntid, joka kohdennettaisiin erityisesti pieniin ahveniin ja sdrkiin. Katiskapyynnin etuja on,
ettd se ei valikoi saalista koon mukaan, vaan tarvittaessa voidaan pééstdd petokalat takaisin jir-

veen kasvamaan.

Jarven pohjoisosan syvénteesséd olleessa verkossa oli vain yksi kala. Tdma tulos viittaa hapen
puutteeseen syvénteen alusvedessd. Petokalaistutuksia kannattaa jatkaa. Hauen lisdksi uutena
istutuslajina voitaisiin kokeilla kuhaa.
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OsaD

LEVO-PATAMON
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Levo-Patamon hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoito-

suunnitelmassa kisitellddn Levo-Patamon nykyisen melko hyvén tilan ylldpitdmiseen tilan tdh-
tadvid hoitotoimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella.
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1 LEVO-PATAMON TILAN MUUTOKSET

Levo-Patamolla ei ole tehty kasvillisuuskartoitusta, mutta kirjassa Someron vedet (Koli 1993)
Tauno Toivonen kirjoittaa jarven kasvillisuudesta. Jarven valtakasveja ovat ulpukka (Nuphar
luteum) ja jarvikorte (Equisetum fluviatile). Melko runsaasti on myos siimapalpakkoa (Spargani-
um gramineum). Muita Toivosen mainitsemia lajeja jarvelld ja sen ranta-alueilla ovat rata-
mosarpio (Alisma plantago-aquatiga), vaalealahnaruoho (Isoétes echinospora), ahvenvita (Pota-
mogeton natans), ruskodrvid (Myriophyllum alterniflorum), rentovihvila (Juncus bulbosus), jou-
hisara (Carex lasiocarpa), jarviruoko (Phragmites australis) seké rantakukka (Kythrum salica-
ria). Tunnetuksi jarven tekee sen punakukkaisen lumpeen esiintymat.

Levo-Patamon vesi on lievisti hapanta, mutta veden puskuri kyky on hyvé eiki jérvelld ole mer-
kittdvad happamoitumisvaaraa. Veden ravinnepitoisuuksissa on vuosien aikana tapahtunut lievda
nousua, mutta merkittdvdd muutosta jirven vedenlaadussa ei tutkimustuloksissa nédytd tapahtu-
neen.

Jotta Levo-Patamon tila voidaan tulevaisuudessakin pitdd hyvind, on jirveen paétyvad ulkoista
ravinne- ja kiintoainekuormitusta pyrittivd vahentdmaiin ja jarven pohjoisosan kesdajan heikkoa
happitilannetta parannettava. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin sitoutuneet ravinteet (eten-
kin fosfori) alkavat vapautua veteen. Tamé ns. sisdinen kuormitus ja valuma-alueelta tuleva asu-
tuksen ja metsidtalouden aiheuttama ravinnekuormitus saattavat aiheuttaa jérvelld tulevaisuudessa
ravinnepitoisuuksien kasvua ja mahdollisen rehevoitymisuhan.

Levo-Patamon hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen ravinnekuormituksen vdhentdminen;
asutuksen jitevesijdrjestelmien parantaminen ja metsdojitusten tuoman ravinne- ja kiintoaines-
kuormituksen pienentdminen. Tdmén lisdksi jarvelld olisi poistettava pienid ahvenia seké sarkia
esim. katiskalla. Tarvittaessa hapettoman syvidnnealueen huonokuntoista alusvettd voidaan ha-
pettaa tai huonokuntoinen alusvesi voidaan johtaa pois. Jirven vedenlaatua olisi hyvé tarkkailla
joka toinen vuosi suoritettavien vedenlaadun analyysien avulla, jotta mahdolliset muutoksen ve-
denlaadussa kyetiin havaitsemaan.

Taulukossa 1 esitellddn eri lahteistd keréttyjd jarvien kunnostus- ja hoitotoimenpiteitd. Taulukos-

sa 2 esitetddn lyhyesti Levo-Patamolle sopivia toimenpiteitd. Tdméan jélkeen luvussa 2 — Levo-
Patamolle soveltuvia hoitotoimenpiteitd — kdydaan tarkemmin ldvitse niitd toimenpiteita.
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Taulukko 1. Erilaisia jérvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide Selitys
Ulkoisen kuormituksen Jarveen valuma-alueelta padtyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
vihentiminen haitta-aineiden kuormituksen vdhentdmistoimenpiteitd
Maatalous Viljelyt.el.miset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja
luomuviljely
Asutus Asutl}ksen aiheuttamap kuor.mimksen Véheptﬁmistoimenpiteet; jéatevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsitalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kayton valttiminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkdsittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vihentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jirven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisévesien johtaminen

Lisda veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jirvessa

Jarven sdénnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisdd vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kasiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapéisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jarven ravintoverkkoon (eldin- ja kasviplank-
ton < kalat < kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritdian selvdin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvda rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan ylldpitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jarven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisétddn levdd syovien eldinplanktonin
maaraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvénnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méérda vedessd ja siten vahentdi levakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin poyhinti

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvinteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jérvien sedimentin eristdmista vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvénteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttdvéna.

Vedenlaadun seuranta

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-
toksia.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Levo-Patamon hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
U}kmstin lfuormltUksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan on suuri
vihentiminen
Maatalous - Ei maataloutta valuma-alueella
Asutus + Kohtalaisesti haja-asutusta ranta-alueilla
Metsétalous + Metsétalouden toimenpiteiden merkitys jarven tilaan suuri
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei yksittdisid merkittdvasti kuormittavia ojia
Lisévesien johtaminen jérveen - Ei tarvetta lisévesille
Toimenpiteet jirvessa
Jarven sddnnostely - Ei tarvetta.
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta
Alusveden poisjohtaminen - Ei aihetta.
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Ei tarvetta. Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoi-
nen tai ruoppaus menpide
Ravintoketjukunnostus +/- Kalaston rakenne karuille jérville tyypillinen
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
Hoitokalastus n Kotitarvekalastuksessa vahempmrvmsten kalalajien poistoa 10kg
roskakalaa / 1kg petokaloja
PetokaIOJ en ja rapujen + Virkistyshy6tya ja jarven luonnollista hoitoa.
1stutus
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéad eldinplanktonia on riittdvéasti
. . Ei vesikasvikartoitusta. Kasvillisuus vihiistd. Levo-Patamolla
Kasvillisuuden poisto - . .
tavattu harvinaista punaista lummetta.
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei aihetta
Laukanladonlahden syvénteesséd hapettomuutta, mutta nykyisten
Hapetus - tietojen perusteella ei hapetustarvetta. Veden kerrostumisesta ja
vuosittaisista muutoksista saatava enemmén tietoa.
. . Voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostustoimenpide.
Vesimassan fosforin saostus - -
Levo-Patamolla ei tarvetta
. e Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoimenpide
Sedimentin pdyhintd - .
Levo-Patamolla ei tarvetta
Syvanteer} sgdlm?ntln stabilointi ) Ei sedimenttitictoja
savella tai kipsilld
Sed.{mer'lt1n kemikalointi ja - Ei sedimenttitietoja
syvénteiden hapetus
Vedenlaadun, happitalouden, kerrostuneisuuden ja sedimentin
Vedenlaadun seuranta + laatutietoja sekd ranta-asukkaiden toimesta esim. ndkosyvyys,
levé- ja kalastotietoja
Suojeluyhdistyksen 4 Yhdistystoiminnan avulla saadaan osakaskunta ja ranta-asukkaat
perustaminen yhteiseen toimintaan. Vesialue: Hérjdnojan kalastuskunta.

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jirven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.
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2 LEVO-PATAMOLLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vihentiminen Levo-Patamon valuma-alueella
2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdddannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madrataan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Perinteiden kuivakdymélidn kunnostaminen tai vesi-
vessan korvaaminen kuivakdymaélélld on jo merkittidvd vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ran-
ta- ja pohjavesialueilla edellytetddn vesikdymailoille umpisiiliotd ja talouksien harmaat vedet
(pesuvedet) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperdkésittelya.

Levo-Patamon valuma-alueella asutuksen jitevedet tulisi saattaa uuden asutuksen vaatimalle
tasolle, jarven kannalta paras vaihtoehto on ohjata jiatevedet umpikaivoihin. Asiantuntija-apua
sekd on syytd kdyttdd. Oleellisinta on, ettd jitevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jir-
veen padtyva kuormitus minimiin.

Asutus aiheuttaa jitevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettivilld rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
lilan viettdvadn rinteeseen. Myds rannanldheisten tonttimaiden nurmikoiden ja puutarhaviljelmi-
en lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Ranta-alueilla tulisi valttda keino-
lannoitteita ja pintamaata rikkovia toimenpiteitd. Mattoja jérvessa ei saa pesté.

Haja-asutusalueiden jétevesijirjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ympéristo-
suojelusihteeriltd. Ympdaristohallinnon internet-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid kisit-
televidd tietoa ja kunnat jarjestavit alueillaan tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaati-
muksista ja miten ne voidaan toteuttaa.

Lounais-Suomen ymparistokeskus on tehnyt oppaan “Jitevesien késittely haja-asutusalueella”,
jossa kerrotaan jétevesiasetuksesta tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld
tayttdd. Opas on luettavissa internetissa osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata
Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

Suomen ympdiristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vihentiminen — Ravinnesampo™  selvitetdén eri jatevesijarjestelmienpoistomene-
telmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssi ja menetelmien kéytdnnon toimi-
vuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmié, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta. Ra-
portti on luettavissa internetissd osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=
143672&lan=fi>.
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RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kaytd luonnonmukaisia pesuaineita: méntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti
hajoavia pesuaineita.

Al pese mitiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, ili laske niitd suoraan jirveen.

Selvité kiinteistdsi jatevesijarjestelmin kunto ja tarvittaessa tee parannukset. Huolla ja tarkista laitteet
ja tyhjennd sakokaivo riittdvan usein. Huolehdi sakokaivolietteestd asianmukaisesti.

Sijoita kuivakdymala riittivan kauas rannasta ja ojista. Imeytéd neste kuivikkeisiin ja kompostoi jéte.
Rakenna komposti riittdvin kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivét sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattdva suojavyohyke. Pidéd rantaviiva mah-
dollisimman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittdmid moreenia tai karua hiekkaa.
Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein tydléstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa,
helpompaa ja vesistoystivallisempdi on sdilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Ali perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettdviiin méikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta
kevaalla.

Niittdessisi rantakasvillisuutta kompostoi kasvijéte riittdvan kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa vdhempiarvoisia kalalajeja ”* yhtd petokalakiloa kohti. Niin ylldapidét kalaston oikeaa
rakennetta. Vie “hukkakalat” ja perkausjétteet kompostiin.

2.1.2 Metsatalous

Metsétaloudessa kaytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kiyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentét.

Metséojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteitd esitellddn Levo-Patamon
valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsdlannoituksessa vesistokuormitukseen voi-
daan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla sekd oikeilla lan-
noitteen levitysmenetelmilld. Metsédteiden rakentaminen voi my0s aiheuttaa kuormitusta vesis-
toon. Kuormituksen vihentimismenetelmét ovat samat kuin metséojituksessa.

2.1.3 Metsédtalouden vesiensuojelutoimenpiteitd Levo-Patamon valuma-alueella

Levo-Patamon ldhivaluma-alueesta metsdmaata on noin 95 % ja metsétalouden laskennallinen
kuormitus jarveen on noin 3 kg fosforia ja 43 kg typped / vuosi. Etenkin metsdmaan muokkaus ja
ojitus aiheuttavat myds veden happivarastoja kuluttavaa kiintoaineen huuhtoutumista jirveen.
Kiintoaineen kulkeutumista jidrveen vdhennetddn keventdmailld metsdmaan muokkausta ja kaivu-
ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeu-
tusaltailla ja pintavalutuskentilld. Levo-Patamon ranta-alueilla on syyta vilttdd voimakkaita pin-
tamaata rikkovia toimenpiteitd. Jarveen asti yltdvit vanhat metsédojat olisi luotava umpeen, ojiin
olisi perustettava laskeutusaltaiden ketjuja, joilla hidastetaan ojien virtaamaa niin, etti kiintoaine
laskeutuu ja ojien suihin voitaisiin perustaa kosteikkoja. Laskeutusaltaat olisi perustettava l&helle
teitd, jotta niiden tyhjentdminen olisi mahdollisimman helppoa.
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i O ] .. SO T Sam 1l VA
Kuva 1. Levo-Patamon metsétalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. . Vainjokeen laskeviin metséojiin voi-
taisiin perustaa laskeutusaltaiden ketjuja, samoin Lautalammesta ja Maulammista laskevaan ojaan. Vihred viiva on
Levo-Patamon ldhivaluma-alueen rajaa, siniset neliot laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteik-

kojen kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijén

s

Metsiitalouden laskeutusaltaat
(Metsitalouden kehittimiskeskus Tapio ja Metsdhallitus 1997)

- kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

- riittdvin kauas laskuojan suusta, etteivit ne jad tulvan vaikutusalueelle

- reunat kaivetaan riittdvan loiviksi, etteivit ne syovy

- laskeutusaltaan ylépuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

- allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

- altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluehehtaari

- veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

- veden viipyma4 altaassa vahintdéan 1 tunti

- laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kéyttdd 1/3 - 1/7, jolloin pintakuormaksi
on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

- tyhjennetdin tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettiessd paras altaiden tyhjennysaika on syyskeséll,
jolloin niissé on véhén vettd. Jos kdytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan tyhjentdd myos korke-
an veden aikana

Metsiatalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)

- vihintién 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentéssi (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava 14jitysalue siten, ettd liete ei padse valumaan takaisin

- kentén minimiturvepaksuus on 0,5 metrié. Riittavélld turvepaksuudella estetidén raudan ja ravinteiden
huuhtoutuminen vesistoon

- kentélld tulisi olla kosteilla alueilla vithtyvéa suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seké tasaisesti
jakaantunutta méttaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentélle

- kentén yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas
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2.2 Toimenpiteet jiarvelli
2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelmii, jossa pyritddn parantamaan
veden laatua vihentdmall4 jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritddn sel-
vaidn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvéaa rakennetta (Sammalkorpi, I ja Horppila, J. 2005).

Levo-Patamon koekalastusten (Lounais-Suomen kalastusalue 2005) perusteella jarvelld ole ai-
hetta tehokalastuksiin. Tasapuolisella kotitarvekalastuksella voidaan huolehtia, ettd jarven kalas-
ton rakenne pysyy tasapainoisena. Tasapuolisella kalastuksella tarkoitetaan sité, ettd jarvelld ka-
lastetaan arvokkaampien ruokakalalajien liséksi myos ns. vahempiarvoisia kaloja (pienid ahvenia
ja kiiskid tms.). Kalastettaessa on hyvai toteuttaa periaatetta 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa.

2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jiarven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskdyttéd. Runsas kasvilli-
suus hajotessaan kuluttaa happea ja kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jar-
ven veteen. Levo-Patamolla ei erityiseen kasvillisuudenpoistoon ole aihetta vaan ojien suissa
olevat vesikasvivyot toimivat luonnollisina suodattimina ja pidéttivit ulkoista kuormitusta. Jar-
velld esiintyy harvinaista punaista lumeetta jonka esiintymit on turvattava.

2.2.3 Hapetus

Levo-Patamon pohjoisen syvidnteen (Saunaniemi) alusvedessd on ollut happivajausta (Vogt
2000). Jarven vedenlaadusta ja syvénteiden happitilanteesta ei kuitenkaan ole riittdvisti tutki-
mustietoa, jotta hapetuksen tarvetta voitaisiin kattavasti arvioida. Jarven vedenlaadun muutoksia
onkin seurattava esimerkiksi joka toinen vuosi tapahtuvien vedenlaadun seurantojen avulla.

2.2.4 Yhteinen toiminta

Kattavan jarven tilan seurannan aikaansaamiseksi Levo-Patamon ranta-asukkaiden olisi hyvéa
perustaa yhdistys tai vastaava. Ndin saadaan osakaskunnan ja ranta-asukkaiden kerdamaét tiedot
yhteen. My0s petokalaistutusten ja hoitokalastusten toteuttaminen yhteisty6lld on tehokkaampaa
ja taloudellisempaa.

2.2.3 Vedenlaadun seuranta

Jarven hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen kuormituksen (metsédtalous) hillitseminen.

Jarven vedenlaadun ja biologisten tekijoiden (kalasto, kasvillisuus, leviesiintymit) muutoksia on
hyvé seurata 2-3 vuoden vélein.

51



3 KIRJALLISUUS

[Imavirta, J. toim.(1990)Jarvien kunnostuksen ja hoidon perusteet.Helsinki, Yliopistopaino.479 s.

Ihme, R., Heikkinen K. ja Lakso, E. (1994)Ravinteiden, orgaanisten aineiden ja raudan pidatty-
miseen johtavat prosessit pintavalutuskentilld. Vesi- ja ympdristohallitus 1994 . 84 s.Vesi- ja
ympéristohallinnon julkaisuja. Sarja A ; 193

Kankainen, J. ja Junnonen, J-M. (2001) Rakentamistoiminnan yksikkdkustannustiedosto. Julkai-
sussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.) Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 226. Ym-
péristoopas 114.

Kadridinen, S ja Rajala, L 2005. Vesikasvillisuuden poistaminen. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso,
E (toim.). Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 249 - 270. Ympdiristoopas 114.

Lappalainen, M ja Lakso, E. (2005). Jarvien hapetus. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.).

Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 151 - 168. Ympdiristoopas 114.
Majuri , H.(2005) Oikeudelliset kysymykset. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien
kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 91 - 101. Ympéristdopas 114.

Metséhallitus (1997). Metsédtalouden ymparistoopas.

Metsétalouden kehittdmiskeskus Tapio (1999)

Puustinen, M., Koskiaho, J., Gran, V., Jormola, J., Maijala, t., Mikkola-Roos, M., Puumala, M.,
Riithimaéki, J., Rity, M. ja Sammalkorpi I. (2001). Maatalouden vesiensuojelukosteikot.
VESIKOT-projektin loppuraportti. Suomen ymparistokeskuksen Suomen ympéristo- sarjan
julkaisu no: 499. 61 s.

Sammalkorpi, I ja Horppila, J. (2005). Ravintoketjukunnostus. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E

(toim.) Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 169 — 189. Ympaéristoopas 114.

SYKE 1 (2005) Vesikasvien vdahentdminen. Luettavissa internetistd muodossa:

<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=793 64 &lan=fi>

SYKE 2. 2005 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteité: Luettavissa internetistd muodossa:

<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=114024&lan=FI>

Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. Ympéristoopas 114.

336s.

Viinikkala, J., Mykkinen, E. ja Ulvi, E. (2005) Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien

kunnostus. Suomen ympdristokeskus. s. 211 - 226. Ympiristoopas 114.

Vogt, H. (1999)Someron Halkjéarven tilan parantaminen. Julkaisussa Vogt, H.(toim.) Someron

Halkjdrven kunnostuksen Leader-tutkimukset.Osaraportit I-IV.s.27.

52



Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

valuma-alue

syvyys:

koekalastus

tilan

happitalous

kasvillisuus-

laboraatiot

sedimentti-

vedenlaadun

Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
A 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOSsS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2. 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
) o 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . . a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- . Biota BD SSKTKY -
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus

NIy
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