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Liite 1 Hankkeen tutkimukset jérvittdin



1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia ndille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisatd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympaéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomiki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltid joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitystd jirven tilassa, ei timén hankkeen yh-
teydessi tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jarvisti oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksié.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldin
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atiméd lukuun ottamatta jirvittidin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin lidhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisii, ne kisitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2  YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jdrveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjidrven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.
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Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Miti huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syytd ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 MYLLYJARVI

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti XII -
MYLLYJARVEN HOITOSUUNNITELMA. Myllyjérvelti Someron vesienhoitosuunnitelma-
hankkeen yhteydessd toteutettiin, koekalastuksia ja syvyyskartoitus kesélld 2004. Aikaisempia
tutkimuksia jérveltd on melko vidhédn. Vedenlaaduntietoja on neljéltd vuodelta, ensimmaéiset 1974
(Uudenmaan ympaéristokeskus) ja viimeisimmét vuodelta 2000 (Vogt 2000). Tahén raporttiin on
koottu hankeen aikana toteutetut tutkimukset seké lyhyet yhteenvedot jérven aikaisemmista tut-
kimuksista. Raportin tarkoitus on selvittdd Myllyjarven nykyisti tilaa ja muutoksia jarvessé seka
ennen kaikkea esitelld erilaisia nimenomaan Myllyjérvelle soveltuvia hoito- ja kunnostustoimia.

Kiitimme Myllyjdrven ranta-asukkaita kaikista jarveen liittyvistd tiedoista. Kiitimme myds
hankkeen ohjausryhmaii ja Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo Klemeldd seké

hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvéstd yhteistyostd sekd my0s kaikkia muita hankkeessa
mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoitoty6 alkaa timén jalkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

MYLLYJARVEN
VEDENLAATU

Koonnut: Sanna Tikander (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestavan kehityksen koulutusohjelma

Mpyllyjarven vedenlaatua on tutkittu verraten vdhin. Jarveltd on vedenlaaduntietoja vuosilta
1974, 1984, 1999 ja 2000 (Hertta-tietokanta ja Vogt 2000). Tahén osaan on koottu lyhyt yhteen-
veto Myllyjarven aikaisemmista tutkimuksista.
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1 MYLLYJARVEN VEDENLAADUN TUTKIMUKSET

Mpyllyjérveltid on vedenlaatutietoja neljiltd vuodelta (taulukko 1). Vedenlaadun tutkimusten tu-
lokset esitetdin liitteessd 1. Alkusyksystd 2005 Myllyjarveltd on myos ranta-asukkaan omatoimi-
sesti toteuttamien vedenlaadun néytteiden analyysejd (Suutari 2005). Tuloksia ei ole tdssé otettu
huomioon, mutta ne on taulukoitu liitteeseen 1.

Taulukko 1. Myllyjdrven vedenlaadun néytteenotot.

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE

26.2.1974 Uudenmaan ympéristokeskus Myllyjarvi, keskiosa 1. PK 6718690-2492420
23.1.1984 Uudenmaan ymparistokeskus Myllyjarvi, keskiosa 1. PK 6718690-2492420
23.8.1999 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Myllyjérvi

22.3.2000 Vogt, H. Jarvitutkimus O, Myllyjérvi

4.9.2005 Suutari, R Myllyjérvi

2 VEDENLAATU
2.1 Kayttokelpoisuusluokitus

Ympiristohallinnon vesien yleinen kéyttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimaardisti
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokka
madrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyvi, tyydyttavé, vélttdva ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteissé 3 ja 4.

Mpyllyjarveltd ei viime vuosina ole otettu kaikkia yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaisia
niytteitd. Liitteessd 3 esitetdéin vertailua jarven vedenlaadun ja yleisen kiyttokelpoisuusluokituk-
sen vililld. Myllyjarven alusveden happipitoisuus on ollut tyydyttdavilld tasolla, muuten jarvi
voidaan luokitella yleisen kédyttokelpoisuusluokituksen hyviin tai jopa erinomaisiin jarviin.

2.2 Alkaliniteetti ja pH

Mpyllyjarven veden pH on vaihdellut kaikki syvyydet huomioiden pH 5,8 (2000) — 6,5 (1999)
vililld. Vesi on kirkasta siséltden kuitenkin jonkin verran ruskeaa vérid antavaa humusta. Alkali-
niteettiarvon perusteella veden happamoitumista vastustava puskurikyky on tyydyttiva, eikd
jarvelld ndyttéisi olevan happamoitumisvaaraa.

Kaavio 1. Myllyjarven pintaveden (1 m) pH ja alkaliniteetti

mol/l
pH&5 0,2
6.4 4 012
6,3
+ o1
6,2
6,1 + + 0,08
6.0 -+ 0,06
59 +
+ 0,04
5.8 +
57 | + 0,02
5,6 0
26.2.1974 23.1.1984 23.8.1999 22.3.2000
—=—pH 6,2 6,2 6,4 5,9
—— Alkaliniteetti mmol/ 0,06 0,07 0,12 0,13




2.3 Levatuotanto ja ravinteet

Kokonaisfosforin ja levdtuotantoa kuvaavan a-klorofyllimddrdn midrdn perusteella (elokuu
1999) Myllyjdrvi voidaan luokitella lievésti rehevien jdrvien tasolle. Myllyjirvestd on vdhédn
vedenlaatutietoja ja ennen vuotta 1999 jarveltd on vain talviajan ndytteenottoja. Talviajan ndyt-
teissd ravinnepitoisuudet ovat olleet lievdssd kasvussa.

Kaavio 2. Myllyjéarven paillysveden (1 m) ja alusveden (1m pohjasta) kokonaisfosforimaéra (pg/l) ja koontandyt-
teen (0-2 m) a-klorofylli (ng/l).

‘- Paallysveden Kok P pg/l == Alusvede Kok P pg/I Klorof. pg/l ‘

26.2.1974 23.1.1984 23.8.1999 22.3.2000

2.4 Happitalous

Mpyllyjarven happitalous on talviajalla ollut kohtalainen, jdrven pohjanldheisessd vedessd on tal-
vindytteenotoissa ollut ainakin véhin happea. Loppukesdstd 1999 vesi oli hapetonta noin 6 met-
rin syvyydestd alapdin. Aikaisempia kesdajan nédytteenottoja jarvelta ei ole, joten tilan mahdolli-
sista muutoksista ei voida arvioida.

Kaavio 3. Myllyjarven pédllysveden (1m syvyydestd) ja alusveden (1 m pohjasta) happikylldstysaste

100

80 + e e

60 +

40 +

20 +

0 26.2.1974 23.1.1984 23.8.1999 22.3.2000

—=— Paallysveden 02 % 75 79 87 75
—e— Alusveden 02 % 50 67 2 18

Hapettomissa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirty-
vit tiyskierron aikana pintaveteen levien kdyttoon. Ravinteikas vesi lisdd levien ja muiden kas-
vien kasvua. Syksylld kasvustot kuolevat ja vajoavat pohjaan ja biologisen hajotustoiminnan
seurauksena pohjanldheisen veden happivarannot kuluvat loppuun ja pohjalle syntyy jélleen ha-
pettomat olosuhteet.

LAHTEET:

Hertta-tietokanta. Ympéristohallinnon sdahkdinen vedenlaatutiedosto.

Suutari, R (2005) Myllyjarven vedenlaaduntietoja. Kirjallinen tiedonanto 7.12.2005. Yksityinen
vedenlaadunniytteenotto.

Vogt, H. (2000) Someron Yldnkojarvien vedenlaatu ja tila vuonna 2000 seki jarvien hoidon pe-
rusteet. Someron vesiensuojeluyhdistys ry ja Someron kaupunki



Myllyjarvi, keskiosa PK 6718690-2492420
T g e Kok Nh,. | Kok
Syvyys [ Lampétila| O, O, | Sameus | Sdhkonj. | Alkal. Viri | CODyy NO,;3- PO,-P | Klorof. | Redox
Pvm. (m) °C mg/l | % FNU mS/m | mmol/l pH mg Pt/l [ mg/l N N ng/l N P ng/l pg/l | mmV
ng/l pug/l | ng/l
UUS 26.2.1974| 1,0 0,4 104 ] 75 0,55 4,10 0,06 |62 43 9,6 380 52 4
kok.s. 5,5 m 3,0 2,5 82 | 63 0,49 4,10 6,0 52
ns. 2,0 m, jp. 0,7m, Ip.
0.1m o "1 s 36 164l 50| 056 | 410 | 006 |®0] ss5 | 20 | 350 28 | 9
UUS 23.1.1984| 1,0 0,2 11,5] 79 4,40 0,07 16,2 50 11,0 | 420 9
kok.s. 5,8 m 3.0 2,5 4,20 0,07 16,2
ns. 2,1 m, jp. 0,6m, Ip.
0,30m " b 5,0 31 9,1 | 67 4,40 0,07 6,1 80 12,0 480 15
Vogt 23.8.1999| 1,0 17,2 82 | 87 2,5 3,8 0,12 |64 60 13,0 | 440 14
kok.s. 7,8 m 4,0 17,0 82 | 86 3,0 3.8 0,12 6,5 65 15,0 | 450 13
ns. 2,2 m 4.5 15,6 3,6 37
5,0 13,2 1,1 11 8,0 4,2 0,15 16,0 150 19,0 750 20
6,0 11,0 0,2 2
7,5 9,4 0,2 2 12,0 4,2 0,16 |6,1| 200 18,0 550 19
0,0-2,0 14,0 | 430 <5 5 15 <2 6
Vogt 22.3.2000| 1,0 1,0 10,2 | 75 2,5 4,0 0,13 |59 55 11,0 | 480 7
kok.s. 9,0 m 3,0 2,8 7,7 | 59
ns. 1,8 m, jp. 0,4m, lp.
0,05m o ’ 4,0 3.8 5,6 | 45 3,5 4,0 0,13 5,8 80 13,0 470 10
6,0 4,2 51 | 41 3,5 4,0 0,14 |[5,8 85
7,0 43 42 | 33
8,0 4.4 39 | 32 4,5 4,1 0,14 |5,8 90 18,0 550 14
9,0 4,5 2,2 | 18 160
Suut 4.9.2005 1 16,3 89 | 91 1.4 6,4 160
3 15,6 70 | 70 1,7 6,11 175
6 8,2 0,8 7 9,0 5,71 300
8,5 7,1 <0,5|1 0 25 4,3 0,26 6,1 250
Lyhenteet:

koks = kokonaissyvyys
ns =nakosyvyys
jp = jaanpaksuus
1o = lumen paksuus




Néytteenottajat:
UUS = Uudenmaan ympdristokeskus
Vogt = Vogt, H., Jarvitutkimus O,

[ o]
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Liite 2
Myllyjarven syvyyskartta (Lounais-Suomen kalastusalue 2004) ja vedenlaadun niytepisteet
A = Uudenmaan ympéristokeskus (1974 ja 1984)
B =Vogt (1999 ja 2000)

LUJME%M‘TM

= 15
§
=
=% b
E
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Liite 3

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 Vesistdjen

laadullisen kéyttokelpoisuuden luokittaminen.

I I I v v
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Vilttdva Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori (pug/l) (sisivedet) <12 <30 <50 50-100 >100
Nikosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5

50-100
Viriluku <50 (<200) <150 >150
vakavia happi-

Happipitoisuus (%) pédllysvedessd 80—-110 80-110 70-120 40-150 ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ug/l) <50 >50
Hg (ng/l) ) >
Cd (ug/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (png/1) <50 >50
Levihaitat el satunnaisesti | toistuvasti | yleisid runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid yleisid

Taulukko 2. Myllyjarven veden luokitus ympéristohallinnon yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan. Suluissa
olevat kirjaimet: (E) = erinomainen, (H) = hyvé, (T) = tyydyttiva, (V) = vilttiava, (HO) = huono.

a Kok Pazllysvesi | Alusvesi | Dakteerit
PVM klorof. P Ns (m) | Sameus Vari y (kpl/100 Leva
0, % 0,%
(uafl) mg/l ml)
26.2.1974 4(E) | 2,0(H) | 0,55(E) | 43(E) 75 (T) 50 0 -
23.1.1984 2,1 (H) - 50 (H) 79 (T) 67 - -
23.8.1999 6 (H) (i—él‘) 22(H) | 2,5 (H) | 60(H) 87 (E/H) 2 - -
22.3.2000 7(E) | L,8H) | 2,5H) | 55MH) 75 (T) 38 - -
LUOKITUS H E H H H T T - -

Vedenlaatuluokituksessa kaytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Variluku kertoo veden humuksen méaérasta
N&akosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen maérasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n m&ara ja levihaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperéisesté likaantumisesta

Haitallisten aineiden maara kertoo riskin vesiston kayttdjille ja vesiluonnolle

12




Liite 4
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kiyttda rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kiyttdmuo-
toihin.

Il Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievasti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levédesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kdytto-
muotoihin.

111 Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdéittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Téhdn luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levihaittoja voi esiintyd toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstossd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesistd soveltuu yleensi tyydyttévisti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Valttava

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittdma tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisié ja saattavat rajoittaa veden kéyttod pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidostossd voivat
olla selvésti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistoissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kayttdtarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levédhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aitheutuu selvé riski vesiston kidytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistoissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kdyttod rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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dittu Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

Liite 5
Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja ldmpdtila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laa-

JOKIOINEN OBSERVATORIO

Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4.9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 43 2,7 5,7 9.5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + /
10,0 +
5,0 +
0,0 — =
\‘2/5/\/ 4 5 6 7 8 0 10 11 12
_5’0 £
./
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéaéaré vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000
200,0
180,0 +
160,0 +
£ 140,0 +
£ 1200 |
g 100,0 +
80,0 +
8 600t — =
R \ N
20,0 +
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa B

MYLLYJARVEN
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2005) Lounais-Suomen kalastusalue
Mpyllyjarven koekalastukset toteutettiin 5. — 7.7.2004. Kalastusten. raportti valmistui ja esiteltiin

kevailla 2005. Seuraavassa on koekalastusten tulokset kokonaisuudessaan. Tekstid on muokattu
tahén raporttiin sopivaksi, sisdltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 JOHDANTO

Myllyjarven koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoitosuunni-
telmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvéni oli 11 jarven kalaston tilan selvittiminen,
sekd 8 jdrven syvyyskartoitus. Myllyjarvi koekalastettiin heindkuussa 2004. Jarvesti tehtiin sa-
malla myds syvyyskartoitus, jotta saataisiin késitys happivajauksesta kirsivin pohja-alueen laa-
juudesta.

2 YLEISTAMYLLYJARVESTA

Mpyllyjérvi on ruskeavetinen jirvi, jonka pinta-ala on 20 ha ja valuma-alueen laajuus 23 km?.
Myllyjarveen tulee vettd Levo-Patamosta, Kovelosta ja Vehka-Patamosta, purkautuen edelleen
Arimaahan (Vogt 2000.) Jirven syvin kohta itdosan syvinteessd on noin 10 metrid.

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue teki koekalastuksia Myllyjéarvelld 5. — 7.7.2004. Kerralla, eli yh-
den vuorokauden aikana pyynnissé oli aina viisi (5) koeverkkoa ja verkkooitd kertyi yhteensé 10.
Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 - 08.00 vilinen aika). Koeverk-
koina kiytettiin yleisesti tutkimuksissa kaytettdvid Nordic- yleiskatsausverkkoja. Verkko on 1,5
metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri solmuvilisti; (5; 6,25; 8; 10;
12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.). Koeverkkopaikkojen arvontaa varten jdrvi jaettiin
pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. My0s verkkojen suunnat arvottiin. Koekalastussaa-
liista mééritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus (mm) ja paino (g) tarkkuudella.
Pintaveden ldmpdtila kalastushetkelld oli +20 astetta ja ndkdsyvyydeksi mitattiin 2,2 metrié.

Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien maaraa. Tésti
syystd koekalastuksissa kdytettiin tdydentdvdnid menetelmind kahta suurempisilméistd verkkoa
(45 mm, pituus 30m ja 60mm, 30m.) Néistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu huomioon kaa-
vioita ja taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia muualla Suomes-
sa tehtyihin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

Koekalastuksissa jarvesté saatiin viisi kalalajia, ahven, hauki, kiiski, lahna ja sirki. Kokonaissaa-
lis oli 6839 grammaa ja 359 kappaletta. Yksikkosaaliiksi muodostui titen 683,9 g, ja 35,9
kpl/verkkoyd. Sérkien yksilomédrédn prosentuaalinen osuus oli 72 % ja ahventen 24 % koko ka-
lansaaliista (kuva 1). Koekalastuksissa saatiin sdrked 3,1 kg, joka on 46 % koko kalansaaliin bio-
massasta. Ahventen biomassa oli 2,6 kg eli 38 % kokonaisbiomassasta (kuva 2).
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Myllyjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien lukumaéaarat ja

niiden prosenttiosuudet. (n=359)
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Kuva 1. Myllyjérven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien yksiloméarét prosentteina (ahvenia 24 ja sérkid 72 %).

3500

Myllyjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien biomassat ja
niiden prosenttiosuudet. (B=6839 g)
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Kuva 2. Myllyjérven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien biomassat prosentteina (ahvenia 38 ja séarkid 46 %).

Taulukko 1. n(kpl) kokonaislukumaird, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. keskiar-
von keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

pituus ka s.d. s.e. min | maks
Laji n(kpl) B(9) n% g% | paino ka s.d. s.e. min | maks
ahven 87 2629 2423 | 3844 | mm [ 12006 ] 4731 | 507 | 70 | 282
g |[3022]s506] 590 | 2 | 272
hauki | 1 | 201 | 028 [ 426 | mm
g
kiiski | 12 | 196 | 334 | 287 | mm [10975] 21,58 [ 623 | 70 | 148
g |1633]1053] 304 | 2 37
lanna | 1 | 587 | 028 | 858 | mm
g
sarki | 258 | 3136 | 7187 [ 4585 | mm [10552] 2572 160 | 66 | 268
g |1206 | 1749 | 1,00 | 2 | 249
Yhteensa | 359 | 6839 | 100 | 100
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4.1Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Myllyjarvessa oli noin 12 cm ja paino noin 30 grammaa. Ahventen runsain
pituusluokka sijoittui vélille 9 - 10 cm (kuva 3.) Kiiskien keskipituus oli 11 c¢m ja keskipaino 16
grammaa. Ahvenkalojen yksikkdmaiirdt olivat 9,9 kpl/verkkoyd ja yksikkobiomassat 282,5
g/verkkoyo.

Myllyjarven koekalastukset 2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (n=87 kpl)
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Kuva 3 Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Myllyjérvessa.

4.2 Sarkikalat

Sarkikalojen yksikkolukumadéra oli 25,9 kpl/verkkoyo ja yksikkobiomassa 372 g/verkkoyd. Le-
vo-Patamon sdrkien keskipituus vuoden 2004 koekalastuksissa oli 10,6 cm ja keskipaino 12
grammaa. Sirkien runsain pituusluokka oli 8 — 9 cm (kuva 4.) Muista sidrkikaloista saaliissa
esiintyi ainoastaan lahna. Koeverkoissa olleen yhden lahnan lisdksi saatiin tutkimuksen ulkopuo-
lella olleista suurisilmaisistd verkoista 12 lahnaa, joiden keskipaino oli 800 grammaa.

Myllyjarven koekalastukset 2004:
Sarjen pituusjakauma mm (n=258 kpl)

61-70
71-80
81-90
91-100
101-110
111-120
121-130
131-140
141-150
151-160
161-170
171-180
181-190
191-200
>200

Kuva 4. Koekalastuksissa saatujen sirkien pituusjakauma (mm) Myllyjarvessa.
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5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA MYLLYJARVEN

HOITOSUOSITUKSIA

Taulukko 2. Sérkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoyo ja kpl/verkkoyd ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-

vesistoissa.

Jarvi vuosi
Luolalanjarvi (25 ha)
Halkjarvi (199 ha)
Kivijérvi (12 ha)
Littoistenjarvi (153 ha)
Kaukjarvi (15 ha)
Vihtijarvi (60 ha)
Lankjarvi (24 ha)
Lukujérvi (117 ha)
Sarkijérvi Laitila(110 ha)
Taipaleenjarvi (80 ha)
Sarkijarvi Ylane (24 ha)
Mynijarvi (26 ha)
Lampsijarvi (43 ha)
Elijarvi (481 ha)
Aneriojarvi (114)
Lahnajérvi (75 ha)
Suomusjarvi (58 ha)
Kurkelanjérvi (77 ha)
Myllyjarvi (20 ha)

Sarkikalat
Biomassa
g/verkkoyd
1996
1998
1999
1999
2001
2001
2001
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2004

Sarkikalat
yksikkdsaalis
kpl/verkkoyd
3096

3854

1300

1112

385

1164

452

1524

688

949

625

912
730
3039
1700
469
1142
372

Kokonais-
biomassa
g/verkkoyo
89
243
47
13
8
31
12
26
12
22
11
29
53
241
40
16
80
26

Kokonais-
yksikkosaalis
kpl/verkkoyd
3490
4461

1 800
1758

875

2416

744

2619
1185

1 885

1 466

471

1364
1229
4205
2411
1362

1 659

684

99
270
74
16,3
26,4
102
38,1
61
27
94
42
22
44
83
305
86
79
116
36

Mpyllyjérven kalakanta ei ollut ndiden koekalastusten mukaan niin runsas, ettd erityisti tehokalas-
tusta tarvittaisiin. Syvinteessd pyynnissd ollut verkko oli tyhjd, mikéd viittaa happiongelmiin.
Jarveen istutetuista kalalajeista (hauki ja lahna) etenkin lahna on selviytynyt hyvin, tosin luontai-
sesta lisddntymisestd ei ollut merkkeji. Jatkossa lahnaistutuksia on harkittava tarkkaan, silld poh-
jaa poyhivdni lajina se osaltaan edistdd jarven sisdistd kuormitusta. Hauki-istutuksia kannattaa
jatkaa. Lisédksi uutena petokalana voitaisiin kokeilla kuhaa.
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Osa C

MYLLYJARVEN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestavan kehityksen koulutusohjelma

Mpyllyjarven hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoitosuun-

nitelmassa kisitellddn Myllyjdrven nykyisen melko hyvin tilan ylldpitimiseen tihtdavid hoito-
toimenpiteitd jérvelld ja sen valuma-alueella.
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1 MYLLYJARVEN TILAN MUUTOKSET

Mpyllyjérven vesi on lievisti hapanta ja sen happamoitumista vastustava puskurikyky on riittava,
jotta jérvelld ei ole merkittdvdd happamoitumisvaaraa. Jirven vedenlaadusta on verraten vihin
ndytteenonttoja, mutta vuosien 1974 — 2000 vililld veden pH:ssa ei ole tapahtunut merkittdvaa
muutosta ja jdrven alkaliniteettiarvo on noussut.

Mpyllyjérven vedenlaadusta on vain yksi kesdajantutkimus, vuonna 1999. Télldin jarven pohjan-
laheinen vesi oli tdysin hapetonta. Talviajalla vedessa on ollut pohjaa mydden happea. Hapetto-
missa oloissa pohjasedimenttiin sitoutuneet ravinteet (etenkin fosfori) alkavat vapautua veteen.
Tama ns. sisdinen kuormitus ja valuma-alueelta tuleva asutuksen ja metsitalouden aiheuttama
ravinnekuormitus saattavat aiheuttaa jarvelld tulevaisuudessa ravinnepitoisuuksien kasvua ja
mahdollisen rehevoitymisuhan.

Myllyjarvelld on jarveen pddtyvid ulkoista ravinne- ja kiintoainekuormitusta pyrittavd véhenta-
miin ja jarven kesdajan heikkoa happitilannetta mahdollisesti pyrittdva parantamaan. Myllyjar-
ven hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen ravinnekuormituksen viahentdminen; asutuksen
jétevesijdrjestelmien parantaminen ja metsdojitusten tuoman ravinne- ja kiintoaineskuormituksen
pienentdminen. Tadmén lisdksi jarvelld olisi hyva toteuttaa sdrkien ja pienten ahvenien poistoka-
lastusta ja petokalojen istutuksia. Hapettoman syvidnnealueen huonokuntoista alusvettd voidaan
kesdaikana hapettaa, jotta ravinteita ei vapautuisi veteen. Myllyjarven vedenlaadusta olisi saata-
va pidempiaikaista seurantatietoa joka toinen vuosi suoritettavien vedenlaadun analyysien avulla,
jotta mahdolliset muutoksen vedenlaadussa kyetdin havaitsemaan.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitellddn eri 1dhteistd kerdttyja jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-

piteitd. Taulukossa 2 esitetddn lyhyesti Myllyjirvelle sopivia toimenpiteitd. Tamén jilkeen lu-
vussa 2 kiyddédn tarkemmin lavitse nditd toimenpiteita.
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Taulukko 1. Erilaisia jérvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide

Selitys

Ulkoisen kuormituksen
vahentaminen

Jarveen valuma-alueelta paidtyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd

Viljelytekniset keinot, suojakaistat ja — vydhykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja

Maatalous 1
luomuviljely
Asutus Asutl}ksen aiheuttamap kuor.mimksen Véheptﬁmistoimenpiteet; jéatevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsitalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kayton valttiminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkdsittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vihentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jirven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisévesien johtaminen

Lisda veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jarvessa

Jarven sdénnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisdd vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kasiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapéisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jarven ravintoverkkoon (eldin- ja kasviplank-
ton < kalat < kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritdian selvdin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvda rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan ylldpitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jarven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisétddn levdd syovien eldinplanktonin
maaraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvénnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méérda vedessd ja siten vahentdi levakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin poyhinti

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvinteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jérvien sedimentin eristdmista vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvénteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttdvéna.

Vedenlaadun seuranta

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-
toksia.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Myllyjérven hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
U..|k0|se..n Kuormltu ksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan on suuri
vahentdminen
Maatalous - Ei maataloutta valuma-alueilla
Asutus + Kohtalaisesti haja-asutusta ranta-alueella
Metsétalous + Metsétalouden toimenpiteiden merkitys jarven tilaan suuri
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei aihetta
Lisévesien johtaminen jérveen - Ei tarvetta
Toimenpiteet jarvessa
Jarven sddnnostely - Ei tarvetta
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta
Alusveden poisjohtaminen - Ei aihetta.
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Ei tarvetta. Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoi-
nen tai ruoppaus menpide
Ravintoketjukunnostus +/-
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
Kotitarvekalastuksessa myds vihempiarvoisten kalalajien pois-
Hoitokalastus + toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja. Mahdollisesti lahnakannan
vahentimisti
Petokalojen ja rapujen n Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa. Istutuslajeina hau-
istutus ki ja mahdollisesti kuha
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéad eldinplanktonia on riittdvéasti
Kasvillisuuden poisto - Ei kasvillisuuskartoitusta. Ei tarvetta
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei aihetta
Hapetus 4/ Syvénteen happitaloudesta saatava pitempiaikaista tutkimustie-
toa
. . Voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostustoimenpide
Vesimassan fosforin saostus - .
Myllyjérvelld ei tarvetta
. T, Voimakkaasti rehevéityneiden jarvien kunnostustoimenpide
Sedimentin poyhintd - .
Myllyjérvelld ei tarvetta
Syvanteep sgdlm?ntln stabilointi ) Ei sedimenttitictoja
savella tai kipsilld
Sed.{mer'lt1n kemikalointi ja - Ei sedimenttitietoja
syvénteiden hapetus
Vedenlaadun, happitalouden, kerrostuneisuuden ja sedimentin
Vedenlaadun seuranta + laatutietoja sekd ranta-asukkaiden toimesta esim. ndkdsyvyys,
levi- ja kalansaalistietoja
Suojeluyhdistyksen N Yhdistystoiminnan avulla saadaan osakaskunta ja ranta-asukkaat

perustaminen

yhteiseen toimintaan. Vesialue: Hérjénojan kalastuskunta

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jirven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.

25




2 MYLLYJARVELLE SOVELTUVIA MENETELMIA

Mpyllyjérven valuma-alue on laaja, jirveen virtaa vesié iddstd Vilijokea pitkin Levo-Patamosta ja
sen yldpuolisista jarvistd (Vaha-Sarkijarvi, Sarkijarvi, Kivijarvi ja Patamo) seké pohjoisesta Veh-
ka-Patamon ja Kovelon vesid. Myllyjarven valuma-alue on metsédvaltainen. Valuma-alueelta
jarveen purkautuva ravinne- ja kiintoainekuormitus on perdisin metsidtaloudesta ja asutuksen
jétevesista.

2.1 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen Myllyjarven valuma-alueella
2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdddannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madratdan
vain kuinka puhtaaksi jatevedet on saatava. Vesivessan korvaaminen kuivakdymalilld on jo
merkittivd vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja pohjavesialueilla edellytetddn vesi-
kaymaéloille umpisdiliotd ja talouksien harmaat vedet (pesuvedet) on johdettava saostuskaivoon
ennen maaperakésittelya.

Mpyllyjérven valuma-alueella asutuksen jitevedet tulisi saattaa uuden asutuksen vaatimalle tasol-
le, jarvien kannalta paras vaihtoehto on ohjata jatevedet umpikaivoihin. Asiantuntija-apua seka
on syytd kayttdd. Oleellisinta on, ettd jitevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jérveen
padtyva kuormitus minimiin.

Asutus aiheuttaa jitevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jirveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettivilld rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
lilan viettdvadn rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. Myds rannanldheisten tonttimaiden nurmi-
koiden ja puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jirveen. Ranta-
alueilla tulisi valttdd keinolannoitteita ja pintamaata rikkovia toimenpiteitd. Mattoja jérvessd ei
saisi pesta.

Haja-asutusalueiden jatevesijrjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ymparisto-
suojelusihteeriltd. Ympdristohallinnon internet-sivuilla (www.ymparisto.fi) on laajasti haja-
asutuksen jitevesii kisittelevda tietoa ja kunnat jarjestivit alueillaan tilaisuuksia joissa kerrotaan
uuden asetuksen vaatimuksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lounais-Suomen ympéristokeskus
on tehnyt oppaan “Jitevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa kerrotaan jatevesiasetuksesta
tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan kiinteistdilld tdyttdd. Opas on luettavissa internetis-
sd osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lounais-Suomen ymparistokeskuk-
sesta. Suomen ympéristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ra-
vinnekuormituksen vdhentiminen — Ravinnesampo”  selvitetddn eri jitevesijirjestelmienpois-
tomenetelmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssd ja menetelmien kdytannon
toimivuuden kriteerejd seké vertaillaan eri menetelmié, niiden tehokkuutta ja kdyttokelpoisuutta.
Raportti on luettavissa internetissé osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=
143672&lan=fi>.
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RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kaytd luonnonmukaisia pesuaineita: méntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti
hajoavia pesuaineita.

Al pese mitiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, ili laske niitd suoraan jirveen.

Selvité kiinteistdsi jatevesijarjestelmin kunto ja tarvittaessa tee parannukset. Huolla ja tarkista laitteet
ja tyhjennd sakokaivo riittdvan usein. Huolehdi sakokaivolietteestd asianmukaisesti.

Sijoita kuivakdymala riittivan kauas rannasta ja ojista. Imeytéd neste kuivikkeisiin ja kompostoi jéte.
Rakenna komposti riittdvin kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivét sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattdva suojavyohyke. Pidéd rantaviiva mah-
dollisimman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittdmid moreenia tai karua hiekkaa.
Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein tydléstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa,
helpompaa ja vesistoystivallisempdi on sdilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Ali perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettdviiin méikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta
kevaalla.

Niittdessisi rantakasvillisuutta kompostoi kasvijéte riittdvan kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa vdhempiarvoisia kalalajeja ”* yhtd petokalakiloa kohti. Niin ylldapidét kalaston oikeaa
rakennetta. Vie “hukkakalat” ja perkausjétteet kompostiin.

2.1.2 Metsatalous

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden méérad haihduttamalla.

Metsétalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. En-
nakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset vesistovaikutukset ja miiritellddn tarvittavat
vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimiseksi. Téiden mitoituksen ja ajoituksen suunnitte-
lussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtdavit tyot. Tarkeimpiéd asioita ennakko-
suunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimenpidealueilla ja minimoida vesistoon kul-
keutuvan aineksen méédrdd. Vuonna 2004 julkaistussa Metsdhallituksen Metsidtalouden ympéris-
tooppaassa esitetddn metsitalouden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa kolmessa luvussa esitetddn
keskeisid toimia tdstd oppaasta.

2.1.2.1. Uudis- ja kunnostusojitus sekd ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee mééritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdin 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida my6s muut valuma-alueella tehtavét tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely. Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetdin
minne kunnostettavan alueen valumavedet johdetaan ja minkélaisia toimenpiteitd vesienselkey-
tykseen kéytetddn. Tdssd yhteydessd madritetdén vesistdjen tulvavyohykkeet, pohjavesialueet ja
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suojeltujen elinympéristdjen sijainti toimenpidealueella tai sen ldheisyydessa. Lisdksi méérite-
tddn alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherkkyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa
muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituuskaltevuutta ja vihentdd syopymisriskid. Kunnostetta-
vien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suurempi kuin 3 %. Taydennysojia kaivamalla vedet voi-
daan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattamalld kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja sy0pyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetddn aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat seki vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéi siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla
pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jatetdfin padsddntoisesti kunnostamatta. Liséksi pohjave-
den purkautumisen vélttdmiseksi on jatettdva 30—60 metrid leved kisittelemiton reunavyohyke.

Kaivutdiden yhteydessé tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vihentii toiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytéd keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdvi ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. My0s pintavalutuskentit on
oltava valmiina. Vesistoon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jilkeen tai jattdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on
sdilynyt hyvina. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen miirdd voidaan merkittavésti
viahentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla seké perkuukatkoilla ja laskeutusal-
tailla.

2.1.2.2 Hakkuut

Péaatehakkuiden tarkein vesiensuojelutoimenpide on suojavydhykkeen jittiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavy6hykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettid vesiston ja hakkuualan vélille jddvé suojavydhyke on védhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilld ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyohykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida my6s hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.2.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman véhin maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelmd. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskdyrien suuntaisesti tai vinosti
pailaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkésti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdd jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston viliin
jatetddn 10-30 metrin késitteleméton suojavyohyke. Mikéli muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavyohykkeen lisdksi tehtidvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttié tai ndiden yhdistelmié.

Metsétaloudessa kdytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kéyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentédt. Metsdlannoituksessa vesistokuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden
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levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilla.
Metséteiden rakentaminen voi myds aiheuttaa kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihenti-
mismenetelmit ovat samat kuin metsdojituksessa.

2.1.2.4 Metsétalouden kuormituksen vihentiminen Myllyjirven valuma-alueella

Etenkin metsdmaan muokkaus ja ojitus aiheuttavat veden happivarastoja kuluttavaa kiintoaineen
huuhtoutumista jérveen. Kiintoaineen kulkeutumista jédrveen véhennetddn keventimalld metsa-
maan muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla seka
suojavyohykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentilli. Myllyjarven valuma-alueella etenkin
jérven pohjoispuolella olevan ojitetun RGynénsuon alueella ojitettujen suoalueiden kunnostusten
yhteydessd ojastoon olisi hyvé rakentaa laskeutusaltaita ja katkaista vanha ojitus laskeutusaltai-
den ja perkuukatkojen avulla jo ennen toimenpiteiden alkua niin, ettd ojitettujen alueiden vedet
eivit pddse virtaamaan suoraan jarveen. Myllyjarvenjarven metsdtalousmaiden toimenpiteitd on
esitetty kuvassa 1.

o D LG, B NSy . A | N l :
PR RN LY s AN A
Kuva 1. Myllyjarven valuma-alueen metsitalouden vesiensuojelukohteita. Siniset neliot laskeutusaltaille soveltuvia
kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus maastokartan korkeuskéyrien perus-
teella tekijan.
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Metsatalouden laskeutusaltaat
(Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio ja Metsédhallitus 1997)

- kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

- riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivit ne jaa tulvan vaikutusalueelle

- reunat kaivetaan riittdvén loiviksi, etteivét ne syovy ja ettd altaaseen joutuva eldin padsee sieltd
pois

- laskeutusaltaan ylédpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

- allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

- altaan lietetilavuus 2 - 5 m’/valuma-aluehehtaari

- veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

- veden viipyma4 altaassa vihintddn 1 tunti

- laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kéyttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

- tyhjennetdin tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettdessd paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vdhén vetti. Jos kdytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myds korkean veden aikana

Metsatalouden pintavalutuskentat (Ihme 1994)

- vihintdédn 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentissé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava ldjitysalue siten, ettd liete ei pddse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentdn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittédvilld turvepaksuudella estetddn raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentilla tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvaa suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seka
tasaisesti jakaantunutta mattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentélle

- kentén ylépuolelle on rakennettava laskeutusallas

2.2 Toimenpiteet jarvella
2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelmii, jossa pyritddn parantamaan
veden laatua vihentdmalld jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritddn sel-
vadn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvéa rakennetta (Sammalkorpi, I ja Horppila, J. 2005).

Myllyjarven koekalastusten (Lounais-Suomen kalastusalue 2005) perusteella jarvelld ei ole ai-
hetta tehokalastuksiin. Tasapuolisella kotitarvekalastuksella voidaan huolehtia, etti jarven kalas-
ton rakenne pysyy tasapainoisena myds tulevaisuudessa. Tasapuolisella kalastuksella tarkoite-
taan sitd, ettd jarvilla kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien lisdksi myos ns. vidhempiarvoi-
sia kaloja (pienid ahvenia ja kiiskid tms.). Kalastettaessa on hyvé toteuttaa periaatetta 10 kg ros-
kakalaa / 1 kilo ruokakalaa. Jatkossa lahnaistutuksia on harkittava tarkkaan, silld pohjaa poyhi-
vind lajina se osaltaan edistdd jérven sisdistd kuormitusta. Hauki-istutuksia kannattaa jatkaa.
Lisédksi uutena petokalana voitaisiin kokeilla kuhaa.
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2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jidrven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskdyttéd. Runsas kasvilli-
suus hajotessaan kuluttaa happea ja kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jéar-
ven veteen. Myllyjarveltd ei ole kasvillisuuskartoitusta. Ranta-asukkaiden tietojen mukaan jarven
kasvillisuudessa ei ole tapahtunut merkittaivdd muutosta eiki jirvelld ole aihetta kasvillisuuden
poistoon. Metsdojien suilla olevat hieman tiheimmaét kasvustot toimivat luontaisina maalta valu-
vien ravinteiden suodattimina eik4 niitd ole syyti poistaa.

2.2.3 Vedenlaadun ja jarven tilan seuranta

Myllyjarven hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen kuormituksen hillitseminen. Jarven
vedenlaadun ja biologisten tekijoiden (kalasto, kasvillisuus, levdesiintymédt) muutoksia on hyvéa
seurata 2-3 vuoden vilein. Jarven tilan muutoksia voi jokainen ranta-asukas seurata esimerkiksi
mittaamalla sddnnollisesti veden nidkosyvyyttd, kirjaamalla muistiin kalansaaliitaan, jirven leva-
tilannetta ja veden vérid. Havainnot kannattaa kirjata esimerkiksi mokilld pidettdvaidn “mokki-
péivakirjaan. Jirven tilan parantamiseksi ja laajan ja kattavan jirven tilan seurannan aikaansaa-
miseksi kaikkien tahojen tulisi toimia yhdessi. Jarvelle olisi hyva perustaa hoitoyhdistys.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

valuma-alue

SyVvyys-

koekalastus

tilan

happitalous

kasvillisuus-

laboraatiot

sedimentti-

vedenlaadun

Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
- 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
. e 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3. 30.3.2005 (3.
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vvaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . oo a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- N Biota BD SSKTKY L
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus
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