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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia ndille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisatd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympaéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomiki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltid joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitystd jirven tilassa, ei timéin hankkeen yh-
teydessa tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jarvisti oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhén tutkimustietoa. Niisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksié.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldin
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atiméd lukuun ottamatta jirvittidin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin lidhekkiisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisii, ne kisitelldédn jarviparien yhteisissi raporteissa.

Hoitosuunnitelmahankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Viha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimo (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jdrveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjidrven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jérvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesédn kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesistd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevéadlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jirjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensé puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteista kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jarvilld. Mitd huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmain oli my®os tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissi tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vahdisempad. Jarven hoitamiseen on kuitenkin syyta ryhtya jo ennen kuin tilanne jarvelld on
huolestuttava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon ti-
laan pédsseen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 POIKKIPUOLIAINEN

Kasilla oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti XV -
POIKKIPUOLIAISEN HOITOSUUNNITELMA. Poikkipuoliaiselta timédn hankkeen yhteydes-
sd toteutettiin valuma-alue-, kasvillisuus- ja syvyyskartoitus, koekalastuksia kesélld 2004 ja ve-
denlaadun tutkimuksia loppukesdstd 2004 seké talvella ja loppukesédstd 2005. Tahén raporttiin on
koottu hankeen aikana toteutettujen tutkimusten tulokset sekd lyhyet yhteenvedot jarven aikai-
semmista tutkimuksista. Raportin tarkoitus on selvittdd Poikkipuoliaisen nykyisté tilaa ja muu-
toksia jirvessd sekd ennen kaikkea esitelld erilaisia nimenomaan Poikkipuoliaiselle soveltuvia
hoito- ja kunnostustoimia.

Vesa Viitaméki kierrétti meitd jarven valuma-alueella ja kertoi huomioitaan jarven tilan muutok-
sista vuosien aikana. Siitd kiitokset hanelle. Kiitimme my0s Somerniemen metsanhoitoyhdistyk-
sen edustajaa Kuisma Munteria metsidtaloudentoimenpiteisiin liittyvisté tiedoista sekd hankkeen
ohjausryhméd, Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo Klemeldéd ja hankkeeseen
osallistuneita tutkijoita hyvésti yhteistyostd sekd myds kaikkia muita hankkeessa mukana olleita.
Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoitotyo alkaa timén jdlkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

POIKKIPUOLIAISEN
VALUMA-ALUEKARTOITUS

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoituksen maastoty6t tehtiin kesélld 2004. Raportti valmistui ja
esiteltiin kevéélld 2005. Seuraavassa on Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoituksen raportti koko-
naisuudessaan. Tekstid on tarkistettu uudelleen ja esille tulleita kirjoitusvirheitd on korjattu.
Myos tekstin ulkoasua on muokattu tdhdn raporttiin sopivaksi. Raportin sisdltoon ei ole tehty
muutoksia
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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoitus on osa Someron kaupungin vuonna 2004 kidynnistimia
22 jarven hoitosuunnitelmahanketta. Lounais-Suomen ympéristokeskus on myontianyt hankkeel-
le EU:n tavoite 2-ohjelman mukaista avustusta. Hankkeessa selvitetdén jirvien nykyistd tilaa
vedenlaadun tutkimuksilla, kasvillisuuskartoituksilla sekd koekalastuksilla. Lisdksi jérvilld teh-
dddn valuma-alue- ja syvyyskartoituksia. Hankkeen tavoitteena on tutkia hankejérvien tilaa ja
laatia niille jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat. Valuma-alueen kartoitus on oleellista suorittaa aina
ennen jirveen kohdistuvien kunnostus- tai hoitosuunnitelmien tekemistd. Kartoituksen avulla
kunnostus- ja hoitotoimenpiteet voidaan suunnitella ja toteuttaa optimaalisesti.

Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoitus on osa jarven perustutkimusta ja osa laadittavaa hoito-
suunnitelmaa. Hankkeen aikana Poikkipuoliaisella tehddén valuma-aluekartoituksen liséksi jér-
ven happitalouden tutkimuksia sekd kasvillisuus- ja syvyyskartoitus. Lisdksi Poikkipuoliaisella
selvitetddn jarven kalakannan rakennetta koekalastusten avulla. Valuma-aluekartoituksessa esite-
tddn yleisid vesistokuormitusta aiheuttavia tekijoitd valuma-alueilla sekd selvitetdédn Poikkipuo-
liaisen valuma-alueen nykytilaa ja jarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Lisdksi esitetdén
valuma-alueperdisen ravinnekuormituksen ongelmakohtia ja annetaan ehdotuksia kéytdnnon
toimenpiteiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelullisia toimenpiteitd jdrvelld ja sen valuma-
alueella esitetdén tulevassa hoitosuunnitelmassa.

2  VESISTOKUORMITUSTA AIHEUTTAVIA TEKIJOITA
2.1 Metsitalous

Metsétaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsédhallitus 2004). Valumavesien maérdin ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitd ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsdmaan muokkaukset kuten mitistykset ja auraukset. Néiden lisdksi lannoi-
tus lisdd valumavesien ravinnepitoisuuksia.

Metséhallituksen toimesta metsidtalouden maanpinnan kisittelyn ja kunnostusojitusten vesisto-
vaikutuksia on seurattu vuodesta 1995 ldhtien vuosittain (Metsdhallitus 2004). Seurannan tulok-
set osoittavat, ettd keveiden maanmuokkausmenetelmien vesistd- ja muutkin ympéristohaitat
ovat viahentyneet. Sen sijaan kaivinkoneilla ja kaivureilla tehtdvissé erilaisissa météistyksissa ja
kunnostusojituksissa ilmenee tason selvistd parantumisesta huolimatta edelleen myos vakaviksi
poikkeamiksi luokiteltavia ympéristohaittoja (Metsdhallitus 2004).

2.1.1 Metséojitus

Metséojitus oli 1900-luvulla laajimmin vesistdjen valuma-alueiden tilaa muuttaneita toimenpitei-
td Suomessa (Metsé- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunta 1987). Koko metsidtalousmaasta
ojitettujen soiden osuus vuonna 1997 oli 18 % (Metsantutkimuslaitos 1997). Suomen soista on
ojitettu metsédnparannusta varten noin 60 % soiden kokonaispinta-alasta. Eteld-Suomen soista on
ojitettu noin 75 % (Heikkild & Lindholm 1995). Metsien uudisojitus oli vilkkainta 196070 lu-
vuilla, jonka jilkeen uudisojitus on tasaisesti vihentynyt.

Metsédojitus muuttaa alueen hydrologiaa padasiassa alentamalla pohjaveden pintaa ja muuttamal-
la hydraulisia ominaisuuksia (Seuna 1990). Ojien kaivu vaikuttaa etenkin hiukkasmaisten ainei-
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den huuhtoutumiseen. Kiintoainespitoisuuden kasvu alapuolisissa vesistdissd onkin metsdojitus-
ten yleisin vesistohaitta (Ahti, Joensuu & Vuollekoski 1995). Metsdojituksen on todettu myds
lisddvin erityisesti ohutturpeisten soiden fosfori- ja typpihuuhtoumia (Kenttdmies ja Saukkonen
1996). Ojitus lisdd vuosivaluntaa ja sitd kautta myds liuenneiden aineiden huuhtoumia. Ojien
perkauksen ja kunnostuksen vaikutukset ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen ovat tutkimuksien
mukaan samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksissa (Manninen 1998).

2.1.2 Hakkuut

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja mdirin on todettu kasvavan (Lepisto, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddvén hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995). Rantapuuston hakkuut vaikuttavat myos vesiston kalakantaan. Ranta-
puuston sdilyttiminen koskemattomana on edellytys useiden kalalajien kudun onnistumiselle.
Puusto antaa suojaa ja luo varjoa estden matalien vesien liiallisen 1dmpenemisen kesilla. Erityi-
sen tirkedd rantapuustojen sddstiminen on jokien ja pienten purojen rannoilla. (Metsdhallitus

2004)

2.1.3 Lannoitus

Metsien lannoituksessa tirkeimmait lannoitteena levitettdvét ravinteet ovat kivenndismailla typpi
ja turvemailla fosfori sekéd kalium. Metsdlannoitus oli runsainta 1960- luvun lopussa ja 1970-
luvun alussa, jonka jédlkeen lannoitettujen metsdalojen mééra on vihentynyt vuosittain.

Metsidtalouden fosforikuormituksen yleisin syy on ojitettujen turvemaiden fosforilannoitus
(Kenttdmies ja Saukkonen 1996). Kivenndismaiden fosforilannoitus ei ole tutkimuksissa lisdnnyt
valumaveden fosforipitoisuutta merkittdvissd méérin, silld kivenndismaan siséltimét rauta- ja
alumiiniyhdisteet sitovat fosfaatin kemiallisesti. Ammoniumtyppi sitoutuu hyvin turpeeseen,
mutta helppoliukoiset typpiyhdisteet ovat heti lannoituksen jédlkeen alttiita huuhtoutumaan rank-
kasateiden ja lumen sulamisvesien mukaan. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa lisdtd va-
lunnan typpipitoisuutta merkittdvésti, mutta huuhtoutuminen on lyhytaikaista (Kenttdmies ja
Saukkonen 1996).

2.1.4 Metsdtalouden ravinne ja kiintoainekuormitus

Suomen pinta-alasta 86 % luokitellaan metsédtalouden piiriin kuluvaksi. Metsédtalouden vesistoil-
le aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan nykyisin olevan 230 — 350 tonnia vuodessa ja
typpikuormituksen 3600 — 4100 tonnia vuodessa. Metsdtalouden osuus vesistdihin tulevasta vuo-
tuisesta fosforin kokonaiskuormituksesta on 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta 5 % (Alatalo
2000). Metsdtalouden aiheuttamalla kuormituksella voi kuitenkin olla suurta paikallista merki-
tystd. Metsétaloustoimenpiteiden vaikutus vesistdihin valuvan veden médrdén ja laatuun on mer-
kittdvaa erityisesti vesistdjen latvapuroissa, pikkujérvissd ja lammissa sekd vahijarvisissd joki-
vesistdissd, joissa metsdtaloustoimenpiteiden pinta-ala kattaa valtaosan valuma-alueesta. Metsa-
talouden voimakkaasti kuormittamissa vesistdissd metsitalouden osuus vuotuisesta kokonaisfos-
forikuormituksesta voi kohota jopa 40 — 50 %:iin ja typen kokonaiskuormituksen osalta jopa
35 %:1in (Alatalo 2000).



Metsétaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ovat huomattavia 5 -
10 vuoden ajan metsdnkisittelyn jélkeen. Tamén jdlkeen kuormitus yleensd laskee ldhes ennen
toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat yleensd toimenpidettd seuraa-
vana vuonna. (Alatalo 2000.) Metsitaloustoimenpiteistd aiheutuneen ravinne- ja kiintoaines-
kuormituksen suuruuteen ja kestoaikaan vaikuttavat metsitaloustoimenpiteiden laatu ja laajuus,
alueen maalajien ravinnepitoisuuden l4htotaso, maalajien erodoitumisherkkyys ja ravinteiden
pidétyskyky, vesiensuojelulliset toimet alueella kuten esimerkiksi ojitusten yhteydessd tehdyt
laskeutusaltaat, seka tarkasteluajankohdan sademaara.

2.1.5 Metsédtalouden vesiensuojelutoimia

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden mééraa haihduttamalla. Metsédtalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta
metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. Ennakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset
vesistovaikutukset ja médritelldén tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimisek-
si. Toiden mitoituksen ja ajoituksen suunnittelussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella
tehtavit tyot. Tarkeimpid asioita ennakkosuunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimen-
pidealueilla ja minimoida vesistoon kulkeutuvan aineksen mééraa.

Vuonna 2004 julkaistussa Metsdhallituksen Metsdtalouden ymparistdoppaassa esitetddn metséta-
louden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa neljdssi luvussa esitetdéin keskeisid toimia téstd oppaas-
ta. Jarvikohtaisesti metsdtalouden vesiensuojelullisia toimenpiteitd esitellddn tarkemmin jarvi-
kohtaisissa hoitosuunnitelmissa.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seké ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee maédritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdén 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida my6s muut valuma-alueella tehtdvit tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely.

Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetddn minne kunnostettavan alueen valumavedet
johdetaan ja minkaélaisia toimenpiteitd vesienselkeytykseen kéytetdén. Tassd yhteydessd mairite-
tddn vesistdjen tulvavyohykkeet, pohjavesialueet ja suojeltujen elinympdristojen sijainti toimen-
pidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisdksi madritetddn alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherk-
kyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituus-
kaltevuutta ja vdhentdd syopymisriskid. Kunnostettavien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suu-
rempi kuin 3 %. Tdydennysojia kaivamalla vedet voidaan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattamalld kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja syOpyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetdén aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat seké vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéa siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle.

Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jétetddn padsddntoisesti kun-
nostamatta. Lisdksi pohjaveden purkautumisen vilttdmiseksi on jitettdavd 30—-60 metrid leved
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kisittelemiton reunavyohyke. Kaivutdiden yhteydessd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista
voidaan vdhentdd tdiden ajoituksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmil-
1a. Ohutturpeisilla ja hienojakoisilla mailla kunnostustydt tulee tehdé kuivana kautena. Kevattul-
van, roudan sulamisen ja rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytd keskeyttdd. Uudet
laskeutusaltaat on kaivettava ja vanhat altaat tyhjennettdva ennen niihin laskevien ojien kaivuuta.
My®0s pintavalutuskentdt on oltava valmiina. Vesistdon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend,
mikéli mahdollista, vasta 1-2 vuotta muun kunnostamisen jidlkeen tai jattd4d kunnostamatta, jos
niiden vedenjohtokyky on sidilynyt hyvédnd. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen
miidrdd voidaan merkittdviasti vihentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla seka
perkuukatkoilla ja laskeutusaltailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Paitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jittiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jadvé suojavyShyke on vdhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilli ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myos hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman véhin maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelmd. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskdyrien suuntaisesti tai vinosti
pailaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkaésti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdé jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston véliin
jatetddn 10-30 metrin késitteleméton suojavyohyke. Mikéli muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia myodden, on suojavyOhykkeen lisdksi tehtdvd lietekuoppia, laskeutusaltaita tai
pintavalutuskenttii tai ndiden yhdistelmia.

2.2 Asutus

Asutusjatevedet vaikuttavat vesien tilaan erityisesti asutuskeskusten 14histoilld. Jatevesien vaiku-
tus korostuu véhésateisina aikoina, jolloin maa- ja metsdtalouden hajakuormitus on véhéista.
Asutuskeskusten jétevesien fosforikuormitus vdheni huomattavasti 1970- ja 1980-luvuilla jiteve-
sien tehostuneen fosforinpoiston seurauksena. Typpikuormituksessa vastaavaa vdhenemistd ei
tapahtunut. Viime vuosina kuitenkin my6s yhdyskuntajatevesien typpikuormitus on alkanut vi-
hentyé typenpoiston tehostamisen myd&td. (SYKEa 2004).

Haja-asutusalueella viemériverkoston ulkopuolella asuu kiintedsti noin miljoona suomalaista ja
kesdisin saman verran vapaa-ajan asukkaita. Viemériverkoston ulkopuolella olevan haja-
asutuksen aiheuttama fosforikuormitus koko maassa oli vuonna 2003 noin 355 tonnia ja typpi-
kuormitus 2 500 tonnia (SYKEa 2004). Yleensd vanhoissa talouksissa on vain yksi- tai kaksi-
osainen sakokaivo, jonka jdlkeen jétevedet pddtyvit ldheiseen ojaan tai suoraan vesistoon. Ny-
kyisin uusilta kiinteist6iltd edellytetdén kolmiosaista sakokaivoa ja sen jalkeistd jatevesien késit-
telya.
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2.2.1 Asutuksen vesiensuojelullisia toimia

Asutuksen merkittdvin vesistovaikutus on jitevesien aiheuttama vesistokuormitus. Haja-
asutusalueiden jdtevesien kéisittelyvaatimuksista on sdddetty asetuksella, joka tuli voimaan
1.1.2004. Asetuksen mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %, fosforista
85 % ja typestd 40 %. Haja-asutuksen ja lomakiinteistdjen vesiensuojelutoimenpiteistd merkit-
tavin onkin huolehtia siitd, ettd jatevesienkdsittely kiinteistolld on asetuksen vaatimalla tasolla.
Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto haja-asutusalueella olisi kompostoiva kuiva-
kdymaild ja pesuvesien kisittely sakokaivojen jilkeen esimerkiksi maasuodatuksella (SYKEa
2004).

2.2.2 Paikallisia ohjeita

Someron kunnan alueelle vuonna 2000 valmistuneessa rantaosayleiskaavan selosteessa todetaan,
ettd mitddn jitevesid ei saa padstdd puhdistamatta vesistoon. Jatevesien maaperdkdsittelyd varten
jarjestettivd maasuodatin on rakennettava vdhintdin 20 metrin etdisyydelle keskivedenpinnan
mukaisesta rantaviivasta. Pohjavesialueella jitevesid ei saa imeyttdd maaperdédn lainkaan. Kom-
postikdymala tai tiivispohjainen kuivakdymaélad on rakennettava vahintddn 20 metrin etdisyydelle
keskivedenpinnan mukaisesta rantaviivasta.(Karttaako Oy 2000.) Rakentamisen ja jitevesienki-
sittelyn ohjeistusta on myds Someron kaupungin jatevesienkdsittelyn yleissuunnitelmassa (Suun-
nittelukeskus 2001) ja kaupungin rakennusjérjestyksessa.

2.3 Maatalous

Maatalous on suurin yksittdinen vesistokuormittaja Suomessa. Vuonna 2002 ihmistoiminnan
atheuttamasta vesistdjen kokonaisfosforikuormituksesta noin 60 % ja kokonaistyppikuormituk-
sesta 50 % oli perdisin maataloudesta (SYKEa 2004). Maataloudessa vesistokuormitusta aiheu-
tuu peltoviljelysti ja kotieldintuotannosta.

Peltoviljely kuormittaa vesistdjd lannoitetusta maaperédstd huuhtoutuvien ravinteiden ja vesistoi-
hin kulkeutuvan kiintoaineen kautta. Vesiston kannalta merkittdvin on fosforikuormitus. Fosfori
voi olla joko liukoisessa muodossa tai maahiukkasiin sitoutuneena. Kuormituksen mééréén vai-
kuttavat mm. peltojen middrd valuma-alueella, sijainti vesistdihin ndhden, pellon kalte-
vuus, maalaji, pellon kdytto, viljelytekniikka, lannoitteiden kdyttomaara ja levitystapa sekd pel-
lon vesitalous. Pienilld valuma-alueilla tehdyissd tutkimuksissa vuosina 1981-1985 arvioitiin
pelloilta vesistoihin tulevan fosforikuormituksen olevan 0,9-1,8 kg/ha vuodessa ja typpikuormi-
tuksen 7,6-20 kg/ha vuodessa (Rekolainen, Kauppi, ja Turtola 1992).

Kotieldintuotannosta tuleva vesistokuormitus on seurausta puutteellisista lannan seké séilorehun
puristenesteen varastointitiloista, jaloittelualueilta, maitohuoneen pesuvesistd sekd lannan huoli-
mattomasta levityksestd. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetdédn pelloille. Karjatalouden aiheuttaman vesistokuormituksen on arvioitu olevan nautakar-
jan osalta 0,44 kg/eldinyksilo vuodessa fosforia ja typped 2,5 kg/eldinyksilo. Sikataloudesta ai-
heutuva fosforikuormitus on 0,07 kg/eldinyksiloé vuodessa ja typpikuormitus 0,42 kg/eldinyksilo
vuodessa.
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2.3.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd

Maatalouden ensisijaisia vesiensuojelutoimia ovat lannoituksen oikea kohdentaminen sekd suo-
jakaistojen ja suojavyohykkeiden rakentaminen. Néilld pyritddn vihentdméadn pinta- ja pohjave-
siin seki ilmaan aiheutuvaa ravinnekuormitusta sekd maa-aineksen ja haitallisten aineiden huuh-
toutumista vesiin. My®0s peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on suuri merkitys vesistoi-
hin huuhtoutuvien ravinteiden ja kiintoaineen méérdan. Kasvipeite ehkiisee eroosiota ja estda
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista. My6s veteen liuenneen typen huuhtoutumi-
nen vihenee (Luoto 2000).

Maatalouden vesistokuormitusta voidaan vdhentdd my0s rakentamalla kosteikkoja tai laskeu-
tusaltaita. Kosteikoilla ja laskeutusaltailla voidaan saavuttaa merkittidvid hy6tyja etenkin silloin,
kun peltojen osuus valuma-alueesta on suuri, valumavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja
peltojen kaltevuus on suuri. Altaan ja kosteikon koko vaikuttaa veden viipyméén ja sitd kautta
kiintoaineen laskeutumiseen. Laskeutusaltaan on oltava vahintddn 0,1-0,2 % valuma-alueesta ja
kosteikon 1-2 % valuma-alueesta, jotta kiintoaineen mairé vihentyy oleellisesti (Luoto 2000).

Peltojen ojitus vaikuttaa merkittdvésti niiden vesistokuormitukseen. Mikéli pellon ojitus ei toimi
ja vesi seisoo pelloilla, pintavalunta lisddntyy ja maan kasvukunto heikkenee, jolloin ravinteita
huuhtoutuu vesistoihin. Ojituksen vesiensuojeluvaikutusta voidaan tehostaa sdétdsalaojituksella
ja kalkkisuodinojituksella seké sdédtokastelulla ja kuivatusvesid kierrdttiméalld. Maatalouden ve-
sistokuormituksen ensisijaiset vahentdmiskeinot siséltyvit maatalouden ympéristdtuen ehtoihin.

2.4 Laskeuma

[lmaperdinen kuormitus on vdhentynyt viime vuosikymmenind. Suomen ympéristokeskuksen
mittausasemilla laskeuma on vihentynyt vuodesta 1985 rikin osalta 50 — 60 % ja typen osalta 20
— 40 %. (SYKEa 2004.) Rikin ja typen laskeumat ovat korkeimmat Eteld-Suomessa, missd Kes-
ki- ja Itd-Euroopasta tulevan ilman epdpuhtauksien kaukokulkeuman sekd Suomen omien péés-
tojen vaikutus on suurin. Lansi-Suomen korkeammat ammoniumtypen laskeumat ovat osin pe-
rdisin maatalouden ja turkiseldintuotannon ammoniakkipédéstoistd. Laskeuman ravinnepitoisuu-
det ovat Eteld-Suomessa yha tuntuvat: typpeéd 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg/km2/vuosi. (Vogt,
Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimus)

2.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa ravinnevirtaamaa. Luon-
nonhuuhtouma voidaan sisédllyttdd vesistoon tulevien ravinnevirtaamien tarkasteluun, silld rehe-
voitymisen kannalta ei ole merkitystd misté ldhteestéd ravinteet tulevat. Luonnonhuuhtoumaa kui-
tenkaan ei ole syytd pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan. Luonnon-
huuhtouman suuruus vaihtelee riippuen maaperistd, kasvillisuudesta, maaston kaltevuudesta ja
ilmastollisista ja hydrologisista tekijoista.
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3 POIKKIPUOLIAINEN

Jarvinumero: 27.044.1.007

Koordinaattialue: YK-pohjoinen 6730381,YK-itd 3322319

Peruskarttalehti: 202408D

Vesistdalue: 27 Paimionjoen vesistoalue, 27.04 Painion valuma-alue, 27.044 Siikajdrven valu-
ma-alue

Vesienhoitoalue: Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalue

Poikkipuoliaisen pinta-ala: 13,35 ha

Korkeus meren pinnasta: 118,7 m

Suurin syvyys: 15 m

Poikkipuoliainen sijaitsee Lounais-Suomessa Someron koillisosassa, Somerniemen pohjoisilla
metsédalueilla 1&helld Tammelan rajaa. Jarvi on noin 118,7 metrid merenpinnan yldpuolella. Poik-
kipuoliaisen pohjoispuolella on kirkasvetinen Valkjérvi ja eteldssa Siikjéarvi. Poikkipuoliainen on
latvajérvi, joten siithen ei laske vesid muista jarvistd, vaan Poikkipuoliainen saa vesi jarved ym-
pardiviltd suo ja metsdalueilta. Vedet virtaavat jarven luoteiskulman luusuasta ojitettujen suoalu-
eiden kautta Painioon.

omeron -
kaupunki

o

Kuva 1. Poikkipuoliaisen sijainti 13



3.1 Poikkipuoliaisen nykyinen tila

Poikkipuoliainen on Painio-jarveen laskevan Siikajarven valuma-alueen (27.044) latvajirvia
(kuva 2). Poikkipuoliaisen vedet virtaavat jirven luoteiskulman luususasta ojitettujen suoaluei-
den kautta Salilammiin ja sieltd Kairajarven kautta Painio-jarveen.

Kuva 2. Poikkipuoliaisen sijainti Paimionjoen ve51stoalueen pohjmsosassa. Paimionjoen vesistdalue 27,
Painion valuma-alue 27.04, Siikajarven valuma-alue 27.044 (Ekholm 1993)

Kapealla ja pitkdnomaisella Poikkipuoliaisella on rantaviivaa 3,9 kilometrié ja pinta-alaa 13,35
hehtaaria (Hertta tietokanta 2004). Syvin kohta, noin 9 metrid on jirven ldnsiosassa, suurin osa
jarved on kuitenkin noin 5 metrid syvdi. Kokonaisuutena Poikkipuoliaista luonnehtii vesimassan
suhteellisesta suuruudesta johtuva vesien hidas vaihtuminen ja suomailta jérveen kulkeutuva
suurehko humuskuormitus (Vogt 2000)

Poikkipuoliaisen vedenlaatua on tutkittu aikaisemmin elokuussa 1999 ja maaliskuussa 2000
(Vogt 2000). Someron vesienhoito suunnitelma -hankeen yhteydessi Poikkipuoliaisen vedenlaa-
tua tutkitaan elokuussa 2004 ja talvella 2004-2005. Soilta tulevan humuksen johdosta Poikki-
puoliaisen vesi on hapanta, ruskeaa ja hieman sameaa, mutta humuksen ansiosta puskurikykyis-
td. Veden rehevoitymisastetta kuvaavat a-klorofylli- ja fosforipitoisuudet olivat elokuussa 1999
lievésti rehevien jdrvien tasolla ja veden happipitoisuus oli alhainen jo neljan metrin syvyydessa.
Pohjan ldheinen vesi oli hapetonta ja rikkivetypitoista. Maaliskuussa 2000 vedessd oli pohjaa
mydden melko runsaasti happea. (Vogt 2000)

Syyskuussa 2004 otettujen vesindytteiden mittaustulokset osoittivat, etti jirven vesimassassa oli
jélleen happivajausta (V-S kalavesienhoito 2004). Rehevoitymisastetta kuvaavat a-klorofylli-
pitoisuus oli lievédsti rehevien ja fosforipitoisuus rehevien jérvien tasolla. (SSK 2004) Pintaker-
roksen (0-2m) kokoomandytteen ravinteiden maard oli ldhes kaksinkertainen verrattuna elokuu-
hun 1999. Vogt (2000) toteaa, ettd tuulilta suojaisen, kapean ja syvidn Poikkipuoliaisen vedet
kerrostuvat varsin jyrkésti ja toisinaan tdyskierrot voivat olla heikkotehoisia. Alusveden hapet-
tomuus on ilmeisesti jarven muodosta ja valuma-alueen soista johtuva luonnonmukainen ominai-
suus ja jarven tilaa voidaan alusveden ongelmista huolimatta pitdd vakaana.
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4 VALUMA-ALUEKARTOITUS

Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoitus toteutettiin kesdn ja syksyn 2004 aikana. Kartoitus sisél-
tdd karttatutkimuksia, maastokdyntejd ja jarveen kohdistuvan ravinnekuormituksen arvioinnin.
Kenttd- ja karttatutkimukset tehtiin siten, etti ne tdydensivét toisiaan. Karttatutkimuksissa selvi-
tettiin valuma-alueen koko, erilaisten maankiyttomuotojen osuudet, valuma-alueen pohjavesiti-
lanne ja maaperd. Karttatutkimusten pohjalta laadittiin arvioinnit jdrveen kohdistuvasta ravinne-
kuormituksesta. Kuormituslaskelmien perusteella on arvioitu valuma-alueen merkitystd jarven
ravinnekuormittajana.

4.1 Kentti- ja karttatutkimukset

Karttatutkimuksissa maastokartalle 1:20 000 rajattiin jédrven valuma-alue ja mahdolliset ongel-
makohdat. Valuma-alue rajattiin korkeuskéyrien osoittamien korkeusolojen mukaan. Lounais-
Suomen Metsdkeskuksen arkistoista tarkasteltiin alueen ojitustilannetta ja ojitettujen metsdaluei-
den vesien valuntasuuntaa

Alustavien karttatutkimusten jélkeen toteutettiin kenttdkdynnit. Kenttdkdyntien yhteydessa tar-
kennettiin valuma-alueen rajausta, arvioitiin maankayttod, selvitettiin jarveen laskevat ojat ja joet
ja arvioitiin silmdméadrdisesti tulovesien laatua ja maddrdd. Maastokartalta valuma-alueen rajat
siirrettiin numeeriseen muotoon. Kenttdkdynneilld tehtiin huomioita maa- ja metsétaloudellisista
toimista sekd ndiden sijoittumisesta. Kenttdkdynneilld oli mukana mokkildisedustaja. Tarkempia
tietoja metsédtalouden toimenpiteistd keréttiin Salometsdn metsédnhoitoyhdistyksen Somerniemen
toimipisteen arkistoista (Kuisma 2004) sekd haastattelemalla ranta-asukkailta. Lisdksi maastossa
selvitettiin mahdollisia kohteita erilaisten vesiensuojelullisten toimien sijoittamiseksi.

4.2 Ravinnekuormitusten arviointimenetelmit

Valuma-alueen ravinnekuormitukseen vaikuttaa maaperidn laatu, maankayttd ja vuotuinen sade-
médrd ja sitd kautta vuosivalunta. Valuma-alueen jarveen kohdistuva ravinnekuormitus lasket-
tiin timédn hetken maankiyttdtilanteen mukaan. Kuormituslaskelmissa kaytettiin avuksi sekd
kenttakdyntien, ettd karttatutkimusten tuottamaa tietoa. Kuormitusarvot esitetdén liitteessd 1.

4.2.1 Asutus

Haja- ja loma-asutuksen ravinteiden vesistokuormitukseen vaikuttavat monet tekijit mm. kiin-
teistokohtaisen jiteveden késittelymenetelmd ja sen tehokkuus, maaperdn laatu, pohjaveden
asema, ojien virtausolosuhteet ja kiinteistojen etdisyys vesistostd. Haja-asutuksen aiheuttaman
kuormituksen arviointimenetelmait vaihtelevat ymparistokeskuksittain. Téssd kartoituksessa kay-
tetddn Vogtin Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimuksessa kdyttdmid haja- ja loma-asutuksen
vuotuisia kuormitusarvoja. Haja-asutuksen arvioitu vuotuinen fosforikuormitus on laskettu arvon
0,4 kg/as/v ja typpikuormitus arvon 2,6 kg/as/v mukaan. Loma-asutuksen kuormitus on laskettu
arvojen 0,02 P kg/as/v ja 0,05 N kg/as/v perusteella. Valuma-alueen asutuksen méadra ja kiinteis-
tdjen tasoa arvioitiln Someron kaupungin aineistojen perusteella (Somero 2004). Valuma-
alueella on 15 lomakiinteistod. Laskelmissa on kéytetty oletusarvoa, ettd kiinteistdilld asuu kes-
kimadrin 3 henkilod. Kartoituksessa asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta on arvioitu vain
jatevesien tuottaman ravinnekuormituksen osalta. Rakentamisen, pihamaan muokkaamisen, ja
puutarhanhoidon aiheuttamaa kuormitusta ei ole erikseen tarkasteltu.
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Jatevesikuormituksen arvioinnissa on oletettu, ettd vapaa-ajan asunnoissa on kdytdssé perintei-
nen huussi ja kuivakdymélin jétteet kompostoidaan. Hyvin hoidetun kuivakidymdilid/komposti
yhdistelmin puhdistusteho on ldhes 100 % (Teppo 1999). Asutuksen ns. harmaat vedet eli sau-
navedet ja muut pesuvedet oletetaan johdettavan sakokaivon jilkeen maaimeytykseen riittdvin
etddlle jarven rannasta. Téllaisen jatevesipuhdistuksen oletettu puhdistusteho on fosforin osalta
20 ja typen osalta 10 % (Teppo 1999). Poikkipuoliaisen rannalla on myds Someron kaupungin
henkilokuntasauna. Sen aiheuttamaa ravinnekuormitusta arvioitiin Tepon (1999) esittdmien
kuormitusarvojen perusteella. Kéyttovuorokausia kesdlld 2004 saunalla oli 57 (Someron kau-
punki) ja kdyttdjid keskimddrin 15 kpl / vrk.

4.2.2 Maatalous

Maatalouden kuormitusta on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen kehittdmédd ns. VIHTA-
mallia soveltaen. VIHTA-mallissa arvioidaan viljelyalueiden valumavesien kiintoaine- ja ravin-
nekuormituksen nykytilaa kiintoaineksen-, partikkeli- ja liuenneen fosforin ja typen absoluutti-
sena lukuarvona. Kiytdnndssd saatavat luvut ovat suuntaa-antavia, suuruusluokaltaan kuitenkin
todenmukaisia kuormitusarvoja. VIHTA-mallissa kuormitukseen vaikuttavia muuttujia ovat pel-
lon P-luku (fosforipitoisuus), kaltevuus, makrohuokoisuus, maalaji, kasvillisuuden peittidvyys ja
ojitus (Aijé ja Tattari 2000).

4.2.3 Metsatalous

Metsitalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan arvioida monella eri tavalla. Tavan-
omaisen metsdtalouden piiriin kuuluvilta valuma-alueilta vuotuinen fosforikuormitus on tutki-
musten mukaan ollut 11-16 kg/km® ja vuotuinen typpikuormitus on vaihdellut vililli 160—180
kg/km® (Rekolainen 1989). Tissé tutkimuksessa sovellettiin Rekolaisen arvioita. Metsétalous-
toimien vaikutus vesistoon arvioitiin kestdvén noin 10 vuotta. Laskelmissa on huomioitu vain ne
metsdalueet, joissa on viimeisen kymmenen vuoden aikana toteutettu metsitaloudellisia toimia.
Poikkipuoliaisen valuma-alueella téllaisia metsétalousmaita on arvioitu olevan 33 hehtaaria.
Namaé tiedot on kerétty maastokdyntien yhteydessa ja Salometsédn metsédnhoitoyhdistyksen Some-
ron toimiston arkistoista (Kuisma 2004). Muilta metsdalueilta tuleva kuormitus on huomioitu
luonnonhuuhtouman kuormitusarvoissa.

4.2 .4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, mikd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa
valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on
sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Téssd kartoituksessa luonnonhuuh-
toumaa on arvioitu Suomen ympdristokeskuksen kehittdmin vesistokuormituksen arviointi- ja
hallintajirjestelmén (VEPS) vesistoalueiden ns. 3. jakotasolle laskemien ja kédyttimien ominais-
kuormitusarvojen perusteella (SYKEb 2004). Luonnonhuuhtouman ominaiskuormitusarvona
kaytetddin VEPS-jirjestelmin Siikajarven osavaluma-alueelle (no: 27.044) laskemien luonnon-
huuhtouman sekd hulevesien ominaiskuormitusarvojen summaa. Ominaiskuormitusarvo on ker-
rottu valuma-alueen maapinta-alalla. VEPS-ohjelmiston avulla kuormitusta voidaan arvioida
ainoastaan 1., 2. tai. 3. jakovaiheen valuma-aluetasolle. Sitd ei voida toistaiseksi kayttida kaikissa
tapauksissa tarkkaan yksittdisten jarvien kuormitusarviointiin.
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4.2.5 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan suoraan ilmakehéstd jérven pintaan tulevaa kuormitusta. Laskeuman
aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus on arvioitu Suomen ympéristdkeskuksen Vihdin havainto-
aseman kerddmien vuosilaskeuma-arvojen keskiarvojen perusteella (liite 1). Laskeuman tuoma
ravinnekuorma on laskettu jarven pinta-alalle.

5 VALUMA-ALUE

Poikkipuoliainen on latvajirvi, joten sen koko valuma-alue on samalla jdrven ldhivaluma-alue.
Lahivaluma-alueen koko pinta-ala on noin 109 hehtaaria, tistd jirven osuus on 12 %, noin 13
hehtaaria. Valuma-alueella ei ole viljelysmaita, kuormittavaa teollisuutta eikd vakituista asutusta.
Lomarakennuksia jiarven rannalla on 15. Jarven itdpuolella sijaitsevalla niemelld on Someron
kaupungin henkildston rantasauna. Poikkipuoliaisen valuma-alueella ei ole merkittdvid pohja-
vesiesiintymid eikd alueellisesti tai valtakunnallisesti suojeltuja luonnonsuojelualueita (Lounais-
paikka). Valuma-alueen kaakkoisosassa on vajaan hehtaarin kokoinen lampi, Kolmikulmainen.
Kolmikulmainen toimii luontaisena laskeutusaltaana valuma-alueen eteldosan ojitettujen suoalu-
eiden vesille.

Jarven eteldrannalla on jyrkkié kallioita, iddssd ja pohjoisessa valuma-alue on suopohjaista met-
sdd (kuva 4). Valuma-alueesta suurin osa, noin 93 %, on metsdmaata. Metsdmaasta runsas 30 %
on suopohjaista. Poikkipuoliaisen valuma-alueen soista on suurin osa 86 % ojitettu. Pédépiirtei-
sesti ojitukset on tehty 1950-70 luvuilla. Viimeisimmét Metsidkeskuksen rekisteristd 16ytyvit
metsdojitukset Poikkipuoliaisen valuma-alueella ovat 1980-luvulta (Lounais-Suomen metsékes-
kus 2004). Uusia uudis-tai kunnostusojituksia ei tarkasteluajankohtana vuonna 2004 ollut suun-
nitteilla. Maanviljelyskdytossd olevia alueita ei Poikkipuoliaisen valuma-alueella ole lainkaan.
Valuma-alueella ei ole myoskddn vakituista asutusta. Lomarakennuksia on 15 kpl. Kartalta arvi-
oiden loma-asutus vie valuma-alueen maa-alasta noin 4 hehtaaria, 4 %. Vapaa-ajan asutus sijoit-
tuu tasaisesti ympdri jrven rantoja.

filiAn g \ %\ g = s i ‘.

Kuva 3. Poikkipuoliaisen valuma-alue. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00
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Taulukko 1. Poikkipuoliaisen l&hivaluma-alueen maankdyton osuudet

kpl ha % % % %
Valuma-alue 109,0 100
Jirven pinta-ala 13,4 12
Valuma-alue ilman jirvei 95,6 88 100
Asutus 4,1 4
Tiet 1,8 2
Peltoa 0 0
Niittyjé 0 0
Lampia 1 0,8 1
Metsdmaata 88,9 93 100
Suomaata 27,3 29 31 100
* ojitettu 23,4 86
* el ojia 3,9 14

Poikkipuoliaisen valuma-alueen eteldosa on padosin alle 1 metrin moreenikerroksen peittiméaa
kalliomaata (kuva 4). Jarven eteldrannan jyrkénteen takana ja valuma-alueen pohjoisosassa maa-
perd on paksumman moreenikerroksen peittimaa. Suoalueet ovat niukkaravinteisia, pddosin rah-
kasammalta kasvavia rahkaturvekerrostumia (St). Jdrven pohjoisrannalla, luusuan kohdalla, on
ravinteikkaampia saraturvekerrostumia (Ct).

Suoalue (Ct- sara-
turvekerrostuma,
St- rahkaturveker-
rostuma)

Ohutpeitteista
kalliomaata tai
kalliopaljastuma

Hiekkamoreeni

Poikkipuoliaisen
valuma-alueen
raja

s

Kuva 4. Maaperi Poikki-Puoliaisen ldhivaluma-alueella. Kartta: GTK 2000, valuma-aluerajaus tekijéan.
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6 KUORMITUS

Vogtin (2000) mukaan Poikkipuoliaisen vesi oli elokuussa 1999 rehevyystasoltaan lievisti rehe-
vien jarvien tasolla. Jarvi on luontaisesti hapan, humuspitoinen metsdjarvi, mutta vedessd on
kuitenkin riittdvésti puskurikykya ilmansaasteiden aiheuttamaa happamoitumista vastaan. Elo-
kuussa 2004 jarven rehevyystaso oli edelleen lievésti rehevien jarvien tasolla. Vedessi oli kui-
tenkin ldhes kaksinkertainen kokonaisfosfori, -typpi- ja a-klorofyllimadra. Jarveen kohdistuvista
kuormituksista ongelmallisin lienee juuri paédravinteiden fosforin (P) ja typen (N) kuormitus seké
osittain happamoittavien aineiden laskeuma ilmasta.

Happamoittavia yhdisteitd ovat typen oksidit (NOy) ja rikkidioksidi (SO,) sekd ammoniakki
(NHs3). Kansainvalisilld ilmastosopimuksilla on kyetty vihentdmadn etenkin rikkipaédstoja. Pads-
tovahennyksien ansiosta my0s laskeuma on selvisti pienentynyt niin Suomessa kuin myds muu-
alla. Suomen ympéristokeskuksen mittausasemilla laskeuma vuodesta 1985 on vdhentynyt rikin
osalta 50-60 % ja typen osalta 2040 prosenttia (SYKE 2004). Silti ilmansaasteiden ravinnepi-
toiset laskeumat ovat Eteld-Suomessa yhé tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg / km2
/ vuosi (Vogt, Kiskojoen 65 jirven tutkimus). Valuma-alueen maankdyton ja haja-asutuksen ja-
tevedenkdsittelymenetelmien tehokkuus sekd peltoalueiden sijoittuminen valuma-alueella vaikut-
tavat ravinnekuormituksen todellisen vuosikuormituksen suuruuteen. Metsédtalouden kuormituk-
seen vaikuttaa etenkin uudishakkuisiin yhdistetty metsimaan muokkaus seki ojitus. Tassé kar-
toituksessa jirveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta tarkastellaan asutuksen, maa- ja metsétalou-
den sekd laskeuman ja luonnonhuuhtouman aiheuttaman kokonaisfosfori- ja kokonaistyppi-
kuormitusten perusteella.

Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Poikkipuoliaiseen oli
fosforin osalta 15,6 kg / vuosi ja typen osalta 395 kg / vuosi. Asutus aiheuttaa vajaan 2 kilon
fosfori- ja neljin kilon typpikuormituksen. Metsdtalouden laskennallinen kuormitus on fosforin
osalta 4,6 kg/vuosi ja typen osalta noin 56 kg/vuosi. Laskeuman aiheuttama vuotuinen ravinne-
kuormitus Poikkipuoliaiseen on 2,3 kg fosforia ja 102,3 kg typped. Laskennallisesti suurimman
kuormituksen, 6,9 kiloa fosforia ja 235 kiloa typped, aiheuttaa luonnonhuuhtouma.

Taulukko 2. Poikkipuoliaiseen kohdistuva ravinnekuormitus

Lihde Kok P Kok N Kok N Kok P
kg/v kg/v %o %
Asutus 1,8 4,1 12 1
* yakituinen asutus' 0 0 0 0
* vapaa-ajan as’. 0,9 2.3 6 0,6
Kaupungin rantasauna’ 0,9 1,8 6 0,4
Maatalous 0 0 0 0
Metsiitalous’ 4,6 56,1 30 14
Luonnonhuuhtouma* 6,9 232,9 43 59
Laskeuma® 2,3 102,3 15 26
Kokonaisravinnekuormitus 15,6 3954 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu

2 = Tepon (1999) arvojen mukaan laskettu

3 = Rekolaisen (1989) esittdmien arvojen mukaan

4 = VEPS-jérjestelmén mukainen kuormitus

5 = Laskettu jarven pinta-alalle. Kuormituskertoimena Vihdin vuosilaskeuman (1993-2002) keskiarvot.
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7 KUORMITTAJAT

Suurin osa Poikkipuoliaiseen pddtyvistd ravinnekuormituksesta on luonnonhuuhtouman aiheut-
tamaa. Fosforikuormituksesta 43 % ja typpikuormituksesta 59 % on luonnonhuuhtouman aiheut-
tamaa. Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, miké joka tapauksessa ilman ihmistoi-
mintaa valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Sité ei ole syytd tarkastella varsinaisena kuormitta-
jana. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on sitd suurempaa mitd luonnontilai-
sempi valuma-alue on. Laskeuman osuus kokonaisfosforikuormituksesta on 15 % ja kokonais-
typpikuormituksesta 26 %. Laskeuman aiheuttamaa ravinnekuormitusta on ldhes mahdotonta
viahentdd paikallisilla toimilla, silld suurin osa ilmaperdisestd kuormituksesta kulkeutuu kauko-
kulkeumana teollisuuden ja litkenteen padstoistd. Asutuksen osuus kokonaisfosforikuormitukses-
ta on 12 % ja kokonaistyppikuormituksesta 1 %. Metsédtalouden osuus fosforikuormituksesta on
30 % ja typpikuormituksesta 14 %.

Kokonaisfosforikuormitus Kokonaistyppikuormitus

Metsidtalous 14 %

Luonnon- Asutus
huuhtouma 1%

43 %

Metsitalous

30 %

Laskeuma
26 % Luonnon-
Asutus huuhtouma
12 % 59 %
Laskeuma
15 %

Kuva 5. Poikkipuoliaisen ravinnekuormittajat

8 VALUMA-ALUEPERAINEN KUORMITUS

Poikkipuoliaisen itdosaan kohdistuva ravinnekuormitus on perdisin luonnonhuuhtoumasta, met-
sdtaloudesta ja asutuksesta, kun taas lansiosan kuormitus on suurimmaksi osaksi ranta-asutuksen
ja metsitalouden aiheuttamaa. Poikkipuoliaiseen kohdistuva valuma-alueperdinen (kokonais-
kuormitus — laskeuma) fosforikuormitus on noin 13 kg / vuosi ja valuma-alueperdinen typpi-
kuormitus noin 293 kg / vuosi. Valuma-alueperdisestd kuormituksesta suurin osa on luonnon-
huuhtouman aiheuttamaa kuormitusta. 52 % valuma-alueperiisestd fosforikuormituksesta ja 79
% valuma-alueperdisesti typpikuormituksesta on luonnonhuuhtouman aiheuttamaa. Metsétalou-
den osuus valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta on 35 % ja typpikuormituksesta noin 19
%. Asutuksen osuus valuma-alueperiisestd kuormituksesta on fosforin osalta noin 14 % ja typen
runsaan prosentin.

Poikkipuoliaisen itdosaan laskee nelji ojaa, jotka tuovat valumavesid ojitetuilta suoalueilta. Mer-
kittdvimmat ndistd ojista ovat Poikkipuoliaisen eteldkérkeen laskeva Kolmikulmaisestakin vesi-
adn saava metsédoja (kuva 6 A) seké jarven lansiosan pohjoiseen lahdelmaan laskeva suo-oja (ku-
va 6 B). Néiden ojien laskennallinen yhteenlaskettu kuormitus on noin 65 % Poikkipuoliaisen
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valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta ja 62 % valuma-alueperdisestd typpikuormitukses-
ta. Kohdistamalla toimenpiteitd ndihin ojiin ja niiden valuma-alueisiin voidaan vaikuttaa suureen
osaan jarveen kohdistuvasta ravinnekuormituksesta.

mittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijan

9 YHTEENVETO

Vedestd mairitettyjen ravinteiden ja klorofyllin perusteella Poikkipuoliaisen vedenlaatu oli
vuonna 2000 lievésti rehevien jdrvien tasolla. Jarven vesi on tummaa, lievésti sameaa ja hapanta,
mutta puskurikykyistd. (Vogt 2000) Elokuussa 2004 otettujen vesindytteiden perusteella Poikki-
puoliainen voidaan edelleen luokitella lieviasti rehevien jarvien tasolle. Veden ravinnepitoisuudet
(kokonaistyppi ja —fosfori) ja klorofyllimdérd olivat kuitenkin ldhes kaksinkertaiset elokuuhun
1999 verrattuna. Veden ravinnepitoisuudessa ndyttiisi tapahtuneen selvda kasvua.

Poikkipuoliaisen vajaan 100 hehtaarin valuma-alueen laskennallinen fosforikuormitus on noin 13
kg / vuosi ja typpikuormitus noin 293 kg / vuosi. [lmaperdisen laskeuman aiheuttama vuotuinen
fosforikuormitus on n.2 kg ja vuotuinen typpikuormitus n 102 kg. Ravinteiden laskennallinen
kokonaiskuormitus jérveen on 15,6 kg fosforia / vuosi ja 395, 4 kg typped / vuosi. Tarkasteltaes-
sa jarveen kohdistuvaa ravinteiden kokonaiskuormitusta suurimmat ravinnekuormittajat ovat
luonnonhuuhtouma (43 % kokonaisfosforikuormituksesta ja 59 % kokonaistyppikuormitukses-
ta), laskeuma (kok P 15 % ja kok N 26 %) ja metsétalous (kok P 30 % ja kok N 14 %). Asutuk-
sen osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 12 % ja typen 1. Maataloutta
Poikkipuoliaisen valuma-alueella ei ole lainkaan.
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Valuma-alueperdisestd kuormituksesta (kokonaiskuormitus — laskeuma) suurin osa on periisin
luonnonhuuhtoumasta. Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa
ravinnevirtaamaa, siti ei ole syyté pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan.
Metsdtalouden osuus valuma-alueperdisestd kuormituksesta on fosforin osalta 35 % ja typen 19
%. Asutuksen osuus on noin 14 % fosforin ja runsaan 1 % typen valuma-alueperiisestd kuormi-
tuksesta.

Poikkipuoliaisen lansipddhdn purkautuu runsaat 60 % valuma-alueperdisestd kuormituksesta.
Taméa kuormitus purkautuu jarveen pidasiassa kahta ojaa pitkin. Kohdistamalla vesiensuojelulli-
set toimenpiteet nédihin ojiin ja niiden valuma-alueisiin, voidaan vaikuttaa merkittdvain osaan
Poikkipuoliaisen valuma-alueperiisestd kuormituksesta. Ojien valuma-alueilla on ojitettuja suo-
ja metsdalueita sekd vapaa-ajanasutusta. Jirven ldnsipddssd on myos kaupungin rantasauna.
Poikkipuoliaisen itdpdén valuma-alueperdinen kuormitus on perdisin jidrvenrannan vapaa-
ajanasutuksesta ja metsitaloudesta. Ojitettuja suo- ja metsdalueita on jirven itdpédssd vain lahel-
12 luusuata. Poikkipuoliaisen valuma-alueen kuormituksen vdhentdmiseksi on huolehdittava met-
sdtalouden, etenkin ojitetuilla metsdalueilla, vesiensuojelutoimenpiteisté ja vapaa-ajan asutuksen
jatevesijarjestelmait olisi saatettava ajanmukaiselle tasolle.

Turun ammattikorkeakoulu
Kestivin kehityksen ko.

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Liite 1

Taulukko 1. Vihdin havaintoasema sijaitsee laajalla peltoaukiolla, joten tuloksissa on mukana ympéréivan

maatalouden vaikutusta.

Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot mg / m* / vuosi

Asema Vuosi kok P kok N
Vihti 1993 26 646
Vihti 1994 8,7 690
Vihti 1995 8,8 850
Vihti 1996 27,8 893
Vihti 1997 21,7 653
Vihti 1998 30,9 880
Vihti 1999 114 837
Vihti 2000 5,1 876
Vihti 2001 17,5 725
Vihti 2002 16,5 611
Yhteensi 174,4 7661

Keskiarvo 17,44 766,1

Taulukko 2. Kuormitusarvioinnissa kaytetyt kokonaisfosforin ja —typen kuormituskertoimet

Léhde Kok P Kok N
Metsiitalous
(Rekolainen 1989) 11(31_;2 11(6;)—117%0
kg / vuosi / km? ) )
Maatalous VIHTA-laskelma VIHTA-laskelma
Vakituinen gsutus (Vogt) 0.4 2.6
kg /as / vuosi /
Vapaa-ajan gsutus (Vogt) 0,02 0.05
kg /as / vuosi /
Luonnonhuuhtouma
(VEPS 2002) 7,62 258,3
kg / vuosi / km’
Laskeuma
(Vihti 1993-2002) 17,44 766,1
kg / vuosi / km?

Taulukko 3. Veden rehevyystasoluokitus. Vogt, H. 2000. Someron yldnkdjarvien vedenlaatu ja tila
vuonna 2000 ja jérvienhoidon perusteet

Rehevyystaso Kokon:gijlfosfori Kokozzilstyppi Kloil(:gf/)l'lli a
Karu <12 <400 <4
Lieviisti rehevi 12-25 400 - 800 4-10
Rehevi 25-175 800 - 1500 10 - 25
Erittiin rehevi >175 <1500 >25
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Osa B

POIKKIPUOLIAISEN
HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET JA
KESAN 2005 TUTKIMUKSET

Varsinais-Suomen kalavesienhoito Oy (2005) ja
Kari Lehtonen (2005) Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus

Poikkipuoliaisen happitalouden tutkimukset toteutti Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy.
Naytteenotot toteutettiin 1.9.2004, 9.1.2005 ja 29.3.2005. Loppukesdstd 2005 Poikkipuoliaisella
otettiin lisdndytteitd. Ne toteutti Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy 22.8.2005.
Osassa B esitellddn tutkimussarjan tulokset ja aikaisempia vedenlaatutietoja.
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1 POIKKIPUOLIAISEN HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET

1.1 Johdanto

Someron kaupunki tilasi 10.6.2004 Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy:1td Someron vesien
hoitosuunnitelman mukaiset seitsemén eri jirven happitalouden kartoitusty6t. Toimeksiantoon
kuului ndytteenotto valituista jarvistd kolme kertaa vuoden aikana: syksylld ennen jarvien tdys-
kiertoa, jdidentulon jélkeen ja kevailld ennen jdiden 1dht6d. Vesindytteistd mitattiin tilaajan pyy-
tdmat parametrit ndytteenottosuunnitelman mukaisesti (taulukko 1). Osa mittauksista tehtiin ken-
talla.

Taulukkol. Poikkipuoliaisen happitalouden ndytteenottosuunnitelma. Lukuarvo méérityksen/syvyyden
kohdalla tarkoitta sitd, montako kertaa projektin aikana méiritys tehtiin kyseisestd syvyydesté otetusta
naytteesta.

Syvyys, m 1 3 5 7 9 0-2
Vedenlaadun
parametrit
Limpdtila

Happi

pH

Alkaliniteetti
Sédhkon johtavuus
Viiri

Sameus

Redox

KokP

KokN

Klorofylli

PO4P

NH4 N

NOX-N

(USRRVSHE O R RUSE RUSH USROS RUS | RUS)

— LR [WI|W[W[W|W W W |W
— [ |L W WL |W W |W

|t [ | [ |

1.2 Niytteiden otto ja kisittely

Vesindytteet otettiin seitsemaéltd jérveltd (Kovelo, Vesajérvi, Poikkipuoliainen, Arimaa, Sarkjar-
vi, Siikjarvi ja Oinasjarvi) 1.9.2004, 6. ja 9.1.2005 ja 29. ja 30.3.2005. Naytteistd analysoitiin
kentélld 1ampdtila, happipitoisuus, hapen kylldstysaste, Redox-potentiaali, pH, sahkonjohtokyky
ja viri. Laboratoriossa ndytteistd méadritettiin lisdksi alkaliniteetti, sameus, kokonaistyppi, koko-
naisfosfori, ammoniumtyppi, a-klorofylli, nitraatti- ja nitriittitypen summa sekd fosfaattifosfori.
Kenttdmittaukset suoritettiin Turun ammattikorkeakoulun YSI 600XLM -mittarilla ja laborato-
riomédritykset Salon seudun kansanterveystyon kuntayhtymén elintarvikelaboratoriossa ja Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy:ssi.
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1.3 Poikkipuoliaisen happitalouden tutkimusten tulokset
Poikkipuoliaisen vesindytteiden mittaustulokset osoittavat, ettd jirven vesimassassa esiintyy
happivajausta. Hapen pitoisuus pohjan tuntumassa oli alimmillaan syksylld ennen tdyskiertoa 22

%.

Taulukko: Poikkipuoliaisen pohjanldheisen vesikerroksen happipitoisuus eri tutkimuskertoina.

Poikkipuoliainen Koordinaatit P60°38'46.1 E 23°44'01.3
Ajankohta Happi Happi Syvyys
pvim Y% mg/1 m
1.9.2004 22 2,8 9
9.1.2005 55 7,2 8
29.3.2005 52 6,8 9

2 POIKKIPUOLIAISEN LISATUTKIMUKSET KESALLA 2005

2.1 Johdanto

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy otti elokuussa 2005 néytteitd osasta ’Someron
vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006 — projektiin siséltyvistd jarvisti. Tutkimukset tehtiin So-
meron kaupungin toimeksiannosta Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n laatiman
ndytteenottosuunnitelman mukaisesti. Seuraavassa on esitetty tutkimuksissa kaytetyt menetelmat
ja vesindytteistd tehtyjen mittausten ja Poikkipuoliaisen vedenlaadun méiéritysten tulokset kom-
mentteineen.

2.2 Tutkimusalue, aineisto ja menetelmét

Jarvien vedenlaadun lisdtutkimuksissa otettiin ndytteitd kolmesta Someron kaupungin alueella
sijaitsevasta jarvestd: Poikkipuoliaisesta, Sarkjarvestd ja Vesajirvestd. Tutkimukset tehtiin
22.8.2005. Poikkipuoliaisen havaintopaikan koordinaatit on esitetty liitteessd 1. Jarvestd otettiin
lisdksi ns. koontandyte, joka ulottui pinnasta kahden metrin syvyyteen. Pohjanldheinen niyte
pyrittiin ottamaan yleisen kdytannén mukaisesti metrin verran pohjan yldpuolelta. Niytteenotos-
sa kaytettiin Limnos-tyyppistd vedennoudinta. Koontandytteet otettiin ns. putkinoutimella.

Néytteenoton yhteydessd ndytteistd mitattiin ldmpdtila vedennoutimessa olevalla mittarilla. Ve-
den redox-arvo mitattiin samoin kentdlld ja mittauksessa kdytettiin WTW:n pH 330i-mittaria,
jossa oli Schottin Blueline 31 Rx —elektrodi. Mittarin toiminta tarkistettiin ndytepdivin aamuna
kahdella standardiliuoksella (Reagecon RS124 Redox standard 124 mV ja RS465 Redox stan-
dard 465 mV). Mittauksessa sovellettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n me-
nettelyohjetta, joka perustuu Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(1998) —kirjassa olevaan ohjeeseen nro 2580 (Oxidation-reduction potential). Mittarin pla-
tinaelektrodin arvoista laskettiin vetyelektrodia vastaavat pH-korjatut ns. Ehs-arvot. Happinayt-
teet kestdvoitiin hiostulpallisiin lasipulloihin. Sinilevien tai limalevien esiintymisen/méarén arvi-
ointia varten néytettd kestiavaitiin erillisiin pulloihin Lugolin-liuoksella.

Naytteet kuljetettiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy:n laboratorioon, jossa niisti

tehtiin tutkimussuunnitelman mukaiset méairitykset. Kaikki laboratoriossa kiytetyt mééritysme-
netelmdt on akkreditoitu (laboratorio on FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101 patevyys-
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alueenaan vesien ja ymparistondytteiden kemiallinen ja mikrobiologinen testaus). Niistd ndytteis-
td, joissa havaittiin suurehkoja méérid a-klorofyllid, tehtiin kasviplanktonpreparaatti, josta etsit-
tiin mikroskoopilla pitoisuuden aiheuttaneita leviryhmid. Tutkimusten tulokset on esitetty liit-
teessa 1.

Raportissa on kdytetty mainittujen tutkimustulosten lisdksi Jarvitutkimus-O, Ky:n ja Varsinais-
Suomen kalavesien hoito Oy:n tekemien tutkimusten tuloksia. Suomen ympaéristokeskuksen yl-
lapitdmastd Hertta-tietojirjestelmésti haettiin myds kyseisten jirvien aiempia tutkimustuloksia,
mutta vain Sérkjirvestd ja Vesajirvestd oli tallennettu yhden tutkimuskerran tuloksia.

2.3 Tutkimusten tulokset

Poikkipuoliaisen vesi oli elokuussa (22.8.2005) jyrkdsti 1dmpdtilan suhteen kerrostunutta: poh-
janldheinen vesi oli noin viisiasteista ja siten yli 14 astetta pintavettd viilledimpdd. Vesi viileni
melko jyrkisti noin 4-5 metrin syvyydessd. Pohjanlidheinen vesi oli tdysin hapetonta aina noin
neljdn metrin syvyyteen asti ja kolmesta metristd otetussa néytteessdkin oli selvd hapenvajaus.
Liheltd pohjaa otetussa néytteessé oli havaittavissa lievé rikkivedyn haju. Elokuussa 2005 veden
hapetus-pelkistyspotentiaalia kuvaava redox-arvo oli ldhelld pohjaa erittdin pieni.

Kaavio 1. Poikkipuoliaisen pédllysveden (1 metrin syvyys) ja pohjanléheisen vesikerroksen happikylldstysaste ja
pohjanléheisen veden hapetus-pelkistystilaa kuvaava Redox arvo.

‘ mmm alusvesi O2 % == Paallysvesi O2 % Redox m mV ‘
100 250
90 —+ ,_ -+ 200
80 + 1 150
[ 1 100
60 +
. lso
8 50 + o é
w0l 5
30 + T 0
20 + -+ -100
10 + . -+ -150
[0} -200
26.8.1999 24.3.2000 1.9.2004 9.1.2005 29.3.2005 22.8.2005

Veden sameusarvo oli pohjan ldheltd otetussa ndytteessd selvdsti pintaveden arvoa suurempi.
Néytteenoton yhteydessd vedessd ei silmdmadrdisesti havaittu poikkeavaa sameutta ja on mah-
dollista, ettd esimerkiksi rauta- ja mangaaniyhdisteet ovat hapellisiin olosuhteisiin joutuessaan
védristineet mittaustilanteessa sameusarvoja. Pohjalietteestd purkautuvat kaasukuplat voivat
kuitenkin aiheuttaa pystysuuntaisia virtauksia ja sekoittaa veteen pohjan hienojakoista kiintoai-
nesta. Pohjalietteestd oli liuennut veteen runsaasti fosforia, mistd myos alhainen redox-arvo antoi
viitteitd. Typpipitoisuuskin oli ldahelld pohjaa yli kaksinkertainen pintaveden pitoisuuteen verrat-
tuna.

Poikkipuoliaisen vesi oli elokuun niytteenottokerralla varsin hapanta ja veden alkaliteettiarvo oli
hyvin pieni. Jarven vesi sisdlsi tumman virinsa perusteella runsaasti humusta.
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Kaavio 2. Poikkipuoliaisen veden pH ja veden alkaliniteetti.

—m—pH —e— Alkal. mmol/l
oH P alkal. mmol/|

7 0,08
65 1 10,07
10,06

61 10,05
55 + 0,04
5+ 10,03
10,02

45 1 10,01
4 0,00

26.8.1999 24.3.2000 1.9.2004 9.1.2005 29.3.2005 22.8.2005

Tuotantokerroksen veden kokonaisfosforipitoisuus oli lievésti reheville jarville ominainen. Fos-
faattifosfori oli kulunut tuotantokerroksesta loppuun. Syvidnneveden fosforipitoisuus oli kuusin-
kertainen pintakerroksen pitoisuuteen verrattuna. Kokonaisravinteiden suhteen (N/P) mukaan
fosfori oli elokuun niytepédivind levien kasvua rajoittanut padravinne. My0s ns. ravinnetasapai-
nosuhteen (kokonaisravinteiden suhde jaettuna mineraaliravinteiden suhteella) perusteella mini-
miravinne oli fosfori (etenkin jos oletetaan fosfaattipitoisuuden olleen ldhelld nollaa). Vedessé
olikin jonkin verran liukoisia typpiyhdisteitd tarjolla. Jarven minimiravinnetta ei voi paitelld
luotettavasti yhden tutkimuskerran tulosten perusteella. Liséksi on huomattava, ettid liukoisten
ravinteiden méérat voivat vaihdella huomattavasti kesan kuluessa ja jopa vuorokauden aikana.

Kaavio 3. Poikkipuoliaisen pdillysveden (1 metrin syvyys) ja alusveden (1 metri pohjasta) kokonaisfosforimaéra
(ng/l) ja koontandytteen (0,0 — 2m) a-klorofylliméaara (pg/l).

‘_ Paallysvesi Kok P ug/l === Alusvesi Kok P ug/| Klorof. g/l ‘
250
220
200
200 +
150 +
9 110
98
100 +
50 30 33 33
16 18 16 23 20
19
o ool m— R m 18
26.8.1999 24.3.2000 1.9.2004 9.1.2005 29.3.2005 22.8.2005

Veden levimairad kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli samaa suuruusluokkaa kuin rehevissa jarvis-
sd. Nédytteessd oli runsaasti limalevad (Gonyostomum semen), mika osaltaan selittdd suurehkoa
klorofyllipitoisuutta: limalevasolut sisdltdvit runsaasti klorofyllid verrattuna useimpiin muihin
levilajeihin. Limalevé osaa ilmeisesti hyodyntdéd syvanneveden ravinteita litkkumalla pinnan ja
hapettoman vesikerroksen vélilld: lajin tiedetdén vaeltavan yoksi ldhelle pohjaa ja palaavan péi-
viksi valoisaan vesikerrokseen. Limalevin soluunsa varastoima fosfori ndkyy myds veden koko-
naisfosforipitoisuudessa. Ndytteessd ei ollut mikroskooppitarkastelun perusteella merkittavia
médrid sinilevid.
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Poikkipuoliaisen vedenlaatua on tutkittu aiemmin ainakin vuosina 1999 ja 2000 (26.8.1999 ja
24.3.2000) Jarvitutkimus-O, Ky:n ja vuosina 2004 ja 2005 (1.9.2004, 9.1.2005 ja 29.3.2005)
Varsinais-Suomen kalavesien hoito Oy:n toimesta. Jarvitutkimus-O, Ky:n vuonna 1999 tekemis-
sd tutkimuksissa happitilanne ja redox-arvot olivat paljolti samankaltaisia kuin kesélld 2005.
Varsinais-Suomen kalavesien hoito Oy:n loppukesilld 2004 tekemissd mittauksissa ei kuitenkaan
havaittu samankaltaista hapettomuutta kuin kesélld 2005, vaikka ldmpétilakerrostuneisuus oli
lahes yhtd selvi ja syvinnevedessa oli runsaasti hapettomuuteen viittaavaa fosforia. Tutkimusten
perusteella kesilld kehittyvd hapettomuus ndyttéisi korjaantuvan syksyn tdyskierron aikana var-
sin hyvin, eikd happi jdipeitteisen jakson aikana valttdmattd ehdi kulua vedestd loppuun. Sisdi-
nen kuormitus kasvattaa Poikkipuoliaisen veden ravinnepitoisuuksia etenkin kesdlld. Syksyn ja
talven aikana osa ravinteista sitoutuu hapellisissa olosuhteissa takaisin pohjalietteeseen, eivitka
ndin jii levien ulottuville kasvukauden alkaessa kevialla.

Veden fosfori- ja typpipitoisuudet olivat elokuussa 1999 noin puolta pienempid ja nékdsyvyys
lahes kaksinkertainen vuosien 2004 ja 2005 tutkimuksiin verrattuna. Tima voi olla normaaliakin
vedenlaadun vuosittaista vaihtelua; tutkimusaineisto on kuitenkin niin pieni, ettei sen perusteella
jarven rehevoitymisestd voi todeta mitddn varmaa.

2.4 Vedenlaadun niytteenotot

Poikkipuoliaiselta on vedenlaadun néytteitd otettu kaiken kaikkiaan 6 kertaa. Ensimmaéiset vuon-
na 1999 (Vogt, H., Jarvitutkimus O,) ja viimeisimméit Someron vesienhoitosuunnitelma hank-
keen yhteydessé loppukeséstd 2005 (Lehtonen, K., Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus).

Taulukko 3. Poikkipuoliaisen vedenlaadun néytepisteet

Niytepiste Niytteenottaja Ajankohta
Poikkipuoliainen Vogt, H., Jarvitutkimus O, 26.8.1999
Poikkipuoliainen Vogt, H., Jarvitutkimus O, 24.3.2000
P 6038°46.1 E 2344°01.3 Varsinais-Suomen kalavesienhoito 1.9.2004
P 6038°46.1 E 2344°01.3 Varsinais-Suomen kalavesienhoito 6.1.2005
P 6038°46.1 E 2344°01.3 Varsinais-Suomen kalavesienhoito 29.3.2005
YK 3322082 6730413 Lehtonen, K., Lounais-Suomen ve- 22.8.2005

si- ja ympdristdtutkimus

2.5 Poikkipuoliaisen kiyttokelpoisuusluokitus

Ympdéristohallinnon vesien yleinen kéyttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskiméadrdista
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskayttoon. Laatuluokka
midrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttiva, vélttdva ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitettyliitteissi 4 ja 5.

Poikkipuoliaiselta ei ole otettu kaikkia yleisen kdyttokelpoisuusluokituksen mukaisia niytteita.
Liitteessd 4 esitetddn vertailua Poikkipuoliaisen vedenlaadun ja yleisen kiyttokelpoisuusluoki-
tuksen vililld. Vertailun perusteella Poikkipuoliaisen voidaan luokitella kiyttokelpoisuudeltaan
hyviin tai tyydyttéviin jarviin. Jarven alusveden heikko happitilanne huonontaa luokitusta.

Seuraavan sivun vedenlaadun tulosten selityksid

Niytteenotto: Lyhenteet:

UUS = Uudenmaan ympéristokeskus koks. = kokonaissyvyys, m
LOS = Lounais-Suomen ymparistokeskus ns. = ndkdsyvyys, m
VOGT = Hans Vogt, Ympéristotutkimus O, Ip = lumen paksuus, m

VSKH = Varsinais-Suomen kalavesienhoito Oy jp- = jdén paksuus 31



Poikkinuoliaisen vedenlaadun tutkimustuloksia.

Poikkipuoliainen

Pvm. S‘E‘r’ny)ys Lampédtila°c | 0, mgn | 0, % S?:",:‘ius Sahkan;. ::Ez:h pH Va:t /'I“g igl:jg”z Kok N pg/l NE;/IN Nh, pg/l |Kok P g/l PSS/IP K';grzf' Regﬁ;‘ m
Vogt 26.8.1999| 1,0 17,0 82 84 2,0 2.9 0,07 58 95 16 16 396
koks.9,0 m 3,0 16,0
ns.1,4m 2.0 14,4 2.9 29 75 3.0 0,07 135 21 21 388
5,0 10,8 1,0 9
6,0 75 0,9 9 95 3.1 0,07 53 180 26 26 348
8,0 6,4 02 2 38,0 3.4 0,12 5,6 34 1000 <5 360 98 60
9,0 6.2 0.1 1 154
0,0-2,0 16 350 <5 2 14 <2 6.6
Vogt 24.3.2000] 1,0 1.2 8.3 61 5,0 3.2 0,07 5.2 105 18 510 18
koks. 9,2 m 25 32 7.7 59
ns. 1,0 mjp. 0,4 m 2,0 2.1 6,8 54 55 3.2 0,08 5.4 105 18,0 480 16
5,0 2.2 6,1 48 55 3.2 0,08 53 105 19,0 290 16
8,0 23 46 37 222
8,5 2.4 26 37 5,0 3.4 0,09 5.2 125 20,0 520 16 194
9,2 25 2.1 33
VSKH 1.9.2004] 1,1 16,4 8,0 82 1,9 2.6 0,07 26 200 30 193
koks 10 m 2.1 16,2 7.8 79 2,6 2.7 195
ns. 2.8 15,4 7.4 74 2,7 2.6 197
P 60°38'46.1 E 23°44'01. 3,9 13,3 7.3 70 3 2,8 162
52 8,9 6,4 56 3,0 3.1 0,08 5,0 200 38 149
6,2 8,2 5.6 48 2.8 5,0 150
75 6,4 2.4 35 3.2 2,9 164
7.9 57 3.4 27 23 5.4 111
8,8 53 2,8 22 110,0 538 0,16 58 500 220 72
10,0 5.0 2,1 16 6,9 6,2 34
0-2 610 <5 <0,02 28 2 11
VSKH 9.1.2005] 05 1.4 13,0 92 4.4 4.4 155
koks10 m 1,2 2.9 123 91 1,3 2,7 0,06 2,5 200 23 168
P 60°38'46.1 E 23°44'01. 2,4 36 12,0 90,5 2,7 23 185
3.6 37 11,8 89 2,7 23 187
2.0 3,7 11,6 88 2,7 2,2 191
5,0 3.8 9,9 75 1,7 2.7 0,07 2.2 200 27 197
6,0 38 9,1 69 2.8 2.1 206
77 3,9 7.2 55 35 5,0 174
9,0 2.4 0,08 200 33
VSKH 29.3.2005] _ 0,6 0,4 12,1 83 2.8 26 159
koks.10 m 12 1.2 11,7 83 0.6 2,9 0,05 2,7 200 600 20 161
P 60°38'46.1 E 23°44'01. 3,0 33 112 84 2,7 2.8 164
2.1 3.7 11,1 84 2.8 2,7 169
5,0 3.8 10,5 80 2.8 0,05 2,7 200 22 171
6,0 3,9 10,1 77 2.8 2.7 168
7,0 3,9 9,2 70 2.8 2.8 166
7.8 2,0 8,6 56 2,9 2,9 165
9,2 2.1 6,8 52 13,0 5.2 0,17 53 200 1100 110 113
LVYT 22.8.2005] 1,0 19,3 8,3 90 32 2 <0,03 55 220 620 33 210
Kok.s 10,m 3,0 16,0 56 57 240
ns. 0,8m 4,0 10,9 <0,2 <2
YK 3322082-6730413 5.0 8,2 <0,2 < 2.0 2 <0,03 52 360 38 110
8,0 55 <0,2 = 60
9,3 5.1 20,2 = 90,0 3 0,08 56 250 1600 200 100
0,0-2,0 700 10 8 ER = 19

e



Poikkipuoliaisen yleisen rannan uimaveden valvontatuloksia.

Aistin var. Arvio 1 =0k 2 =ei

T = Néaytteen mukainen uimavesi tayttda laatuvaatimukset tutkituilta osin ( STMp 292/96 ja 41/99 yleisten uimarantojen veden laatuvaatimuksista ja valvonta-

tutkimuksista).

Poikkipuoliainen 20.5.2003 |3.6.2003 | 1.7.2003 | 5.8.2003 [ 12.5.2004 | 8.6.2004 | 7.7.2004 | 10.8.2004 | 18.5.2005 | 7.6.2005 | 6.7.2005 | 3.8.2005

?;’Jg";f‘;ﬁ‘ﬁ:fem (35- 0 0 12 0 0 0 700 260 400 490 84 83

Lampdkestoiset kolimuotoiset

bakieerit (440C21h) 0 0 0 0 0 2 0 ! 0 4 2 >

Z gkha)ai:isli; itreptokoklt (37°C, 0 0 0 0 0 ) 7 0 0 0 0 1

pH, uimavesi 5,8 5,8 5,8 6,1 5,7 5,8 5,6 5,4 5,5 5,5 5,7 6

Viri, uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Nikoisyys , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Mineraalidljyt , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 2 %) 1 1 1 1

E;rslga-aktuwset aineet , uima- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fenoliyhdisteet , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

;l;zgia}[-ameet ja kelluvat mate- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Syanobakteerit (sinilevét) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ammonium, uimavesi 0 0 0

Kiintoaine uimavesi 65 0 3,8

KMnO4 -luku 100 62 85

ilma It 12,5 18,3 17,8 9 10,3 15 18,4 8,5 12,5 24 17

vesi It 12,1 18,4 23,6 14,1 15 18,1 22,1 10,5 14,4 26 20,8
T T T T T T T T T T T T

*) pinnalla kalvomaista hajoavaa lauttaa
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Liite 3

Poikkipuoliaisen syvyyskartta (Lounais-Suomen kalastusalue 2004) ja vedenlaadun néytteenotto-
jen ndytepisteet

A = Vogt, H., Jarvitutkimus O, (1999 ja 2000)

B = Varsinais-Suomen kalavesienhoito, P 6038°46.1 E 2344°01.3

C = Lehtonen, K., Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus, YK 3322082 6730413

meuge]nmmm

syvyyskarta
L

Pokki-puolainen 2004

AjaB
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Liite 4

Taulukko 1. Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodelta 1988
Vesistdjen laadullisen kiyttokelpoisuuden luokittaminen.

I 11 I v v
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Vilttdva | Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisédvedet) <12 <30 <50 50-100 >100
Nékosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) padllysvedessd 80-110 80-110 70-120 40-150 | ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit (kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ug/l) ) >
Cd (ng/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/l) <50 >50
Levihaitat el satunnaisesti | toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid yleisid

Taulukko 2. Poikkipuoliaisen veden luokitus ymparistéhallinnon yleisen kédyttokelpoisuusluokituksen mukaan. Su-
luissa olevat kirjaimet: (E) = erinomainen, (H) = hyvi, (T) = tyydyttavé, (V) = vilttdva, (HO) = huono.

PVM a-(k”l(g)/li())f. Kn(l)g/lP (1:Ls) S(;I;EI;S Viiri Piié(i;lzy:/:'esi Aglzs(\)f/isi Levi
26.8.1999 66(H) | 16(H) | 1,4(H) | 40(H) (%5) 84 (H) 2 ;
24.3.2000 i 18(H) | 1,0(H) | 50 H) %ﬁ; 61 (T) 37 ;

1.9.2004 e | omm | - 1,9 (H) (53% 82 (H) 2 ]
9.1.2005 ; 23 (H) ; 13 (B) (12{?% 92 (H) 55 ]
29.3.2005 ; 20 (H) - o062 él(/’% 83 (H) 52 ]
22.8.2005 19(T) | 33(T) L?/’% 3.2 (H) %%()) 90 (H) < ;
LUOKITUS T H/T H/T H | HT H V/Ho ;

Vedenlaatuluokituksessa kédytetyt muuttujat:
Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Viriluku kertoo veden humuksen méarasti
Niékosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen maarasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n méiri ja levdhaitat kertovat jdrven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisesti likaantumisesta

Haitallisten aineiden mééri kertoo riskin vesiston kéyttijille ja vesiluonnolle
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Liite 5
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kiyttda rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kiyttdmuo-
toihin.

IT Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievasti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levédesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kdytto-
muotoihin.

III Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdéittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Téhdn luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levihaittoja voi esiintyd toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstossd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesistd soveltuu yleensi tyydyttévisti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Viilttiva

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittdma tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisié ja saattavat rajoittaa veden kéyttod pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidostossd voivat
olla selvésti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistoissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kayttdtarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levédhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aitheutuu selvé riski vesiston kidytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistoissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kdyttod rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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Liite 6
Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja 1ampdtila 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laadittu [Ima-

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4.9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 43 2,7 5,7 9.5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilap6tilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + /
10,0 +
5,0 +
0,0 Y —— =
\‘2/5/\/ 4 5 6 7 8 ] 10 11 12
-5,0 +
./
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéaara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000
200,0
180,0 +
160,0 +
£ 140,0 +
£ 1200 |
g 100,0 +
80,0 +
8 600t — =
400+ \ \/-/
20,0 +
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa C

POIKKIPUOLIAISEN
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2005) Lounais-Suomen kalastusalue
Poikkipuoliaisen koekalastukset toteutettiin 9. — 11.8.2004. Kalastusten. raportit valmistuivat ja

esiteltiin kevailla 2005. Seuraavassa on koekalastusten tulokset kokonaisuudessaan. Tekstid on
muokattu tdhén raporttiin sopivaksi, sisdltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 JOHDANTO

Poikkipuoliaisen koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoito-
suunnitelmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvina oli 11 jarven kalaston tilan selvittdmi-
nen, sekd 8 jirven syvyyskartoitus. Poikkipuoliainen koekalastettiin elokuussa 2004. Jarvesti
tehtiin samalla myds syvyyskartoitus, jotta saataisiin kisitys happivajauksesta kérsivin pohja-
alueen laajuudesta.

2 YLEISTA POIKKIPUOLIAISESTA

Poikkipuoliainen on tummavetinen, lievisti samea jérvi, jonka pinta-ala on 14 ha ja valuma-
alueen laajuus vain 124 ha. Valuma-alueella ei ole lainkaan peltoviljelyksid, vaan vedet tulevat
1dhinna ojitetuilta suoalueilta (Vogt 2000.) Jarven ldnsiosassa on noin kymmenen metrin syvén-
ne, josta 10ytyy jarven syvin kohta, 11 metria.

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue teki koekalastuksia Poikkipuoliaisella 9. — 11.8.2004. Kerralla, eli
yhden vuorokauden aikana pyynnissi oli aina viisi (5) koeverkkoa ja verkkooitd kertyi yhteensa
10. Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 - 08.00 vélinen aika). Koe-
verkkoina kéytettiin yleisesti tutkimuksissa kaytettdvid Nordic- yleiskatsausverkkoja. Verkko on
1,5 metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri solmuvilistd; (5; 6,25; 8; 10;
12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.) Koeverkkopaikkojen arvontaa varten jérvi jaettiin
pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. Myos verkkojen suunnat arvottiin.

Koekalastussaaliista madritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus (mm) ja paino (g)
tarkkuudella. Pintaveden ldmpdtila kalastushetkelld oli +22 astetta ja ndkosyvyydeksi mitattiin
1,0 metrid. Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien
midrdd. Tdstd syystd koekalastuksissa kiytettiin tdydentdvind menetelmind kahta suurempisil-
mdistd verkkoa (45 mm, pituus 30m ja 60mm, 30m.) Néistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu
huomioon kaavioita ja taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia
muualla Suomessa tehtyihin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

Koekalastuksissa jirvestd saatiin vain ahvenia. Ensimméiisen yon koko saalis oli kolme ahventa.
Kokonaissaalis oli 1106 grammaa ja 54 kappaletta (taulukko 1.) Yksikkosaaliiksi muodostui
titen 110,6 g, ja 5,4 kpl/verkkoyd. Tutkimuksen ulkopuolella olleista suurisilmiisistd verkoista
saatiin lisdksi kolme haukea (210 g, 245 g ja 305 g.)

Taulukko 1: n(kpl) kokonaislukumiird, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. keskiar-
von keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

pituus ka s.d. s.e. min | maks
Laji n(kpl) B(g) n % g % | paino ka s.d. s.e. min | maks
ahven 54 1105,5 100 100 mm | 107,39 | 40,63 | 5,53 50 235
g 20,47 | 30,82 | 4,19 1,5 163
Yhteensii 54 1105,5 100 100
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4.1 Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Poikkipuoliaisessa oli noin 107 mm ja keskipaino noin 20 grammaa. Ah-

venten runsaimmat pituusluokat sijoittuivat vélille 8 - 9 cm ja 10 — 11 cm (kuva 2.)

Poikkipuoliaisen koekalastus 2004
Ahvenen pituusjakauma mm (n=54 kpl)

kpl 0
fo E kpl | 2D
8 ——% 15
6 10
4
2 5
0 0

O O L O OO OO OO RO OO DD ©

S A AT AT SO S 0 P 0 P ¥ P

NN ZENEN ENIEN N AN N S A g

Kuva 1. Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Poikkipuoliaisessa.

5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA
POIKKIPUOLIAISEN HOITOSUOSITUKSIA

Koekalastussaalis jii erittdin pieneksi. Etenkin ensimmaéisen yon saalis, jolloin kalastettiin jarven
itdosassa, oli varsin niukka, vain kolme ahventa. Itdosassa olleet verkot olivat pahasti limoittu-
neet limalevin takia. Toisena yond kalastettiin jarven lénsipédésséd, jossa verkot pysyivit puh-
taampina ja kalaakin saatiin hieman enemmén. Yksi verkoista oli toisenakin yond tdysin tyhji.
Syvénteen pohjalla ollut verkko ei antanut saalista, joka viittaisikin happiongelmiin syvénteen
alusvedessd. Kalaston médrd Poikkipuoliaisessa oli niin vdhdinen, ettei tarvetta kalaston poistolle
ole olemassa. Ennen kuin kalaistutuksia kannattaa tehd4, olisi jdrven ulkoinen kuormitus, happi-

taloudelliset ongelmat ja veden limoittuminen saatava kuriin.

Taulukko 2. Sérkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoyo ja kpl/verkkoy® ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-

vesistoissa.

Sarkikalat Sérkikalat Kokonais- Kokonais-

Biomassa yksikkdsaalis  biomassa yksikkdsaalis
Jarvi vuosi g/verkkoyo kpl/verkkoyd  g/verkkoyo kpl/verkkoyd
Luolalanjarvi (25 ha) 1996 3096 89 3490 99
Halkjérvi (199 ha) 1998 3854 243 4461 270
Kivijarvi (12 ha) 1999 1300 47 1 800 74
Littoistenjarvi (153 ha) 1999 1112 13 1758 16,3
Kaukjérvi (15 ha) 2001 385 8 875 26,4
Vihtijérvi (60 ha) 2001 1164 31 2416 102
Lankjérvi (24 ha) 2001 452 12 744 38,1
Lukujérvi (117 ha) 2002 1524 26 2619 61
Sérkijérvi Laitila(110 ha) 2002 688 12 1185 27
Taipaleenjirvi (80 ha) 2002 949 22 1 885 94
Sérkijérvi Yline (24 ha) 2002 625 11 1 466 42
Mynéjérvi (26 ha) 2002 - - 471 22
Lampsijarvi (43 ha) 2002 912 29 1364 44
Elijarvi (481 ha) 2002 730 53 1229 83
Aneriojarvi (114) 2003 3039 241 4205 305
Lahnajérvi (75 ha) 2003 1700 40 2411 86
Suomusjarvi (58 ha) 2003 469 16 1362 79
Kurkelanjarvi (77 ha) 2003 1142 80 1 659 116
Poikkipuoliainen (14 ha) 2004 - - 111 5.4
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OsaD

POIKKIPUOLIAISEN
KASVILLISUUSKARTOITUS

Arto Kalpa (2005) Biota BD

Someron vesienhoitosuunnitelman 11 jiarven kasvillisuuskartoitusraportti valmistui kevailla
2005. Osaan C on keritty kasvillisuuskartoituksesta ne osiot, jotka késittelevét Poikkipuoliaista.
Tekstin ja kuvien ulkoasua on muutettu tdhdn raporttiin sopivaksi ja Poikkipuoliaisen kasvilli-
suuslistaan (taulukko 1) on lisdtty kasvilajien kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen luokitte-

lu.
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1 JOHDANTO

Poikkipuoliaisen kasvillisuuskartoitus toteutettiin osana Someron vesienhoitosuunnitelma - han-
ketta. Hankkeen 22 kohdejarvesti kasvillisuusselvitykseen valittiin 11 jarved. Nama ovat Ari-
maa, Kovelo, Lahnalampi, Lammijirvi, Mustjarvi, Oinasjirvi, Pikku-Valkee, Poikkipuoliainen,
Siikjarvi, Sarkjarvi ja Vesajarvi. Ndistd Lammijérvi sijaitsee Someron kaupungin keskustan poh-
jois-luoteispuolella ja kaikki muut entisen Somerniemen kunnan puolella.

Jarvistd useat ovat karuja, metsdrantaisia yldnkdjdrvid, joissa kasvillisuus on niukkaa. Pienin
jarvistd on Lammijérvi, jonka pinta-ala on vain noin 8 hehtaaria. Suurin jérvi on puolestaan Ari-
maa, jonka pinta-ala on ldhes 200 hehtaaria. Kasvillisuusselvitykseen kuuluvien jirvien yhteen-
laskettu pinta-ala on yli 550 hehtaaria. Kaikkien muiden jirvien rannoilla on mdkkejd paitsi
Mustjdrven, joka metsdrantaisena on ldhinnd luonnontilaa ja siten jirveen kohdistuva ulkoinen
kuormitus on oletettavasti melko vihdista.

Somerniemen puolella sijaitsevien 10 jarven kasvillisuudesta on aikaisempia lajitictoja 1940—
1950-lukujen vaihteesta (Ritala ja Toivonen 1956). Aivan suoraa vertailua ei kuitenkaan voida
tehda, silld Ritalan ja Toivosen tutkimuksessa ja kasvilajitarkastelussa kaikkein yleisimmiit lajit
(lista sivuilla 124-125), kuten esim. jarvikorte, pullosara ja raate on mainittu vain nimeltd ilman
kasvupaikkoja. Monista niistdkéddn lajeista, joista on mainittu kasvupaikkoja, ei ole aikaisempaa
tietoa kaikkien jdrvien osalta. Liséksi mainitaan erikoisempia pellonojakasvupaikkoja ym. esiin-
tymid. Vaikuttaa silté, etti jokseenkin kattava lajilista 1950-luvulta saadaan vain Arimaan ja Oi-
nasjirven osalta. Liséksi Someron Vedet-kirjassa (Koli 1993) on mainittu valtalajeja eri jarvilta.

Tamén kasvillisuuskartoituksen tarkoituksena oli muiden osatutkimusten ohella selvittdd Some-
ron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006-hankkeeseen kuuluvien jarvien tilaa ja sitd miten niité
tullaan jatkossa mahdollisesti hoitamaan. Kasvillisuusselvitykseen kuului kasvilajiston méérit-
tdminen kultakin jarveltd. Lisdksi jarviltd laadittiin vyohykkeittdiset kasvillisuuskartat. Kasvilli-
suuden ja lajiston méérittdmisen jdlkeen pohdittiin jarven nykyisti tilaa ja esim. vesikasvien niit-
toa mahdollisena hoitotoimenpiteena.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Kohdejarviltd mairitettiin kasvilajistoa jarven ympéri soutaen. Kaikki vesikasvien elomuodot
pyrittiin selvittimééin, mutta parhaiten tulivat tarkastelluiksi ilmaversoiset ja kelluslehtiset vesi-
kasvit ja niiden muodostamat kasvustot. Seuraavaksi parhaiten tulivat selvityksessé esille osittain
pintaan tai ldhelle vedenpintaa kurottuvat uposvesikasvilajit, kuten ahvenvita ja ruskoédrvid. Au-
rinkoinen ilma edesauttoi kasvustojen havaitsemista usein melko tummasta ja ruskeasta vedesta.
Kéytossd oli my0s rautaharava uposlehtisten ja pohjaruohojen esille saamiseksi ja maarittami-
seksi, mutta kidytdnnossd tdhédn jai varmasti katvetta, silld tiukan aikataulun takia ei pohjan hara-
vointia tehty aivan joka metriltd. Toisaalta rautaharavalla ei ulotu kuin noin 1,5 metrin syvyy-
teen. Syvemmialle ulottuvaa, erityistd pohjaharaa ei ollut kiytossd eikd mydskddn vesikiikaria.
Jalkimmadisestd tuskin olisi ollutkaan hyGtyd monissa tummissa humusvesissa.

Kasvillisuuskartoitus tehtiin vuonna 2004 4.-27.8 vilisend aikana. Ennen kasvillisuusselvitysta
oli satanut erittdin runsaasti ja ldhes kaikki jarvet tulvivat yli dyrdidensd paitsi Pikku-Valkee,
jonka vedenpinta médrdytyy pohjavesien tason mukaan. Kun vesi oli jirvissd korkealla, tima
saattoi antaa liian positiivisen kuvan jdrvien tilanteesta, esim. matalien lahtien umpeenkasvun
suhteen. Edellinen melko kuiva kesd vuonna 2003 olisi voinut olla parempi monien vesikasvi-
ryhmien tarkempaan havaitsemiseen ja ilmeisesti pohjaruohotkin olisi tdlloin tavoittanut parem-
min. Jarviltd otettiin valokuvia ja tehtiin havaintoja 1dhivaluma-alueiden toiminnoista kuten met-
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sdanhakkuista ja maanviljelystd. Monilta mokkildisiltd saatiin myos havaintoja kasvillisuuden
muutoksista. Kasvillisuuskarttojen laadinnassa ei ollut kiytdssé ilmakuvia jarviltd, mutta tima ei
osoittautunut kovinkaan suureksi puutteeksi, silld kasvillisuusvyohykkeet olivat enimmékseen
suhteellisen kapeita ja ne pystyttiin hahmottamaan riittavéll tarkkuudella jarven tasoltakin.

3 POIKKIPUOLIAISEN KASVILLISUUS

3.1 Kasvillisuuden yleispiirteet

Karun ja suurelta osin suorantaisen Poikkipuoliaisen (pinta-ala 14 ha) kasvillisuutta kartoitettiin
12.8 2004. Varsinaisia vesikasvilajeja tavattiin vain 6 kpl. Ndma olivat jérviruoko, levedosman-
kaami, ulpukka, pohjanlumme, vesihernelaji ja kaitapalpakko. Jarven suoreunuksilta kirjattiin
muistiin lisdksi noin 25 kasvilajia. Poikkipuoliaisen eteldranta on kallioista ja monesta kohtaa
akkisyvaa ja tdten melko kasvitonta. Kasvillisuus keskittyy lahtien perukoihin ja jirven pohjois-
puolen suorantaiselle alueelle.

3.2 Valtalajit ja lajien runsauksista

Valtalajeina jarveltd voidaan mainita vain ulpukka, jota tavataan eri puolilta jarved, enimmak-
seen kuitenkin melko harvakseltaan. Jarviruokoa on kohteessa vain sielld tdlld kasvavina pienia-
laisina kasvustoina. Pohjanlummetta ja kaitapalpakkoa kasvaa myos vain yksittdin sielld taalla.
Levedosmankddmid on ilmaantunut vain ruopatun mokkirannan ldheisyyteen. Vesihernelajista
tehtiin vain yksittdishavainto. Poikkipuoliaisen tapaisissa suorantaisissa jarvissd suoreunusten
kasvillisuus on runsasta ja monipuolista, mutta varsinaisten vesikasvilajien muodostama vyohy-
ke jaa kapeaksi ja katkeilee vihédn vilid. Suoreunuksilta ja muillakin rannoilla huomio kiinnittyi
siniheindn runsauteen jirven eri puolilla ja valkopiirtoheindd tavattiin runsaasti ainakin jérven
pohjoisrannalla. Sarakasvustot ovat laajimmillaan lahdenperukoissa ja lajeina tavataan ainakin
viilto- ja pullosaraa. Rahkasammalet ovat runsaita suoreunuksilla ja vesirajassa tavattiin ilmei-
sesti lampisirppisammalta.

3.3 Mahdolliset muutokset jarven vesikasvillisuudessa

Ritalan ja Toivosen (1956) tutkimuksissa mainitaan Poikkipuoliaisen lajistona ainakin em. val-
kopiirtoheind ja rahkasara (Carex pauciflora) jarven itdrannalta. Varsinaisista vesikasvilajeista
mainitaan nykyinen valtalaji ulpukka. Kasvilajiston ja kasvillisuusvyohykkeiden muutoksista on
kaytossi olevilla tiedoilla vaikea tehdd johtopadtoksid. Varsinainen vesikasvillisuus on kuitenkin
Poikkipuoliaisessa nykyddnkin melko véhidistd. Tummassa humusvedessd vesikasveille sovelias
kasvuvyohyke suoreunuksen ja muidenkin rantojen kohdalla jai kapeaksi. Mahdollisen muutok-
sen havaitseminen on tdilld vaikeampaa kuin jirvissé, joissa lajisto on runsaampaa ja vyohyk-
keet levedmpié.

3.3 Vesikasvillisuus jirven tilan ilmentéjiné ja jirven hoitotoimenpiteisti
Vesikasvilajistossa ja kasvillisuuden maéréssi ei ollut sellaisia piirteité, jotka osoittaisivat jarven
olevan kovin pahasti rehevditynyt. Talld jarvelld vesikasvillisuuden poistokaan ei tule kyseeseen

jarven hoitomuotona, silld kasvillisuus on niin véhiistd. Mokkirannoillakaan kasvillisuudesta ei
liene haittaa, mutta tarvittaessa voidaan uima- ja venerannoilta vesikasveja poistaa.
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Taulukko 1. Kesélld 2004 Poikkipuoliaisella havaitut varsinaiset vesikasvilajit ja joitakin rantalajeja. Kasvu-
paikkojen ravinteisuuden mukainen ryhmittely: o = karujen 1. oligotrofisten, m = keskiravinteisten 1. mesotro-
fisten, ¢ = runsasravinteisten 1. eutrofisten kasvupaikkojen lajistoa, sekd i = ravinteisuudesta riippumattomia

lajeja Suomen Luonto 1981, osa 4, Toivonen)

Ilmaversoiset

Ravinteisuusryhmé

Jarviruoko (Phragmites australis)

Levedosmankédami (Typha latifolia)

Kelluslehtiset

Pohjanlumme (Nymphaea alba ssp. candida)

Kaitapalpakko (Sparganium angustifolium)

Ulpukka (Nuphar lutea)

Irtokeijujat

Isovesiherne (Utricularia vulgaris)

Vesisammaleita

madritteleméttd, ehkd lampisirppisammal

YHTEENSA

Joitakin kesilli 2004 havaittuja rantalajeja:

Hieskoivu (Betula pubescens)

Hilla (Rubus chamaemorus)

Juolukka (Vaccinium uliginosum)

Karpalo (Vaccinium oxycocos)

Kurjenjalka (Potentilla palustris)

Kuusi (Picea abies)

Minty (Pinus sylvestris)

Pihlaja (Sorgbus aucuparia)

Pullosara (Carex rostrata)

Raate (Menyanthes trifoliata)

Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris)

Rantakukka (Lythrum salicaria)

Rahkasammalet (Sphagnum sp.)

Siniheiné (Molinea caerulea)

Suokukka (Andromeda polifolia)

Suoputki (Peucedanum palustre)

Suopursu (Ledum palustre)

Tervaleppé (Alnus glutinosa)

Tupasluikka (Trichophorum cespitosum)

Tupasvilla (Eriophorum vaginatum)

Valkopiirtoheind (Rhynchospora alba)

Vehka (Calla palusris)

Viiltosara (Carex acuta)

m-¢€
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Kuva 1. Poikkipuoliaisen kasvillisuus. Kuva: Arto Kalpa 2005. Someron vesienhoitosuunnitelma hankkeen kasvil-

lisuuskartoitusraportti.
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Osa E

POIKKIPUOLIAISEN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Poikkipuoliaisen hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoito-

suunnitelmassa kasitellddn Poikkipuoliaisen tilan parantamiseen tdhtddvid hoitotoimenpiteitd
jarvelld ja sen valuma-alueella.
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1 POIKKIPUOLIAISEN TILAN MUUTOKSET

Poikkipuoliaisen vesi on tummaa, lievdsti sameaa ja hapanta. Veden puskurikyky on vilttava,
mutta humuksen puskuroivien ominaisuuksien johdosta merkittdvdd happamoitumisvaaraa jir-
velld ei kuitenkaan ole. Veden ravinne ja a-klorofyllipitoisuuksissa on vuosien aikana tapahtunut
lievdd nousua. Tayskiertojen heikkotehoisuudesta johtuen Poikkipuoliaisen alusveteen kehittyy
kerrostuneisuuskausien aikana hapettomuutta. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin sitoutu-
neet ravinteet (etenkin fosfori) alkavat vapautua veteen. Tima ns. sisdinen kuormitus ja valuma-
alueelta tuleva asutuksen ja metsitalouden aiheuttama ravinnekuormitus saattavat aiheuttaa jar-
velld tulevaisuudessa ravinnepitoisuuksien kasvua ja mahdollisen rehevoitymisuhan.

Poikkipuoliaisen hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen ravinnekuormituksen vdhentdami-
nen; asutuksen jitevesijirjestelmien parantaminen ja metsdojitusten tuoman ravinne- ja kiinto-
aineskuormituksen pienentdminen. Jirven vedenlaatua olisi hyvé tarkkailla joka toinen vuosi
suoritettavien vedenlaadun analyysien avulla, jotta mahdolliset muutoksen vedenlaadussa kye-
tddn havaitsemaan.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitelldén eri ldhteistd keréttyjd jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-

piteitd. Taulukossa 2 esitetddn lyhyesti Poikkipuoliaiselle soveltuvia toimenpiteitd. Tamin jil-
keen luvussa kdyddin tarkemmin ldvitse nditd toimenpiteita.
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Taulukko 1. Erilaisia jérvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide Selitys
Ulkoisen kuormituksen Jarveen valuma-alueelta padtyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
vihentiminen haitta-aineiden kuormituksen vdhentdmistoimenpiteitd
Maatalous Viljelyt.el.miset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja
luomuviljely
Asutus Asutl}ksen aiheuttamap kuor.mimksen Véheptﬁmistoimenpiteet; jéatevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsitalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kayton valttiminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkdsittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vihentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jirven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Lisévesien johtaminen

Lisda veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jirvessa

Jarven sdénnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisdd vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kasiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapéisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jarven ravintoverkkoon (eldin- ja kasviplank-
ton < kalat < kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritdian selvdin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvda rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan ylldpitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jarven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisétddn levdd syovien eldinplanktonin
maaraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvénnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méérda vedessd ja siten vahentdi levakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostukseen.

Sedimentin poyhinti

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvinteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jérvien sedimentin eristdmista vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvénteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttdvéna.

Vedenlaadun seuranta

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-
toksia.

Suojeluyhdistyksen
perustaminen

Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
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Taulukko 2. Erilaisten jérvienkunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Poikkipuoliaisen hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
U}kmstin lfuormltUksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan on suuri
vihentiminen
Maatalous - Ei maataloutta valuma-alueilla
Asutus + Kohtalaisesti haja-asutusta jérven ranta-alueilla
Metsétalous + Metsétalouden toimenpiteiden merkitys jarven tilaan suuri
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jirven ohi ) MErk{ttaVlmmat ojat jérven lansipéddssd ja laskuoja jarven itd-
pédssd
Lisévesien johtaminen jirveen - Ei johdettavissa puhtaita lisédvesié.
Toimenpiteet jirvessi
Jarven sddnnostely - Ei tarvetta.
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta
Alusveden poisjohtaminen saattaisi parantaa pohjanldheisten
. . vesikerrosten happitilannetta. Toimenpiteen vaikutukset alapuo-
+/- ... . . . . . .
Alusveden poisjohtaminen / lisiin vesiin ja vaihtoehtoisesti hapetuksen mahdollisuus selvitet-
tavé huolellisesti.
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Ei tarvetta. Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoi-
nen tai ruoppaus menpide
Ravintoketjukunnostus +/- Kalaston rakenne karuille jérville tyypillinen
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
Hoitokalastus n Kotitarvekalastuksessa myos Vahemplarvmsten kalalajien pois-
toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja
Petokalojen ja rapujen n Virkistyshyotyé ja jérven luonnollista hoitoa. Ravuille luultavas-
istutus ti lilan alhainen pH.
Kaswplaqktpmn kemiallinen ) Fi tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitiminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia on riittdvasti
Kasvillisuuden poisto - Ei jarvien tilaa huonontavaa vesikasvillisuutta.
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei sedimenttitietoja.
Syviénteissd hapen vajausta. Jirven muodon johdosta osittain
Hapetus - luontainen ominaisuus.Veden kerrostumisesta ja vuosittaisista
muutoksista saatava enemmaén tietoa.
. . Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoimenpide
Vesimassan fosforin saostus - o . .
Poikkipuoliaisella ei tarvetta
. o Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoimenpide
Sedimentin poyhinti - o o .
Poikkipuoliaisella ei tarvetta
Syvanteep s§d1m?nt1n stabilointi ) Ei sedimenttitictoja
savella tai kipsilld
Sed'{mer.lt1n kemikalointi ja +/- Ei sedimenttitietoja
syvéanteiden hapetus
Vedenlaadun, happitalouden, kerrostuneisuuden ja sedimentin
Seuranta + laatutietoja sekd ranta-asukkaiden toimesta esim. ndkdsyvyys,
levitietoja, kalasto tms.
Suoieluvhdistvksen Yhdistystoiminnan avulla saadaan osakaskunta ja ranta-asukkaat
jeny . y + yhteiseen toimintaan. Vesialue: Keltifiisten kalastuskunta ja osa
perustaminen

yksityinen

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jirven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni 53
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.




2 POIKKIPUOLIAISELLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vihentiminen Poikkipuoliaisen valuma-alueella
2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdddannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madratdan
vain kuinka puhtaaksi jatevedet on saatava. Vesivessan korvaaminen kuivakdymalilld on jo
merkittivd vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja pohjavesialueilla edellytetddn vesi-
kaymaéloille umpisdiliotd ja talouksien harmaat vedet (pesuvedet) on johdettava saostuskaivoon
ennen maahan imeyttdmista.

Poikkipuoliaisen valuma-alueella asutuksen jétevedet tulisi saattaa uuden asutuksen vaatimalle
tasolle, jarven kannalta paras vaihtoehto on ohjata jiatevedet umpikaivoihin. Asiantuntija-apua
sekd on syytd kdyttdd. Oleellisinta on, ettd jitevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jir-
veen pédtyvad kuormitus mahdollisimman minimiin. Poikkipuoliaisen rannalla olevan kaupungin
rantasaunan jatevesienkasittelyd on parannettava. Kesdn 2004 kartoituksen aikana rantasaunalla
oli kdytossd kuivakdymaild ja harmaat vedet (pesuvedet) johdettiin yhden saostuskaivon jilkeen
maaperddn. Jos rantasaunan ja sen yhteydessd olevan tuvan kayttoméérit lisddntyvét, on pesu-
vesien kisittelyjarjestelmai tehostettava.

Asutus aiheuttaa jatevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettivilld rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
lilan viettdvadn rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. My®ds rannanldheisten tonttimaiden nurmi-
koiden ja puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jiarveen. Ranta-
alueilla tulisi vélttdd keinolannoitteita ja pintamaata rikkovia toimenpiteitd. My0s mattojen pesua
jarvessd on syytd valttia.

Haja-asutusalueiden jatevesijrjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ymparisto-
suojelusihteeriltd. Ympdaristohallinnon internet-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid kasit-
televdd tietoa ja kunnat jarjestavit alueillaan tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaati-
muksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lounais-Suomen ymparistokeskus on tehnyt oppaan “Ji-
tevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa kerrotaan jatevesiasetuksesta tarkemmin ja miten
sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld tdyttdd. Opas on luettavissa internetissd osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta. Suomen
ympdristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ”” Haja-asutuksen ravinnekuormituk-
sen vdhentdminen — Ravinnesampo”  selvitetdén eri jatevesijirjestelmienpoistomenetelmien
tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jitevedenkisittelyssd ja menetelmien kidytdnnon toimivuuden
kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmid, niiden tehokkuutta ja kéyttokelpoisuutta. Raportti on
luettavissa internetissi osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=
143672&lan=fi>.
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RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA
Kéyti luonnonmukaisia pesuaineita: méntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti
hajoavia pesuaineita.

Ali pese mitidn jirvessd! Imeytd pesuvedet maahan, dld laske niitd suoraan jirveen.

Selvitd kiinteistosi jatevesijarjestelmén kunto ja tarvittaessa tee parannukset. Huolla ja tarkista laitteet
ja tyhjennd sakokaivo riittdvédn usein. Huolehdi sakokaivolietteestd asianmukaisesti.

Sijoita kuivakdymala riittdvan kauas rannasta ja ojista. Imeytd neste kuivikkeisiin ja kompostoi jéte.
Rakenna komposti riittdvan kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivét sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattiva suojavyohyke. Pidd rantaviiva mah-
dollisimman luonnontilaisena.

Jérven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittimid moreenia tai karua hiekkaa.
Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein ty6ldsté ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa,
helpompaa ja vesistoystavéllisempéa on séilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Al4 perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistoon viettdvian mikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta
kevaalla.

Niittdessdsi rantakasvillisuutta kompostoi kasvijéte riittdvan kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa ”vdhempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Ndin ylldpidat kalaston oikeaa
rakennetta. Vie "hukkakalat” ja perkausjatteet kompostiin.

2.1.2 Metséitalous

Metsétaloudessa kdytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kéyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentét. Metsdojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteita esitel-
ladn Poikkipuoliaisen valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsdlannoituksessa vesis-
tokuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla
sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilld. Metsdteiden rakentaminen voi myos aiheuttaa
kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vdhentimismenetelmit ovat samat kuin metsdojituksessa.
Etenkin metsdmaan muokkaus ja ojitus aiheuttavat myds veden happivarastoja kuluttavaa kiinto-
aineen huuhtoutumista jarveen. Kiintoaineen mukana vesistoon kulkeutuu ravinteita ja kiintoai-
neen biologisen hajoamisen myo6td jarven happitilanne huononee. Kiintoaineen kulkeutumista
jarveen vidhennetddn keventdmélld metsdmaan muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohja-
padoilla, lietekuopilla ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutusken-
tilla

Poikkipuoliaisen valuma-alueesta metsdmaata on noin 93 % ja metsitalouden laskennallinen
kuormitus jdrveen on noin 5 kg fosforia ja 56 kg typped / vuosi. Etenkin metsdmaan muokkaus ja
ojitus aiheuttavat my0s veden happivarastoja kuluttavaa kiintoaineen huuhtoutumista jirveen.
Kiintoaineen kulkeutumista jarveen vihennetdin keventdmailld metsimaan muokkausta ja kaivu-
ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeu-
tusaltailla ja pintavalutuskentilld. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen kannalta merkittdvimmaét
ojat laskevat jarven itdpadhan. Ojitettujen suoalueiden kunnostuksen yhteydessd suo-ojien pait
olisi jitettdvé perkaamatta ja jdrven rantaan olisi rakennettava kosteikkoja. Ennen kosteikkoalu-
eita on kaivettava riittdvin isoja laskeutusaltaita, jotta veden virtaus pienenee riittdvésti ja veden
mukanaan kuljettama kiintoaines ehtii laskeutua altaan pohjalle. Altaat on rakennettava niin, ettd
ne on helppo tarvittaessa tyhjentda (kuva 1.).
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Kuva 1. Poikkipuoliaisen valuma-alueen metsitaloudentoimenpiteiden vesiensuojelukohteita. Vihred viiva
on Poikkipuoliaisen 1dhivaluma-alueen rajaa, siniset neliot laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdolli-

sia kosteikkojen kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijéan

kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivét ne jaéd tulvan vaikutusalueelle

reunat kaivetaan riittdvén loiviksi, etteivét ne syovy ja ettéd altaaseen joutuva eldin péddsee sieltd
pois

laskeutusaltaan yldpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

altaan lietetilavuus 2 - 5 m’/valuma-aluehehtaari

veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

veden viipyma4 altaassa vahintddn 1 tunti

laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kayttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

tyhjennetéddn tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettiessi paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vdhén vetti. Jos kdytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myos korkean veden aikana

-vahintddn 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

-kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

-kaltevuus samansuuruinen koko kentéssa (suosituskaltevuus on 1 %)

-poistettavalle lietteelle on suunniteltava l4jitysalue siten, ettd liete ei pdédse valumaan takaisin altaa-

-kentdn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittédvilld turvepaksuudella estetddn raudan ja ravintei-
den huuhtoutuminen vesistoon

-kentdlla tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvaé suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seké tasai-
sesti jakaantunutta mattaikkoa

-alapuolisen vesiston tulvavedet eivét saa nousta kentélle

-kentdn yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas

Metsiitalouden laskeutusaltaat
(Metsitalouden kehittimiskeskusTapio ja Metséihallitus 1997)

allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

Metsitalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)
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2.2 Toimenpiteet jiarvelli
2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelmii, jossa pyritddn parantamaan
veden laatua vihentdmall4 jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritddn sel-
vaidn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvia rakennetta (Sammalkorpi, I ja Horppila, J. 2005).

Poikkipuoliaisen kalasto on koekalastusten (Lounais-Suomen kalastusalue 2005) perusteella va-
hiinen eikd tehokalastuksiin jirvelld ole aihetta. Tasapuolisella kotitarvekalastuksella huolehdi-
taan, etti jarven kalaston rakenne pysyy tasapainoisena. Tasapuolisella kalastuksella tarkoitetaan
sitd, ettd jarvelld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien lisdksi myos ns. vihempiarvoisia
kaloja (pienid ahvenia ja kiiskid tms.). Kalastettaessa on hyva toteuttaa periaatetta 10 kg roskaka-
laa / 1 kilo ruokakalaa.

2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jiarven ravinnevarantoja ja parantamaan jirven virkistyskdyttéd. Runsas kasvilli-
suus hajotessaan kuluttaa happea ja kasvillisuuteen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jar-
ven veteen. Poikkipuoliaisen vesikasvillisuus on niukkaa eikéd kasvillisuuden poistoon jarvelld
ole tarvetta vaan ojien suissa olevat vesikasvivyot toimivat luonnollisina suodattimina ja pidétté-
vit ulkoista kuormitusta.

2.2.3 Hapetus

Poikkipuoliaisen vedet kerrostuvat voimakkaasti ja alusveden hapettomuus on ilmeisesti jarven
muodosta ja valuma-alueen ominaisuuksista johtuva luonnonmukainen ominaisuus. Ensisijaisesti
Poikkipuoliaisen syvinteen happitilannetta parannetaan vihentdmalld happea kuluttavan kiinto-
aineen kuormitusta valuma-alueelta. Syvinnealueen pohjanldheisen veden happitilanteen paran-
tamista hapetuksella on syyté tarkoin harkita. Suunniteltaessa syvénteen vedenlaadun parantami-
seksi viahdhappisen ja runsasravinteisen alusveden poisjohtamista on toimenpiteiden vaikutukset
alapuolisiin vesiin selvitettdva huolella.

Syvien (maksimisyvyys > 6 m) jarvien hapetus on kohdistettava ensisijaisesti alusveteen siten,
ettd ekologiset sivuvaikutukset olisivat mahdollisimman pienet ja niin ettd veden ldmpdotilaker-
rostuneisuus sdilyy (Lappalainen, M ja Lakso, E. 2005). Téllaisia hapettimia ovat esim. erilaiset
tdysnousuhapettimet, joissa hapeton alusvesi suihkutetaan putkea pitkin veden pinnalla olevaan
yldaltaaseen, jossa haittakaasuja poistuu ilmakehddn. Yldaltaasta hapettunut vesi pakotetaan
poistoputkea pitkin takaisin alusveteen. Vesi hapettuu kun paineilma tyontda sitd ylospéin tai jos
se suihkutetaan useina osasuihkuina yldaltaaseen.
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Kuval . Lampétilakerrostuneen jarven hapettamisen perusmenetelmait kaaviollisesti esitettynd (Holdren ym.
2001, julkaisussa Jarvien Kunnostus, Ulvi ja Lakso 2005). Arimaan syvénteen hapettamiseen sopivin laitteista
olisi tdysnousuhapettimen periaatteella toimiva laite. Tallin ei purettaisi jirveen muodostuvaa lampotilakerros-
tuneisuutta.

Hapetuksella voidaan parantaa syvénteen happitilannetta ja ndin estdd fosforin vapautumista.
Poikkipuoliaiselta on kuitenkin verraten viahén tutkimustietoa, joten ensisijaisesti jarvelld on teh-
tdvd pidempiaikaista vedenlaadun seuranta, jonka pohjalta toimenpiteitd voidaan tarkemmin ldh-
ted suunnittelemaan. Mikéli syvinnealue on jatkossa sdannollisesti hapetonta ja sen voidaan to-
deta huonontavan Poikkipuoliaisen vedenlaatua, voisi syvénteen hapetus tuoda parannusta tilan-
teeseen. Télloin syvinnettd olisi hapetettava kesdn ja talven kerrostuneisuuskausilla ja niin ettéd
lampétilakerrostuneisuutta ei pureta. Hapetukseen on myo0s sitouduttava useiksi vuosiksi, jotta
syvéanteen tilaa voidaan parantaa. Ennen hapetuksen aloittamista on valuma-alueelta tuleva
kuormitus saatava kuriin.

2.2.4 Vedenlaadun seuranta

Jarven hoitotoimenpiteistd merkittdvin on ulkoisen kuormituksen hillitseminen. Poikkipuoliaisen
syvénteen erilaisten késittelyjen pohjaksi jarvelld on tehtdvé laajempia tutkimuksia ja selvitettdva
syvannealueen sedimentin tila. ja vedenlaadun sekd biologisten tekijoiden (kalasto, kasvillisuus,
levédesiintymit) muutoksia on hyvi seurata esimerkiksi 2-3 vuoden vilein. Kattavan jarven tilan
seurannan aikaansaamiseksi Poikkipuoliaisen ranta-asukkaiden olisi hyvi perustaa yhdistys tai
vastaava. Néin saadaan osakaskunnan ja ranta-asukkaiden kerddmat tiedot yhteen. Myos petoka-
laistutusten ja hoitokalastusten toteuttaminen yhteisty6lld on tehokkaampaa ja taloudellisempaa.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

valuma-alue

SyVyys-

koekalastus

tilan

happitalous

kasvillisuus-

laboraatiot

sedimentti-

vedenlaadun

Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
. 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
. . 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1)) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . - a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien ) TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen YMparisto- . Biota BD SSKTKY P
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus
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