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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kédynnisti kevddlld 2004 kaksivuotisen jdrvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jarven tilaa ja laatia niille jarvikohtaiset hoi-
tosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen ve-
sistdvetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen tilasta.
Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli lisétéd yh-
teistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhméssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympadristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomiki Someron vesiensuojeluyhdistyksesté. Sellaisilta jéarvilti joista oli run-
saasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten perusteella ei ollut havaittavissa
huolestuttavaa kehitystd jarven tilassa, ei tdimidn hankkeen yhteydessid tehty lisdselvityksid. Suu-
rin osa hankkeeseen kuuluvista jarvistd oli kuitenkin sellaisia joista oli varsin vdhan tutkimustie-
toa. Néisti tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksia.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldan
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atdmod lukuun ottamatta jirvittdin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskendin ldhekkiisid jirvii ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisid, ne kisitelldén jarviparien yhteisissd raporteissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jérvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustajdrvi (Osaraportti XI)
Halkjarvi (Osaraportti 1) Myllyjérvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti I1I) Oinasjérvi (Osaraportti XIII)
Iso- ja Vdha-Pitkusta (Osaraportti IV) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimd (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sérkjéarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijérvi (Osaraportti IX) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajarvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensa 13 jarveltid. Osa vesianalyyseisti tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymin laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jarveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jarveltd koekalastuksia ja 9 jarven
syvyyskartoitukset. Sarkjarven sedimentistd Joni Savela teki progradu — tutkielman. Limnologi
Péivi Joki-Heiskala (Salon Jarvitutkimus) teki kevittalvella 2005 Pitkusta-jarvien vedenlaadun
tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jérveltd vedenlaadun lisdtutkimuksia. Hankkeen
tutkimukset on koottu jarvittiin raportin loppuun liitteeseen 1.

Kesdllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesén kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesidstd 2004 otettiin en-
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simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemell4, jarjestettiin yleisdtilaisuus, jossa esiteltiin
kevédlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jarvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Mitd huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syyti ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvén tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péis-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 OINASJARVI

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti XIII —
OINASJARVEN HOITOSUUNNITELMA. Ti#hin raporttiin on koottu hankeen aikana Oinas-
jarvellad toteutetut kartoitukset ja yhteenvedot aikaisemmista tutkimuksista. Raportin viimeinen
osa on varsinainen hoitosuunnitelma. Raportin tarkoitus on selvittdd Oinasjdrven nykyista tilaa ja
muutoksia jarvessd sekd ennen kaikkea esitelld nimenomaan Oinasjéarvelle soveltuvia hoito- ja
kunnostustoimia.

Oinasjérvelld hankkeen yhteydessé tehtiin jarven valuma-aluekartoitus (Osa A), tutkittiin jarven
vedenlaatua (Osa B) seké toteutettiin kasvillisuuskartoitus (Osa C) ja koekalastus (Osa D) seké
syvyyskartoitus. Hanketutkimusten lisdksi Lounais-Suomen ympéristokeskuksen joka kolmas
vuosi toteuttamat vedenlaadunseurantatutkimukset osuivat kevittalvelle ja kesélle 2004. Ympa-
ristokeskusten ndytteenottojen lisdksi Oinasjidrven vedenlaatua tutkitaan Oinasjdrven jateveden-
puhdistamon velvoitetarkkailun sekd yleisen uimarannan vedenlaadun seurannan yhteydessa.
Myos nédiden tutkimusten tulokset ovat olleet kdytettidvissd tdtd hoitosuunnitelmaa laadittaessa.
Tadmidn hankkeen yhteydessa tehdyt ja aikaisemmat vedenlaadun tutkimukset on koottu veden-
laatuosion Osa-B liitteeseen 1.

Pitkdaikaisena Oinasjdrven ranta-asukkaana ja Oinasjdrven kalastuskunnan puheenjohtajana Pek-
ka Mikinen on antanut arvokasta tietoa Oinasjérven tilan muutoksista ja jérven kalastosta. Siitd
kiitokset hinelle. Kiitimme myds Somerniemen metsdnhoitoyhdistyksen edustajaa Kuisma
Munteria, Someron kaupungin ympéristonsuojelusihteerid Timo Klemeldd, hankkeen ohjaus-
ryhmédd ja hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvastd yhteistyostd sekd myos kaikkia muita
hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoitotyd alkaa timén jal-
keen.

Turussa 11.1.2006
Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

OINASJARVEN
VALUMA-ALUEKARTOITUS

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Oinasjarven valuma-aluekartoituksen maastotyot tehtiin kesdlld 2004. Raportti valmistui ja esi-
teltiin kevadlld 2005. Seuraavassa on Oinasjidrven valuma-aluekartoituksen raportti kokonaisuu-
dessaan. Tekstid on tarkistettu uudelleen ja esille tulleita kirjoitusvirheitd on korjattu. Myos teks-
tin ulkoasua on muokattu tdhén raporttiin sopivaksi. Raportin siséltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Oinasjdrven valuma-aluekartoitus on osa Someron kaupungin vuonna 2004 kidynnistdmaé kaksi-
vuotista jarvien hoitosuunnitelmahanketta. Hankkeen tavoitteena on tutkia 22 Someron alueella
sijaitsevan jérven tilaa ja laatia kohdejdrville jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat. Lounais-Suomen
ympéristokeskus on myontinyt hankkeelle EU:n tavoite 2-ohjelman mukaista avustusta.

Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeessa selvitetddn jarvien nykyistd tilaa vedenlaadun
tutkimuksilla, kasvillisuuskartoituksilla sekd koekalastuksilla. Liséksi jarvilld tehdddn valuma-
alue- ja syvyyskartoituksia. Valuma-alueen kartoitus on oleellista suorittaa aina ennen jarveen
kohdistuvien hoitosuunnitelmien tekemistd. Kartoituksen avulla kunnostus- ja hoitotoimenpiteet
voidaan suunnitella ja toteuttaa optimaalisesti.

Oinasjarven valuma-aluekartoitus on osa jarven perustutkimusta ja osa laadittavaa hoitosuunni-
telmaa. Valuma-aluekartoituksen liséksi hankkeen aikana Oinasjdrvelld toteutetaan kasvillisuus-
kartoitus ja koekalastus Nordic-koeverkkosarjoilla sekd tehdddn vedenlaadun tutkimuksia elo-
kuussa 2004 seki talvella 2004-2005. Valuma-aluekartoituksessa esitetdéin yleisid vesistokuor-
mitusta aiheuttavia tekijoitd valuma-alueilla sekd selvitetddn Oinasjarven valuma-alueen nykyti-
laa ja jarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Liséksi esitetddn valuma-alueperdisen ravinne-
kuormituksen ongelmakohtia ja annetaan ehdotuksia kdytdnnon toimenpiteiksi. Yksityiskohtai-
sempia vesiensuojelullisia toimenpiteitd jérvelld ja sen valuma-alueella esitetddn tulevassa hoito-
suunnitelmassa.

2  VESISTOKUORMITUSTA AIHEUTTAVIA TEKIJOITA

2.1 Metséatalous

Metsétaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsdhallitus 2004). Valumavesien mairdédn ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitid ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsdmaan muokkaukset kuten mitistykset ja auraukset. Néiden lisdksi lannoi-
tus lisdd valumavesien ravinnepitoisuuksia. Metsdhallituksen toimesta metsdtalouden maanpin-
nan késittelyn ja kunnostusojitusten vesistovaikutuksia on seurattu vuodesta 1995 lahtien vuosit-
tain (Metsédhallitus 2004). Seurannan tulokset osoittavat, ettd keveiden maanmuokkausmenetel-
mien vesistd- ja muutkin ympéristohaitat ovat vihentyneet. Sen sijaan kaivinkoneilla ja kaivu-
reilla tehtdvissé erilaisissa météstyksissd ja kunnostusojituksissa ilmenee tason selvistd parantu-
misesta huolimatta edelleen myds vakaviksi poikkeamiksi luokiteltavia ympéristohaittoja (Met-
sdhallitus 2004).

2.1.1 Metséojitus

Metséojitus oli 1900-luvulla laajimmin vesistdjen valuma-alueiden tilaa muuttaneita toimenpitei-
td Suomessa (Metsé- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunta 1987). Koko metsidtalousmaasta
ojitettujen soiden osuus vuonna 1997 oli 18 % (Metsantutkimuslaitos 1997). Suomen soista on
ojitettu metsdnparannusta varten noin 60 % soiden kokonaispinta-alasta. Eteld-Suomen soista on
ojitettu noin 75 % (Heikkild & Lindholm 1995). Metsien uudisojitus oli vilkkainta 196070 lu-
vuilla, jonka jilkeen uudisojitus on tasaisesti vihentynyt.



Metsédojitus muuttaa alueen hydrologiaa padasiassa alentamalla pohjaveden pintaa ja muuttamal-
la hydraulisia ominaisuuksia (Seuna 1990). Ojien kaivu vaikuttaa etenkin hiukkasmaisten ainei-
den huuhtoutumiseen. Kiintoainespitoisuuden kasvu alapuolisissa vesistdissd onkin metsdojitus-
ten yleisin vesistohaitta (Ahti, Joensuu & Vuollekoski 1995). Metsdojituksen on todettu myos li-
sddvén erityisesti ohutturpeisten soiden fosfori- ja typpihuuhtoumia (Kenttdmies ja Saukkonen
1996). Ojitus lisdd vuosivaluntaa ja sitd kautta myds liuenneiden aineiden huuhtoumia. Ojien
perkauksen ja kunnostuksen vaikutukset ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen ovat tutkimuksien
mukaan samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksissa (Manninen 1998).

2.1.2 Hakkuut

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja mddrin on todettu kasvavan (Lepisto, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddvén hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995). Rantapuuston hakkuut vaikuttavat myos vesiston kalakantaan. Ranta-
puuston sdilyttiminen koskemattomana on edellytys useiden kalalajien kudun onnistumiselle.
Puusto antaa suojaa ja luo varjoa estden matalien vesien liiallisen ldmpenemisen kesilla. Erityi-

sen tirkedd rantapuustojen sddstiminen on jokien ja pienten purojen rannoilla. (Metsdhallitus
2004)

2.1.3 Lannoitus

Metsien lannoituksessa tarkeimmaét lannoitteena levitettavét ravinteet ovat kivenndismailla typpi
ja turvemailla fosfori sekéd kalium. Metsdlannoitus oli runsainta 1960- luvun lopussa ja 1970-
luvun alussa, jonka jdlkeen lannoitettujen metsdalojen madrd on vihentynyt vuosittain. Metséta-
louden fosforikuormituksen yleisin syy on ojitettujen turvemaiden fosforilannoitus (Kenttdmies
ja Saukkonen 1996). Kivenndismaiden fosforilannoitus ei ole tutkimuksissa lisdnnyt valumave-
den fosforipitoisuutta merkittidvissd mairin, silld kivenndismaan siséltdmét rauta- ja alumiiniyh-
disteet sitovat fosfaatin kemiallisesti. Ammoniumtyppi sitoutuu hyvin turpeeseen, mutta helppo-
liukoiset typpiyhdisteet ovat heti lannoituksen jélkeen alttiita huuhtoutumaan rankkasateiden ja
lumen sulamisvesien mukaan. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa lisdtd valunnan typpipi-
toisuutta merkittdvasti, mutta huuhtoutuminen on lyhytaikaista (Kenttdmies ja Saukkonen 1996).

2.1.4 Metsédtalouden ravinne ja kiintoainekuormitus

Suomen pinta-alasta 86 % luokitellaan metsédtalouden piiriin kuluvaksi. Metsédtalouden vesistdil-
le aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan nykyisin olevan 230 — 350 tonnia vuodessa ja
typpikuormituksen 3600 — 4100 tonnia vuodessa. Metsdtalouden osuus vesistdihin tulevasta vuo-
tuisesta fosforin kokonaiskuormituksesta on 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta 5 % (Alatalo
2000). Metsdtalouden aiheuttamalla kuormituksella voi kuitenkin olla suurta paikallista merki-
tystd. Metsétaloustoimenpiteiden vaikutus vesistdihin valuvan veden médrdén ja laatuun on mer-
kittdvaa erityisesti vesistdjen latvapuroissa, pikkujérvissd ja lammissa sekd vahijarvisissd joki-
vesistdissd, joissa metsdtaloustoimenpiteiden pinta-ala kattaa valtaosan valuma-alueesta. Metsa-
talouden voimakkaasti kuormittamissa vesistdissd metsdtalouden osuus vuotuisesta kokonaisfos-
forikuormituksesta voi kohota jopa 40 — 50 %:iin ja typen kokonaiskuormituksen osalta jopa
35 %:1in (Alatalo 2000).



Metsitaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ovat huomattavia 5 -
10 vuoden ajan metsidnkisittelyn jélkeen. Tdmén jdlkeen kuormitus yleensd laskee ldhes ennen
toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat yleensid toimenpidettd seuraa-
vana vuonna. (Alatalo 2000.) Ravinne- ja kiintoaineskuormituksen suuruuteen ja kestoaikaan
vaikuttavat metsitaloustoimenpiteiden laatu ja laajuus, alueen maalajien ravinnepitoisuuden ldh-
totaso, maalajien erodoitumisherkkyys ja ravinteiden pidityskyky, vesiensuojelulliset toimet alu-
eella kuten esimerkiksi ojitusten yhteydessd tehdyt laskeutusaltaat, sekd tarkasteluajankohdan
sademaara.

2.1.5 Metsdtalouden vesiensuojelutoimia

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden méérad haihduttamalla.

Metsétalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta metsitaloustoimien ennakkosuunnittelusta. En-
nakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset vesistovaikutukset ja miéritellddn tarvittavat
vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimiseksi. Téiden mitoituksen ja ajoituksen suunnitte-
lussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtdvét tyot. Tarkeimpid asioita ennakko-
suunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimenpidealueilla ja minimoida vesistoon kul-
keutuvan aineksen méédrad. Vuonna 2004 julkaistussa Metsdhallituksen Metsdtalouden ympéris-
tooppaassa esitetddn metsitalouden vesiensuojelutoimia. Seuraavassa kolmessa luvussa esitetdin
keskeisid toimia tdstd oppaasta. Jarvikohtaisesti metsidtalouden vesiensuojelullisia toimenpiteité
esitelladn tarkemmin jarvikohtaisissa hoitosuunnitelmissa.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seki ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee méiiritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdén 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida myds muut valuma-alueella tehtavét tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan kisittely. Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetdan
minne kunnostettavan alueen valumavedet johdetaan ja minkélaisia toimenpiteitd vesienselkey-
tykseen kaytetddn. Téassd yhteydessd mééritetddn vesistojen tulvavydhykkeet, pohjavesialueet ja
suojeltujen elinympéristdjen sijainti toimenpidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisdksi médrite-
tdén alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherkkyys. Kaikkein herkimmin sydpyvien ojien suuntaa
muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituuskaltevuutta ja vahentdd syopymisriskid. Kunnostetta-
vien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suurempi kuin 3 %. Tdydennysojia kaivamalla vedet voi-
daan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattamalld kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja syOpyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetdén aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat seké vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéa siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla
pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jatetdan padsddntoisesti kunnostamatta. Lisdksi pohjave-
den purkautumisen vélttdmiseksi on jatettdvd 30—-60 metrid leved kasittelemiton reunavydhyke.

Kaivutdiden yhteydesséd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan véhentdd toiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
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koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytéd keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdvi ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. My0s pintavalutuskentit on
oltava valmiina. Vesistoon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jdlkeen tai jattdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on sii-
lynyt hyvidni. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen miérdd voidaan merkittdvasti
vihentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla seké perkuukatkoilla ja laskeutusal-
tailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Paitehakkuiden térkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jittiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jadvé suojavyShyke on vdhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilli ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myos hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman véhdn maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelmd. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskéyrien suuntaisesti tai vinosti
pailaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkésti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehda jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston viliin ja-
tetddn 10-30 metrin kisittelemdton suojavyohyke. Mikili muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavyohykkeen lisdksi tehtidvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttié tai ndiden yhdistelmia.

2.2 Asutus

Asutusjitevedet vaikuttavat vesien tilaan erityisesti asutuskeskusten 14hist6illd. Jatevesien vaiku-
tus korostuu véhésateisina aikoina, jolloin maa- ja metsétalouden hajakuormitus on véhéista.
Asutuskeskusten jétevesien fosforikuormitus vaheni huomattavasti 1970- ja 1980-luvuilla jiteve-
sien tehostuneen fosforinpoiston seurauksena. Typpikuormituksessa vastaavaa vdhenemistd ei
tapahtunut. Viime vuosina kuitenkin my6s yhdyskuntajatevesien typpikuormitus on alkanut vi-
hentyé typenpoiston tehostamisen myd&td. (SYKEa 2004).

Haja-asutusalueella viemériverkoston ulkopuolella asuu kiintedsti noin miljoona suomalaista ja
kesdisin saman verran vapaa-ajan asukkaita. Viemériverkoston ulkopuolella olevan haja-
asutuksen aiheuttama fosforikuormitus koko maassa oli vuonna 2003 noin 355 tonnia ja typpi-
kuormitus 2 500 tonnia (SYKEa 2004). Yleensd vanhoissa talouksissa on vain yksi- tai kaksi-
osainen sakokaivo, jonka jdlkeen jitevedet pddtyvit ldheiseen ojaan tai suoraan vesistoon. Ny-
kyisin uusilta kiinteist6iltd edellytetdén kolmiosaista sakokaivoa ja sen jalkeistd jatevesien kasit-
telya.
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2.2.1 Asutuksen vesiensuojelullisia toimia

Asutuksen merkittdvin vesistovaikutus on jitevesien aiheuttama vesistokuormitus. Haja-
asutusalueiden jdtevesien kéisittelyvaatimuksista on sdddetty asetuksella, joka tuli voimaan
1.1.2004. Asetuksen mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %, fosforista
85 % ja typestd 40 %. Haja-asutuksen ja lomakiinteistdjen vesiensuojelutoimenpiteistd merkitté-
vin onkin huolehtia siitd, ettd jatevesienkisittely kiinteistolld on asetuksen vaatimalla tasolla.
Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto haja-asutusalueella olisi kompostoiva kuiva-
kdymaild ja pesuvesien kisittely sakokaivojen jilkeen esimerkiksi maasuodatuksella (SYKEa
2004).

2.2.2 Paikallisia ohjeita

Someron kunnan alueelle vuonna 2000 valmistuneessa rantaosayleiskaavan selosteessa todetaan,
ettd mitddn jitevesid ei saa padstdd puhdistamatta vesistoon. Jatevesien maaperdkdsittelyd varten
jarjestettivd maasuodatin on rakennettava vdhintdin 20 metrin etdisyydelle keskivedenpinnan
mukaisesta rantaviivasta. Pohjavesialueella jitevesid ei saa imeyttdd maaperdédn lainkaan. Kom-
postikdymala tai tiivispohjainen kuivakdymaélad on rakennettava vahintddn 20 metrin etdisyydelle
keskivedenpinnan mukaisesta rantaviivasta.(Karttaako Oy 2000.) Rakentamisen ja jitevesienki-
sittelyn ohjeistusta on myds Someron kaupungin jatevesienkdsittelyn yleissuunnitelmassa (Suun-
nittelukeskus 2001) ja kaupungin rakennusjérjestyksessa.

2.3 Maatalous

Maatalous on suurin yksittdinen vesistokuormittaja Suomessa. Vuonna 2002 ihmistoiminnan ai-
heuttamasta vesistojen kokonaisfosforikuormituksesta noin 60 % ja kokonaistyppikuormitukses-
ta 50 % oli perdisin maataloudesta (SYKEa 2004). Maataloudessa vesistokuormitusta aiheutuu
peltoviljelysti ja kotieldintuotannosta.

Peltoviljely kuormittaa vesistdjd lannoitetusta maaperédstd huuhtoutuvien ravinteiden ja vesistoi-
hin kulkeutuvan kiintoaineen kautta. Vesiston kannalta merkittdvin on fosforikuormitus. Fosfori
voi olla joko liukoisessa muodossa tai maahiukkasiin sitoutuneena. Kuormituksen mééréén vai-
kuttavat mm. peltojen middrd valuma-alueella, sijainti vesistdihin ndhden, pellon kalte-
vuus, maalaji, pellon kdytto, viljelytekniikka, lannoitteiden kdyttomaara ja levitystapa sekd pel-
lon vesitalous. Pienilld valuma-alueilla tehdyissd tutkimuksissa vuosina 1981-1985 arvioitiin
pelloilta vesistoihin tulevan fosforikuormituksen olevan 0,9-1,8 kg/ha vuodessa ja typpikuormi-
tuksen 7,6-20 kg/ha vuodessa (Rekolainen, Kauppi, ja Turtola 1992).

Kotieldintuotannosta tuleva vesistokuormitus on seurausta puutteellisista lannan seké séilorehun
puristenesteen varastointitiloista, jaloittelualueilta, maitohuoneen pesuvesistd sekd lannan huoli-
mattomasta levityksestd. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetdédn pelloille. Karjatalouden aiheuttaman vesistokuormituksen on arvioitu olevan nautakar-
jan osalta 0,44 kg/eldinyksilo vuodessa fosforia ja typped 2,5 kg/eldinyksild. Sikataloudesta ai-
heutuva fosforikuormitus on 0,07 kg/eldinyksiloé vuodessa ja typpikuormitus 0,42 kg/eldinyksilo
vuodessa.
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2.3.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd

Maatalouden ensisijaisia vesiensuojelutoimia ovat lannoituksen oikea kohdentaminen sekd suo-
jakaistojen ja suojavyohykkeiden rakentaminen. Néilld pyritddn vihentdméadn pinta- ja pohjave-
siin seki ilmaan aiheutuvaa ravinnekuormitusta sekd maa-aineksen ja haitallisten aineiden huuh-
toutumista vesiin. My®ds peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on suuri merkitys vesistoi-
hin huuhtoutuvien ravinteiden ja kiintoaineen mééraan. Kasvipeite ehkiisee eroosiota ja estda
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista. My6s veteen liuenneen typen huuhtoutumi-
nen vihenee (Luoto 2000).

Maatalouden vesistokuormitusta voidaan vdhentdd my0s rakentamalla kosteikkoja tai laskeu-
tusaltaita. Kosteikoilla ja laskeutusaltailla voidaan saavuttaa merkittidvid hyotyja etenkin silloin,
kun peltojen osuus valuma-alueesta on suuri, valumavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja
peltojen kaltevuus on suuri. Altaan ja kosteikon koko vaikuttaa veden viipyméén ja sitd kautta
kiintoaineen laskeutumiseen. Laskeutusaltaan on oltava vahintddn 0,1-0,2 % valuma-alueesta ja
kosteikon 1-2 % valuma-alueesta, jotta kiintoaineen méddrd vihentyy oleellisesti (Luoto 2000).
Peltojen ojitus vaikuttaa merkittdvésti niiden vesistokuormitukseen. Mikéli pellon ojitus ei toimi
ja vesi seisoo pelloilla, pintavalunta lisddntyy ja maan kasvukunto heikkenee, jolloin ravinteita
huuhtoutuu vesistoihin. Ojituksen vesiensuojeluvaikutusta voidaan tehostaa sddtosalaojituksella
ja kalkkisuodinojituksella sekd sdédtokastelulla ja kuivatusvesid kierrdttimélld. Maatalouden ve-
sistokuormituksen ensisijaiset vihentdmiskeinot siséltyvit maatalouden ympéristétuen ehtoihin.

2.4 Laskeuma

[lmaperdinen kuormitus on vdhentynyt viime vuosikymmenind. Suomen ympéristokeskuksen
mittausasemilla laskeuma on vihentynyt vuodesta 1985 rikin osalta 50 — 60 % ja typen osalta 20
—40 %. (SYKEa 2004) Rikin ja typen laskeumat ovat korkeimmat Eteld-Suomessa, missd Keski-
ja Itd-Euroopasta tulevan ilman epdpuhtauksien kaukokulkeuman sekd Suomen omien pééstdjen
vaikutus on suurin. Lansi-Suomen korkeammat ammoniumtypen laskeumat ovat osin perdisin
maatalouden ja turkiseldintuotannon ammoniakkipadstoistd. Laskeuman ravinnepitoisuudet ovat
Eteld-Suomessa yhi tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg/km?*/vuosi (Vogt, Kiskon-
joen vesiston 65 jarven tutkimus).

2.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa ravinnevirtaamaa. Luon-
nonhuuhtouma voidaan sisdllyttdd vesistoon tulevien ravinnevirtaamien tarkasteluun, silla rehe-
voOitymisen kannalta ei ole merkitystd mistd 1dhteestd ravinteet tulevat. Luonnonhuuhtoumaa kui-
tenkaan ei ole syytd pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan. Luonnon-
huuhtouman suuruus vaihtelee riippuen maaperasti, kasvillisuudesta, maaston kaltevuudesta ja
ilmastollisista ja hydrologisista tekijoista.
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3 OINASJARVI

Jarvinumero: 23.073.1.001

Koordinaattialue: YK-pohjoinen 6718460,YK-itd 3323577

Peruskarttalehti: 202407C

Vesistoalue: 23 Karjaanjoen vesistoalue, 23.07 Nummenjoen valuma-alue, 23.073 Oinasjirven
alue

Vesienhoitoalue: Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalue

Oinasjérven pinta-ala: 104,6 ha

Korkeus meren pinnasta: 69,60 m

Kokonaisrantaviivan pituus: 6,536 km

Maksimi syvyys: 22,5 m

Oinasjarvi sijaitsee Lounais-Suomessa Someron eteldosassa, 111 Salpausselidn kupeessa, Hyyppéa-
rdn harjun pohjoispuolella. Oinasjidrveen laskee vesid ldhivaluma-alueen suo- ja metsédmailta,
pelloilta sekd Oinasjirven ylipuolisilta valuma-alueilta. Oinasjarven koillisosaan laskeva Mien-
taanjoki tuo vesid Somerniemen itdosan metsi- ja jarvialueelta. Ropakonjoki tuo vesid jarven
eteldpuolisista metsdjarvistd. Oinasjarven valuma-alueella on runsaasti pohjavesid ja osa niistd
kulkeutuu myds jirveen. Eteldosan luusuasta vedet virtaavat Pitkionjokeen ja siitd edelleen
Nummenjoen ja Somerjoen kautta Nummi-Pusulan Pitkdjarveen.
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3.1 Oinasjirven nykyinen tila

Oinasjarven pinta-ala on 104,6 hehtaaria ja rantaviivaa jarvella on noin 6,5 kilometrid (Hertta tie-
tokanta 2004). Jarven syvin kohta 22,5 m (Lounais-Suomen kalastusalue 2005), on jirven etela-
padssd. Y1i 10 metrid syvdd on noin 30 hehtaaria. Oinasjarven alkuperiiset kalalajit ovat hauki,
ahven, kiiski, sirki, salakka, made ja kuore. Jarveen on istutettu useita eri kalalajeja. Jarvitaimen-
ta istutettiin 1920-luvulla, kuhaa 1930- ja 40 luvuilla sekd myShemmin lahnaa, siikaa ja muik-
kua. Koli (1993). 1990-luvulla Oinasjdrveen on istutettu 1dhinné siikaa ja kuhaa (Someron kalas-
tusalue 2000). Jarven pohja on suurimmaksi osaksi savea tai saviliejua, itdrannalla on hiekkaa ja
soraa. Rantavesissd on jonkin verran jarviruokoa, kaislikot ja korteikot ovat niukkoja ja kellus-
lehtisid kasveja jarvelld on verraten vihdn. Mientaanjoen suun ldhelld, Oinasjirven itdrannalla
on laajahko nuottaruohokasvusto (Koli 1993). Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen yh-
teydessd kartoitetaan my0s Oinasjarven vesikasvillisuutta. Kartoituksen tuloksista julkaistaan
osaraportti vuoden 2005 alussa.

Oinasjdrven vedenlaatua on tarkkailtu useaan otteeseen. Ympiristohallinnon tutkimuksia on teh-
ty vuodesta 1971 ldhtien. Lounais-Suomen ymparistokeskus aloitti vuonna 1993 jarven sdannol-
lisen joka kolmas vuosi tapahtuvan vedenlaadun seurannan. Liséksi Someron kaupunki on tutki-
nut Oinasjarven vedenlaatua kahdessa pisteessd lopputalvella ja loppukesilld vuodesta 1993 al-
kaen. Vuodesta 1996 lihtien kaupungin vedenlaadun seuranta on perustunut Oinasjdrven taaja-
man jitevedenkdsittelylaitoksen lupavelvoitteeseen (Perttula 2000). My0s jarven itdrannalla si-
jaitsevan yleisen uimarannan vedenlaatua seurataan kesékausina. Néiden lisdksi Oinasjirven ve-
denlaatua, jarven tilaa, tilan muutoksia ja syitd seké jarven hoidon keskeisid periaatteita esitetdén
Vogtin vuonna 1997 julkaisemassa tutkimuksessa “Hein- Oinas- ja Salkolanjidrven sekd Arimaan
tila vuonna 1996 ja jérvien hoidon perusteet”. Jarven kalastosta on tietoja Someron kalastusalu-
een kaytto- ja hoitosuunnitelmassa (Someron kalastusalue 2000).

Oinasjirven vesi on lievdsti sameaa ja sisdltdd jonkin verran ruskeaa virid antavia humusyhdis-
teitd. Veden védrin voimakkuus ja humuspitoisuus néyttdvat lisddntyneen 1970-luvulta 14htien
(Perttula 2000). Veteen liuenneiden suolojen vaikutuksesta vedelld on hyva puskurikyky happa-
moitumista vastaan (Vogt 1996). Vuonna 1996 (Vogt) kaikki syvyydet huomioon ottaen pH
vaihteli valilld 5,9 — 7,8. Vuosina 2003-2004 veden pH vaihteli vélilld 6,5 - 7,7 (Suunnittelukes-
kus 2005). Vuosien 2003-2004 kesdaikana uimarannalta otettujen vesindytteiden laatu taytti
yleisille uimarannoille asetetut laatuvaatimukset. Kesélld 2004 uimarannan vedenlaadun seuran-
nan ulkopuolella uimarannan vedessd havaittiin sinilevdd (Suomilammi-Salmela 2005). Vuonna
2000 (Perttula) Oinasjirven veden yleinen kayttokelpoisuusluokka oli hyvd. Uusimmassa vuosi-
en 2000-2003 tietojen perusteella tehdysséd laatuluokituksessa Oinasjdrven veden laatuluokitus
on laskenut tyydyttivdin (SYKE 2005).

3.1.1 Veden rehevyystaso ja happitalous

Jérven rehevyystasoa voidaan arvioida veden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seké
levdtuotantoa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Kdytossd on monia erilaisia luoki-
tusperusteita. Téssd kartoituksessa on kéytetty Vogtin (2000) Someron ylankdjérvien tutkimuk-
sessa esittdmdd luokitusta (liite 1). Oinasjérven vedessd on viimevuosina ollut melko runsaasti
typped ja kohtalaisesti fosforia. Kokonaisravinteiden perusteella jarvi voidaan luokitella lievésti
rehevien ja rehevien jirvien luokitustasojen rajalle. Klorofylliarvon perusteella Oinasjarvi kuu-
luu rehevien jarvien luokitustasolle.

Talvella 1996 (Vogt) Oinasjiarven syvinnealueen vedessé oli kohtalaisen runsaasti happea léhes
pohjalle asti ja vasta alimmassa vesikerroksessa happipitoisuus laski jyrkasti. Veden happitilanne
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oli tuolloin 1dhes samanlainen kuin vuonna 1974 (Vogt 1996). Kesdaikana Oinasjirven vesimas-
saan kehittyy jyrkkd terminen kerrostuneisuus ja alusveden happipitoisuus laskee huomattavasti.
Vuonna 2003 jarven tilanne oli vuoden 1996 kaltainen. Suunnittelukeskuksen ottamissa talviai-
kaisissa néytteissd ravinnepitoisuudet olivat luonnonvesille tyypillisid eikd syvinteessd esiinty-
nyt hapettomuutta. Kesilld 2003 vesi oli selvisti kerrostunutta ja fosforin ja a-klorofyllin perus-
teella rehevien jérvien luokitustasoa vastaavaa. Syvénnepisteen vedessd oli pintaa lukuun otta-
matta varsin heikko happitilanne. Varsinaista hapettomuutta ei Suunnittelukeskuksen niytteissé
havaittu. Runsaaseen kasviplanktontuotantoon viittasivat molemmilla tarkkailupisteilld veden
pintakerroksen hapen suhteen ylikylldinen pintavesi ja pintaveden hieman koholla oleva pH.
(Suunnittelukeskus 2005)

4 VALUMA-ALUEKARTOITUS

Oinasjérven valuma-aluekartoitus toteutettiin kesén ja syksyn 2004 aikana. Kartoitus sisdltda
karttatutkimuksia, maastokiyntejd ja jirveen kohdistuvan ravinnekuormituksen arvioinnin. Kent-
td- ja karttatutkimukset tehtiin siten, ettid ne tdydensivét toisiaan. Karttatutkimuksissa selvitettiin
valuma-alueen koko, erilaisten maankédyttomuotojen osuudet, valuma-alueen pohjavesitilanne ja
maaperd. Karttatutkimusten pohjalta laadittiin arvioinnit jirveen kohdistuvasta ravinnekuormi-
tuksesta. Kuormituslaskelmien perusteella on arvioitu valuma-alueen merkitystd jédrven ravinne-
kuormittajana.

4.1 Kentté- ja karttatutkimukset

Karttatutkimuksissa maastokartalle 1:20 000 rajattiin jarven ldhivaluma-alue ja mahdolliset on-
gelmakohdat. Valuma-alue rajattiin korkeuskdyrien osoittamien korkeusolojen mukaan. Lounais-
Suomen Metsdkeskuksen arkistoista tarkasteltiin alueen ojitustilannetta ja ojitettujen metsdaluei-
den vesien valuntasuuntaa ja Somerniemen metsédnhoitoyhdistykseltd saatiin tietoja valuma-
alueen metsdnkayttotilanteesta. Alustavien karttatutkimusten jilkeen toteutettiin kenttdkaynnit.
Kenttikdyntien yhteydessa tarkennettiin valuma-alueen rajausta, arvioitiin maankayttoa, selvitet-
tiin jarveen laskevat ojat ja joet ja arvioitiin silmédméérdisesti tulovesien laatua ja maarda. Maas-
tokartalta valuma-alueen rajat siirrettiin numeeriseen muotoon. Maastossa tehtiin huomioita
maa- ja metsitaloudellisista toimista sekd nédiden sijoittumisesta. Kenttikdynneilld oli mukana
ranta-asukkaiden edustaja. Lisdksi maastossa selvitettiin mahdollisia kohteita erilaisten vesien-
suojelullisten toimien sijoittamiseksi.

4.2 Ravinnekuormitusten arviointimenetelmit

Valuma-alueen ravinnekuormitukseen vaikuttaa maaperdn laatu, maankayttd ja vuotuinen sade-
maird ja sitd kautta vuosivalunta. Valuma-alueen jérveen kohdistuva ravinnekuormitus arvioi-
tiin timédn hetken maankiyttdtilanteen mukaan. Kuormituslaskelmissa kaytettiin avuksi sekd
kenttakdyntien, ettd karttatutkimusten tuottamaa tietoa. Kuormitusarvot esitetdén liitteessd 1.

4.2.1 Asutus
Vakituisen haja-asutuksen ja loma-asutuksen ravinteiden vesistokuormitukseen vaikuttavat mo-
net tekijit mm. kiinteistokohtaisen jéteveden késittelymenetelmd ja menetelmén tehokkuus,

maaperdn laatu, pohjaveden asema, ojien virtausolosuhteet ja kiinteistdjen etdisyys vesistosta.
Haja-asutuksen aiheuttaman kuormituksen arviointimenetelmait vaihtelevat ympéristokeskuksit-
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tain. Téssd kartoituksessa kéytetddn Vogtin Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimuksessa kayt-
tdmid haja- ja loma-asutuksen vuotuisia kuormitusarvoja. Haja-asutuksen arvioitu vuotuinen fos-
forikuormitus on laskettu arvon 0,4 kg/as/v ja typpikuormitus arvon 2,6 kg/as/v mukaan. Loma-
asutuksen kuormitus on laskettu arvojen 0,02 P kg/as/v ja 0,05 N kg/as/v perusteella. Valuma-
alueen asutuksen madrd ja kiinteistdjen tasoa arvioitiin Someron kaupungin aineistojen perus-
teella (Somero 2004). Oinasjérven ldhivaluma-alueella on kartalta arvioiden noin 95 lomakiin-
teistod ja 110 vakituisen asutuksen kiinteistod. Laskelmissa on kéytetty oletusarvoa, ettd kiinteis-
toilld asuu keskiméddrin 3 henkiloa.

Kartoituksessa asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta on arvioitu vain jitevesien tuottaman
ravinnekuormituksen osalta. Rakentamisen, pihamaan muokkaamisen, ja puutarhanhoidon aihe-
uttamaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta ei ole erikseen tarkasteltu. Samoin asutuksen vesistoon
kulkeutuvan ravinnekuormituksen miirdén vaikuttaa my0s asutuksen etdisyys vesistostd. Tassa
kartoituksessa asutuksen sijaintia ei erikseen laskelmissa huomioitu. Jitevesikuormituksen arvi-
oinnissa on oletettu, ettd vapaa-ajan asunnoissa on kiytossd perinteinen huussi ja kuivakdymélin
jétteet kompostoidaan. Hyvin hoidetun kuivakdyméild/komposti yhdistelmidn puhdistusteho on
lahes 100 % (Teppo 1999). Asutuksen ns. harmaat vedet eli saunavedet ja muut pesuvedet olete-
taan johdettavan sakokaivon jilkeen maaimeytykseen riittdvin etdille jarven rannasta. Téllaisen
jatevesipuhdistuksen oletettu puhdistusteho on fosforin osalta 20 ja typen osalta 10 % (Teppo
1999). Vakituisen asutuksen kiinteist6illd oletetaan jatevedenpuhdistuksen tapahtuvan perintei-
sen sakokaivo ja maaperikasittely -menetelmén avulla.

Oinasjiarveen laskee my0s Oinasjirven taajaman jiatevedenpuhdistamossa kisitellyt jatevedet.
Kemiallisella saostuksella tehostetun bioroottorilaitoksen toiminta aloitettiin kevédlld 1999. Puh-
distamon asukasvasteluku on 80. Oinasjarven puhdistamon vesistokuormituksen vuosikeskiarvo
2003 on fosfori osalta 0,018 kg/d ja typen osalta 0,31 kg/d (Suunnittelukeskus). Jatevedenpuh-
distamon kuormitus on otettu huomioon laskettaessa asutuksen kuormitusta siten, etti jiteveden-
puhdistamon laskennallinen kuormitus on vidhennetty vakituisen asutuksen kuormituksesta.

4.2.2 Maatalous

Oinasjérven ldahivaluma-alueen maatalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta tarkasteltiin Suo-
men ympéristokeskuksen kehittdmadn vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajérjestelman
(VEPS) vesistoalueiden ns. 3. jakotasolle laskemien ominaiskuormitusarvojen perusteella (SY-
KEb 2004). Vuoden 2002 tietojen perusteella VEPS-jérjestelmd antaa Oinasjdrven osavaluma-
alueelle (23.073) maatalouden vuotuiseksi fosforikuormitusarvoksi 130 kg / km? ja typpikuormi-
tusarvoksi 1395,45 kg / km®. Maatalouden kuormitus on laskettu lihivaluma-alueen peltopinta-
alalle. VEPS-ohjelmiston avulla kuormitusta voidaan arvioida ainoastaan 1., 2. tai. 3. jakovai-
heen valuma-aluetasolle. Sitd ei voida toistaiseksi kéyttdé kaikissa tapauksissa tarkkaan yksittéis-
ten jarvien kuormitusarviointiin.

4.2.3 Metsatalous

Metsdtalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan arvioida monella eri tavalla. Tavan-
omaisen metsdtalouden piiriin kuuluvilta valuma-alueilta vuotuinen fosforikuormitus on tutki-
musten mukaan ollut 11-16 kg/km?® ja vuotuinen typpikuormitus on vaihdellut valilld 160—180
kg/km2 (Rekolainen 1989). Téssd kartoituksessa myods metsdtalouden ravinnekuormituksen arvi-
oinnissa kaytettiin VEPS-jarjestelmén laskemia ominaiskuormitusarvoja. Vuoden 2002 tietojen
perusteella VEPS-jirjestelmé antaa Oinasjérven osavaluma-alueelle (23.073) metsétalouden vuo-
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tuiseksi fosforikuormitusarvoksi 0,81 kg / km? ja typpikuormitusarvoksi 13,30 kg / km®. Metsi-
talouden kuormitus on laskettu koko metsdmaan alalle.

4.2.4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, mikéd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa
valuma-alueelta purkautuu vesistéon. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on si-
td suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Myds luonnonhuuhtouman aiheuttamaa
ravinnekuormitusta arvioitiin VEPS-jérjestelmin ominaiskuormitusarvojen perusteella (SYKEb
2004). Luonnonhuuhtouman ominaiskuormitusarvona kéytetian VEPS-jarjestelmén Oinasjérven
osavaluma-alueelle (no: 23.073) laskemien luonnonhuuhtouman sekd hulevesien ominaiskuormi-
tusarvojen summaa. Néin laskettuna Oinasjarven ldhivaluma-alueen luonnonhuuhtouman aiheut-
tama fosforikuormitus on 7,62 kg / vuosi / km? ja typpikuormitus 258,3 kg / vuosi / km*. Omi-
naiskuormitusarvo on kerrottu valuma-alueen maapinta-alalla.

4.2.5 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan suoraan ilmakehdsti jdrven pintaan tulevaa kuormitusta. Laskeuman
aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen Vihdin havainto-
aseman kerddmien vuosilaskeuma-arvojen keskiarvojen perusteella. Laskeuman aiheuttama fos-
forikuormitus on 17,44 kg / vuosi / km” ja typpikuormitus on 776,1 kg / vuosi / km®. Laskeuman
tuoma ravinnekuorma on laskettu jarven pinta-alalle.

S VALUMA-ALUE

Oinasjdrven koko valuma alue on noin 8 870 ha. Koko valuma-alueeseen kuuluu noin 105 heh-
taarin Oinasjérvi ja sen oma noin 3 100 hehtaarin ldhivaluma-alue seki kaksi ylédpuolista valuma-
aluetta, iddstd Mientaanjoen kautta laskeva noin 5 485 hehtaarin valuma-alue ja eteldstd Ropako-
joen kautta Oinasjirveen laskeva Atimdiden 290 hehtaarin valuma-alue. Oinasjirven koko va-
luma-alue yltdd kolmen kunnan; Someron, Nummi-Pusulan ja aivan eteldkirjessd myds Kiikalan
kunnan alueelle.

Oinasjarveen idistd Méentaanjoen kautta laskevalla ylidpuolisella valuma-alueella on 9 jarvea.
Naistd Sarkijarvi, Patamo ja Kivijérvi sijaitsevat Nummi-Pusulan puolella ja Vahi-Sarkijarvi,
Kovelo, Vehka-Patamo, Levo-Patamo, Myllyjarvi ja Lahnalammi Someron kunnan alueella, va-
luma-alueen suurin jirvi, Arimaa sijaitsee osittain molempien kuntien alueilla. Etelédstd Oinasjar-
veen virtaavan valuma-alueen jarvet ovat Someron alueella. Someron vesienhoitosuunnitelma
hankkeen yhteydessi tutkitaan Kovelon, Levo-Patamon, Myllyjidrven, Arimaan ja Lahnalammen
tilaa sekd Atimdiden. Ylipuolisten valuma-alueiden jirvet, paitsi Arimaa ja Lahnalammi, ovat
humuspitoisia metsdjirvid ja jarvien ravinnekuormitus on pédédosin perdisin luonnonhuuhtouman,
laskeuman, metsdtalouden ja vapaa-ajan asutuksen aiheuttamaa. Arimaan ja Lahnalammen mer-
kittdvin ravinnekuormittaja on maatalous.

Tassd kartoituksessa tarkastellaan Oinasjiarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta vain léhivalu-
ma-alueelta tulevan, siis Lahnalammen jélkeisen kuormituksen osalta. Yldpuolisen valuma-
alueen kuormitus vaikuttaa kuitenkin my0s Oinasjarven vedenlaatuun. Yldpuoliselta valuma-
alueelta tulevaan ravinne- ja kiintoainekuormitukseen voidaan vaikutta yldpuolisella valuma-
alueella tehtdvilla vesiensuojelutoimenpiteilla.
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Kuva 2. Oinasjérven koko valuma-alue ja l&hivaluma-alue. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, va-
luma-aluerajaus tekijén.

5.1 Oinasjarven ldhivaluma-alue

Oinasjirven ldhivaluma-alue rajoittuu lounaassa Iso-Atimon, linnessi Halkjirven, pohjoisessa
Painion ja Arimaan sekd iddssd Lahnalammin valuma-alueisiin. Ldhivaluma-alueen eteldosat
ulottuvat pitkélle eteldin Nummi-Pusulan ja Kiikalan kunnan alueille asti. Oinasjdrven l14hivalu-
ma-alue on noin 3 100 hehtaaria. Jirven osuus tdstd on 3 %, noin 105 hehtaaria. Jarven ranta-
alueilla, etenkin valuma-alueen lénsi- ja pohjoisosissa, on runsaasti maanviljelystd. Idéssd on
harjumaista kangasmetsii ja laajoja suoalueita kuten myods ldhivaluma-alueen aivan eteldisessi
osassa. Valuma-alueen pohjois- ja eteldosassa on pohjavesialueita (kuva 6) ja runsaasti léhteita.
Jarven pohjoispuolella onkin Jakkulan vedenottamo. Valuma-alueen luoteiskulma rajoittuu
Hyyppirén harjun Natura-alueeseen. Oinasjérven valuma-alueella Natura-2000 aluetta on aivan
valuma-alueen luoteiskulmassa (kuva 5).

Lahivaluma-alueen lounaiskulmassa Murjunmien vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueel-
la on osittain pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitseva Oinasjérven vanha kaato-
paikka-alue. Kaatopaikka-alueelta ldhimpéén pohjavedenottamoon (Jakkulan ottamo) on 2 800
metrid. Kaatopaikka-alueen maaperé on vettd hyvin ldpéisevii ja johtavaa hiekkaa ja soraa. Alu-
etta on viimeksi kdytetty kaatopaikkana vuosina 1960 — 1972 (Lounais-Suomen ympaéristokeskus
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1998). Kaatopaikka-alueelta vedet virtaavat Ropakonjokea pitkin Oinasjiarveen. Ropakonjoesta
otetuissa vedenlaatutiedoissa vuosilta 1973 ja 1974, (Hertta-tietokanta 2005) ei ole tietoja kaato-
paikka-aineista.

Asutusta Oinasjérven valuma-alueella on runsaasti, etenkin valuma-alueen viljellyillé osilla,
mutta myds metsdisemmilld alueilla. Valuma-alueen kivenndismailla on monia pienié soranotto-
alueita. Jarven lansirannalla on Oinasjarven kyldtaajama ja kyldkoulu. Osa taajaman jatevesista
johdetaan jarven lidnsirannalla sijaitsevaan jitevedenpuhdistamoon, jonka vedet kisittelyn jal-
keen johdetaan jarveen. Kylidkoululla jitevedet johdetaan sakokaivojen jdlkeen pelto-ojaan josta
ne virtaavat Ropakonjokeen ja edelleen Oinasjérveen (suull. tiedonanto Mikinen, P. 2004)
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Kuva 3. Oinasjérven ldhivaluma-alue. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijén.
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5.1.1 Lahivaluma-alueen maankayttd

Oinasjdrven ldhivaluma-alueesta suurin osa on metsivaltaista. Metsdmaaksi luokiteltavaa aluetta
ldhivaluma-alueella on noin 2 360 hehtaaria, 78 % ldhivaluma-alueen pinta-alasta. Metsdmaasta
12 % on suopohjaista. Suoalueista suurin osa, 91 % on ojitettu. Maanviljelysalueita 1ahivaluma-
alueesta on noin 17 %. Peltoalueet keskittyvit ldhivaluma-alueen lénsi- ja pohjoisosaan. Pellot
ulottuvat paikoin aivan jdrven rannan tuntumaan. Asutus vie valuma-alueen alasta vajaan 4 %.
Teitd valuma-alueella on kaiken kaikkiaan noin 30 hehtaaria 1 % valuma-alueen pinta-alasta.
Lampia Oinasjarven ldhivaluma-alueella on yhteensé vain vajaat 3 hehtaaria, 0,1 % ldahivaluma-
alueen pinta-alasta.

Taulukko 1. Oinasjarven ldhivaluma-alueen maankayttd

ha % % % %
Valuma-alueen pinta-ala 3097 100
Jirven pinta-ala 104.6 3
Valuma-alue ilman jiirvei 29924 97 100
Asutus 105 4
Tiet 31 1
Pellot ja niityt 499,4 17
Lampia 2,8 0,1
Metséimaata 2357 78 100
Suomaata 367.9 12 16 100
*ojitettua 3343 91
*ojttamaton 33,5 9

5.1.2 Maaperi

Oinasjirven ldhivaluma-alueen pohjoisosassa on Ayridsnummen hiekkamoreeninen jiikauden
aikainen reunamuodostuma. Reunamuodostumat ovat jddtikon reunalle kerrostuneesta lajittu-
neesta aineksesta ja osittain myos lajittumattomasta moreeniaineksesta kasautuneita muodostu-
mia. Jarven pohjoispuolella olevat Jakkulan pellot ovat hieta ja savimaalle perustettuja. Jarven
ranta-alueet ovat ldhes kauttaaltaan hiesua. Vain Lapinniemi ja koillisesta laskevan Mientaanjo-
en suu ovat hiekkaa ja lohkareista kivikkoa. Jarven eteldosan rannat ovat hienoa hietaa.

Iddssd Oinasjdrven ja Arimaan vililldi maaperd on hiekkamoreenia ja alle yhden metrin mo-
reenikerroksen peittdmii kalliomaata, jossa on paikoin hiesumuodostumia. Lannesti jarveen vir-
taava Ropakonjoki kulkee laajojen savi- ja hiesualueiden halki. Ropakonjoen alkuosassa Ati-
moiden jilkeen maaperd on hiekkamoreenia, jdrven suulla maaperd on savea. Aivan valuma-
alueen eteldosassa on Hyyppérédn harjun hiekkaharjua ja Tarvassuo, jonka laidat ovat ravinteista
sara- ja ruohokasveja kasvavaa saraturvekerrostumaa (Carex, Ct) ja keskiosat niukkaravinteista,
padosin rahkasammalia kasvavaa rahkaturvekerrostumaa (Sphagnum, St).
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. Suoalue (Carex, Ct - saraturvekerrostuma, Sphagnum, St- rahkaturvekerrostuma)

. Ohutpeitteisté kalliomaata tai kalliopaljastuma

Hiekkamoreeni

Hiesu (Hs), keskikarkea ja hieno siltti (rackoko 0,02 — 0,002 mm)
(Mm- multamaa, muokkauskerroksen humuspitoisuus 20-40%)

. Savi (Sa) (rackoko 30 % aineksesta alle 0,00 mm)

. Hieno hieta, karkea siltti (rackoko 0,06 — 0,02 mm)

Karkea hieta (rackoko 0,2 — 0,06 mm)

Hiekkamuodostuma (rackoko 2,0 — 0,2 mm)

. Soramuodostuma (rackoko 60 — 2 mm)

Oinasjarven ldhivaluma-alueen raja
— ! /

Kuva 4. Oinasjérven ldhivaluma-alueen maapera. Kartta: GTK 2000, valuma-aluerajaus ja selite tekijan
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Kuva 5. Natura 2000-alueet Oinasjdrven ldhivaluma-alueella. Natura-alueet rajattu punaisella. Kartta: Maanmittaus-
laitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijan, Suomen ympéristokeskuksen aineiston pohjalta

T

Kuva 6. Pohjaveialueet Oinasjarven ldhivaluma-alueella. Pohjavesialueet siniselld. Kartta: Kartta: Maanmittauslai-
tos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus tekijan, Suomen ympéristokeskuksen aineiston pohjalta
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6 KUORMITUS

Oinasjérven yleinen kéyttokelpoisuusluokka oli vuoden 2000 tarkastelussa (Perttula 2000) hyvé,
mutta uusimassa pintavesien laatuluokituksessa jarven kayttokelpoisuusluokka on laskenut tyy-
dyttivdan (SYKE 2005). Jarven rehevyystasoa kuvaavien kokonaisfosfori- ja typpi sekd a-
klorofylliarvon perusteella Oinasjdrvi voidaan luokitella lievésti rehevien ja rehevien jarvien
luokitustason rajalle. Ympdiristohallinnon Hertta-tietokannassa olevien vedenlaatutietojen perus-
teella Oinasjirven veden ravinnepitoisuudet ovat viime vuosina olleet nousussa. Jarven ravinne-
kuormitusta lisdd syvénteistd hapettomina kausina vapautuva ravinne sekd jidrven valuma-
alueelta tuleva kuormitus.

Tassé kartoituksessa keskitytddn valuma-alueelta tulevaan ravinnekuormitukseen. Ravinnekuor-
mitusta arvioidaan jirveen kohdistuvan laskeuman ja ldhivaluma-alueen luonnonhuuhtouman,
asutuksen sekd maa- ja metsédtalouden aiheuttaman kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituk-
sen perusteella. Valuma-alueen maankéyton ja haja-asutuksen jitevedenkdsittelymenetelmien te-
hokkuus sekd peltoalueiden sijoittuminen valuma-alueella vaikuttavat ravinnekuormituksen to-
dellisen vuosikuormituksen suuruuteen. Metsdtalouden kuormitukseen vaikuttaa etenkin uu-
dishakkuisiin yhdistetty metsémaan muokkaus seki ojitus.

Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Oinasjérveen oli fosfo-
rin osalta 1 040 kg / vuosi ja typen osalta 16 750 kg / vuosi. Asutus aiheuttaa noin 126 kilon fos-
fori- ja 956 kilon typpikuormituksen. Maatalouden laskennallinen fosforikuormitus on 649 kg /
vuosi ja typpikuormitus 6 963 kg / vuosi. Metsédtalouden laskennallinen kuormitus on fosforin
osalta 19 kg / vuosi ja typen osalta noin 313 kg / vuosi. Laskeuman aiheuttama vuotuinen ravin-
nekuormitus Oinasjdrveen on noin 18 kg fosforia ja 797 kg typped. Luonnonhuuhtouman aiheut-
tama ravinnelisd on noin 228 kg fosforia sekd 7 723 kg typped vuodessa.

Taulukko 2. Oinasjirven ldhivaluma-alueen ja laskeuman aiheuttama ravinnekuormitus

Lihde kok P kg / v kok Nkg/v P % N %
Asutus 126,27 956 12 6
vakituinen asutus' 114 741 11 4.4
puhdistamo® 6,57 200,75 0,6 1,2
vapaa-ajan asutus' 5,7 14,25 0,4 0,1
Maatalous® 648,7 6963,29 62 42
Metsitalous’ 19,09 313,48 2 2
Laskeuma® 18,1 796,744 2 5
Luonnonhuuhtouma® 227,99 7723,17 22 45
Yhteensi 1040,15 16752,68 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu
2 = Oinasjérven jiatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailun vuosiyhteenvedossa 2003—2004 (Suunnittelukeskus 2005)
esitettyjen arvojen mukaan
3 = VEPS-jérjestelmdn mukainen kuormitus

4 = Laskettu jdrven pinta-alalle. Kuormituskertoimena Vihdin vuosilaskeuman (1993-2002) keskiarvot
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7 KUORMITTAJAT

Oinasjédrven ldhivaluma-alueen ja laskeuman aiheuttamasta kokonaisfosforikuormituksesta 22 %
ja kokonaistyppikuormituksesta 45 % on luonnonhuuhtouman aiheuttamaa. Luonnonhuuhtou-
malla tarkoitetaan sitd ravinnekuormitusta, mikéd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa valuma-
alueelta purkautuu vesistoon. Sitd ei ole syyté tarkastella varsinaisena kuormittajana. Luonnon-
huuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-
alue on.

Merkittavin kuormittaja Oinasjérven ldhivaluma-alueella on maatalous. Sen osuus vuotuisesta
kokonaisfosforikuormituksesta on 62 %. Kokonaistyppikuormituksesta 42 % on maatalouden ai-
heuttamaa. Laskeuman osuus kokonaisfosforikuormituksesta on 2 % ja kokonaistyppikuormituk-
sesta 5 %. Laskeuman aiheuttamaa ravinnekuormitusta on ldhes mahdotonta vahentdi paikallisil-
la toimilla, silld suurin osa ilmaperdisestd kuormituksesta kulkeutuu kaukokulkeumana teollisuu-
den ja liikenteen pédstdistd, mutta myds maatalouden typpipddst6illd on vaikutusta laskeuman
typpikuormitukseen. Asutuksen osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 12
ja typen osalta 6 %. Etenkin jarven ranta-asutuksen aiheuttamaa kuormitusta olisi pyrittdva va-
hentdmiin. Metsétalouden osuus fosfori- ja typpikuormituksesta on 2 %. Metsédtalouden kuormi-
tusta arvioitiin ns. VEPS-jdrjestelmén avulla. VEPS-jérjestelmé laskee 3. jakotason vesistoalueil-
le yleisid kuormitusarvoja eiké paikalliset, yksittdisen jirven valuma-alueen metsimaan kéyton
tehokkuusvaihtelut vaikuta VEPS-jérjestelmén antamaan kuormitusarvioon. Oinasjidrven valu-
ma-alueen ranta-alueiden metsankayttod rajoittaa suhteellisen tiivis rantarakentaminen ja maata-
lous, mutta syvemmadlld valuma-alueella olevien metsien hoitotoimenpiteissd olisi pyrittdva
huomioimaan vesiensuojelulliset tavoitteet ja toteutettava toimenpiteet niin ettei metsétaloustoi-
menpiteistd aiheutuva kuormitus péése jirveen asti.

Kokonaisfosforikuormitus Kokonaistyppikuormitus
iuolrlltnon- Asutus Asutus
uuhtouma 29 12.% Luonnon- 6 %
Laskeuma huuhtouma
2% 45 %
Mets;ta:;ous Maatalous
0 42 %
Maatalou
Laskeuma Metsitalous
62 % 50, 2%

Kuva 7. Oinasjarven typpi- ja fosforikuormituslahteet

8 VALUMA-ALUEPERAINEN KUORMITUS

Oinasjérven laskennallinen valuma-alueperdinen kuormitus (valuma-alueperdinen kuormitus =
kokonaiskuormitus — laskeuma) on noin 1 023 kg fosforia ja 15 956 kg typped / vuosi. Valuma-
alueperiisestéd fosforikuormituksesta yli puolet, 64 %, on perdisin maataloudesta. Luonnonhuuh-
touman osuus fosforikuormituksesta on 22 %, asutuksen 12 % ja metsdtalouden 2 %. Typpi-
kuormituksesta 48 % on luontaista huuhtoumaa. Merkittévin typpikuormittaja on maatalous (44
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% valuma-alueperdisestd typpikuormituksesta). Asutuksen osuus valuma-alueperdisesti typpi-
kuormituksesta on 6 % ja metsétalouden 2 %.

Taulukko 3. Oinasjdrven ldhivaluma-alueen valuma-alueperdinen kuormitus

Lihde Pkg/v Nkg/v P % N %

Asutus 126,27 956 12 6

vakituinen asutus 114 741 11 5

puhdistamo 6,57 200,75 0,6 1

vapaa-ajan asutus 5,7 14,25 0,5 0,01
Maatalous 648,7 6963,29 64 44
Metsétalous 19,09 313,48 2 2
Luonnonhuuhtouma 227,99 7723,17 22 48
Yhteensi 1022,05 15955,94 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu

2 = Oinasjarven jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailun vuosiyhteenvedossa 2003—2004 (Suunnittelukeskus 2005)
esitettyjen arvojen mukaan

3 = VEPS-jarjestelmdn mukainen kuormitus

Valuma-alueperiinen Valuma-alueperiinen
fosforikuormitus typpikuormitus
Asutus

Luonnon- Asutus 6 %
huuhtouma 12 %

22%

Luonnon-
Metsitalous huuhtouma
29, 48 % Maatalous
44 %
Maatalous
64 %
Metsétalous
2%

Kuva 8. Oinasjirven ldhivaluma-alueperdinen ravinnekuormitus

8.1 Ojien tuoma kuormitus

Oinasjarveen laskee kymmenisen ojaa. Néistd ravinnekuormituksen kannalta merkittivimpia
ovat ldnnesti jarveen laskeva Ropakonjoki (kuva 9 A), jarveen pohjoisesta laskeva Jakkulan alu-
eelta vetensd saava pelto-oja (kuva 9 B) sekéd Oinasjérven eteldosaan laskeva Maentaanjoki (ku-
va9 C).

Néiden kolmen ojan valuma-alueilta kulkeutuu suurin osa jérveen paityviastd ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksesta. Ojien tuomaa kuormitusta voidaan pienentdd rakentamalla pelloille suoja-
vyOhykkeitd sekd sitomalla ravinteet ja hienojakoinen kiintoaine ojiin perustettaviin kosteik-
ko/pintavalutuskenttiin.
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Kuva 9. Oinasjérveen laskevat ojat ja niiden valuma-alueet. A = Ropakonjoki, B = ”Jakkulanoja”, C = Méen-
taanjoki. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, valuma-aluerajaus ja selite tekijén.

A) Ropakonjoen Oinasjirven ldhivaluma-alueella sijaitseva valuma-alue on noin 1 514 hehtaaria,
noin 50 % Oinasjirven lihivaluma-alueen maa-alasta. Ropakonjoki tuo vesii myds Iso-Atdmosti
ja sen metsdiseltd valuma-alueelta. Tdssé kartoituksessa tarkastellaan vain joen Oinasjdrven léhi-
valuma-alueella sijaitsevaa valuma-aluetta. Ropakonjoen valuma-alueella on peltoja noin 280
hehtaaria, 19 % joen valuma-alueesta, runsaasti ojitettuja suo- ja metsdalueita sekd runsaasti asu-
tusta. Joen valuma-alueella sijaitsee myos Oinasjarven kyldkoulu. Ropakonjoen laskennallinen
ravinnekuormitus on fosforin osalta noin 53 % Oinasjirven ldhivaluma-alueen valuma-
alueperiisestd fosforikuormituksesta sekd 56 % jarven ldhivaluma-alueen valuma-alueperiisesta
typpikuormituksesta. Suuri osa ojan tuomasta ravinnekuormituksesta on maatalouden aiheutta-
maa. Ropakonjoen valuma-alueella on runsaasti hienorakenteisia maalajeja (hiesua, silttid ja sa-
vea), jotka kulkevat veden mukana helposti jérveen asti aitheuttaen happea kuluttavaa kiinto-
ainekuormitusta jarveen. Ropakonjoen suulle onkin vuosien aikana kertynyt yhd enemmén joen
tuomaa kiintoainetta ja jokisuun niemeke on kasvanut useita metrejd vuosien aikana (suul. tie-
donanto Mikinen). Sateisena kesédnd 2004 Ropakonjoen virtaama oli runsas ja vesi lievésti sa-
meaa.

B). ”Jakkulan ojan” valuma-alue on noin 375 hehtaaria, 13 % Oinasjdrven ldhivaluma-alueesta.
Ojan valuma-alueesta 27 % on peltoa. Jakkulanojaa pitkin virtaa Oinasjidrveen noin 16 % jdrven
valuma-alueperdisestd fosfori- ja 14 % typpikuormituksesta. Ojan valuma-alueella on myos poh-
javesialuetta ja ldhteitd. Kesélld 2004 ojan vesi olikin melko kirkasta.
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B) Mientaanjoen 778 hehtaarin valuma-alueella on viljelysmaita noin 100 hehtaaria, 13 % joen
valuma-alueesta. Joessa on pato ja vanha mylly. Patoallas pidéttdd osan raskaammasta kiintoai-
neesta, mutta hienojakoinen aines virtaa veden mukana eteenpiin, jirveen asti. Médentaanjokea
pitkin virtaavat my6s Lahnalammilta tulevan yldpuolisen valuma-alueen vedet Oinasjérveen.
Maientaanjokea pitkin kulkee noin 20 % Oinasjdrven ldhivaluma-alueen typpi- ja fosforikuormi-
tuksesta.

8.2 Thmistoiminnan aiheuttama ravinnekuormitus

Oinasjdrveen kohdistuva ulkoinen ravinnekuormitus koostuu luonnonhuuhtoumasta, joka on va-
luma-alueen luontaista ravinnehuuhtoumaa, sekd ihmistoiminnan aiheuttamasta ravinnekuormi-
tuksesta; kaukokulkeumana jirveen laskeutuvasta ilmaperdisesti laskeumasta ja maa- ja metsita-
louden seki asutuksen aiheuttamasta ravinnekuormituksesta.

Ihmistoiminnasta; laskeumasta jirveen ja ldhivaluma-alueen maankdytostd aiheutuva vuotuinen
fosforikuormitus jarveen on noin 812 kg / vuosi ja typpikuormitus on noin 9 30 kg / vuosi. Mer-
kittdvin kuormittaja on maatalous. Sen osuus ihmistoiminnasta aiheutuvasta ravinnekuormituk-
sesta on fosforin osalta 80 % ja typen osalta 77 %. Maatalouden ravinnepdistdjen vihentiminen
onkin ensisijainen toimenpide Oinasjdrven ldhivaluma-alueen ravinnekuormituksen hillitsemi-
seksi.

Taulukko 4. Oinasjarven ldhivaluma-alueen ihmistoiminnan ja laskeuman aiheuttama vuotuinen ravinnekuormitus.

Léhde kok P kg /v kok N kg /v P % N %
Asutus 126,27 956 16 10
Maatalous 648,7 6963,29 80 77
Metsitalous 19,09 313,48 2 4
Laskeuma 18,1 796,744 2 9
Yhteensi 812,12 9029,5 100 100

9 YHTEENVETO

Oinasjédrven yleinen kayttokelpoisuusluokka on laskenut viimeisen viiden vuoden aikana hyvésta
tyydyttavéadn (Perttula 2000 ja SYKE 2005). Jirven veden ravinnemadrit ovat olleet nousussa ja
jarven syvinteissd esiintyy happivajausta. Vuosien 2003 ja 2004 (Sunnittelukeskus 2005) veden
pintakerroksen hapen suhteen ylikylldisyys ja pintaveden hieman koholla oleva pH viittaavat
runsaaseen kasviplanktontuotantoon jéarvelld. Oinasjirvelld havaittiin kesdlld 2004 levélauttoja,
jotka luultavimmin olivat sinilevdd (suull. tiedonanto Suomilammi-Salmela, T. 2005). Laajoista
sinilevikukinnoista ei kuitenkaan ole havaintoja. Syyskuun 2004 vesindytteiden kokonaisfosfori
ja — typpi sekd a-klorofylliméiérien perusteella Oinasjérvi voidaan luokitella lievésti rehevien ja
rehevien jérvien tasojen vilille.

Ravinnemaiirien lisddntymisen estimiseksi ja rehevoitymiskehityksen pysédyttdmiseksi hoitotoi-
menpiteitd on toteutettava seka jarvelld ettd sen valuma-alueella. Edella esitetyn kartoituksen pe-
rusteella valuma-alueperdistd ravinnekuormitusta suurin osa on perdisin maataloudesta. Pelloilta
tulevasta fosforikuormituksesta suurin osa on sitoutunut saviainekseen, joten peltoalueilta jir-
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veen kulkeutuvaa fosforikuormaa voidaan merkittdvésti vihentdd estimalld peltomaan erodoitu-
mista ja eroosioaineksen huuhtoutumista ojiin.

Perustamalla peltojen ja valtaojien vilille sekd jarvenrantapelloille riittdvéin laajoja suojakaistoja
ja — vyohykkeitd voidaan suuri osa pelloilta tulevasta ravinnekuormituksesta pysdyttdd ennen
jarved. Pelloilla olisi syytd tarkentaa lannoitusta sekd huolehtia myds peltojen optimaalisen vesi-
taseen ylldpitdmisestd. Pelloilta tulevaa ravinnekuormitusta voidaan vihentdd my0s rakentamal-
la kosteikkoja, etenkin esim. Ropakonjoen ja Jakkulan ojan” valuma-alueilla, joissa on runsaasti
peltoja. Jotta kosteikot toimisivat oikein ja pidattdisivat riittdvasti ravinteita ja kiintoainesta, on
kosteikkojen oltava pinta-alaltaan vdhintdén 2 % valuma-alueesta ja valuma-alueen pelto- % on
oltava riittdvan suuri. Typen ja fosforin pidédttyminen kosteikkoon on sitd tehokkaampaa, mité
korkeampia ravinteiden pitoisuudet ovat kosteikkoon tulevassa vedessd ja kosteikon maaperin
ravinnepitoisuuksien tulee olla selkeisti tulevaa kuormitusta pienempié, joten perustettacssa kos-
teikkoa peltomaalle, on ravinteikas pintamaakerros poistettava. (Puustinen ym. 2001)

Maa- ja metsitalouden vesiensuojelutoimenpiteiden lisdksi Oinasjdrven valuma-alueperdisti ra-
vinnekuormitusta voidaan vidhentid huolehtimalla asutuksen jatevesijarjestelmien tehokkuudesta.
Oinasjérven jiatevedenpuhdistamon osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta ei ole kovin suuri,
mutta puhdistamon vedet johdetaan suoraan jiarveen ja etenkin laitoksen epdvarma toiminta aihe-
uttaa riskin sille, ettd puhdistamon vedet toisinaan purkautuvat jérveen ldhes tyystin puhdista-
matta.

Turun ammattikorkeakoulu

Kestivin kehityksen ko.

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Taulukko 1. Veden rehevyystason luokitus. Vogt, H. 2000. Someron yldankdjarvien vedenlaatu ja

tila vuonna 2000 ja jarvienhoidon perusteet

Rehevyystaso Kokon;gi?lfosfori Koko::zjlstyppi Klo:::gi}lflli a
Karu <12 <400 <4
Lieviisti rehevi 12-25 400 - 800 4-10
Rehevi 25-75 800 - 1500 10-25
Erittiiin rehevi >75 <1500 >25

Taulukko 2. Vihdin séddhavaintoaseman vuosilaskeuma-arvot 1993 -2002. Vihdin
havaintoasema sijaitsee laajalla peltoaukiolla, joten tuloksissa on mukana ympérdi-

vén maatalouden vaikutusta.

Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot mg / m* / vuosi

Asema Vuosi kok P kok N
Vihti 1993 26 646
Vihti 1994 8,7 690
Vihti 1995 8,8 850
Vihti 1996 27,8 893
Vihti 1997 21,7 653
Vihti 1998 30,9 880
Vihti 1999 11,4 837
Vihti 2000 5,1 876
Vihti 2001 17,5 725
Vihti 2002 16,5 611

Yhteensi 174,4 7661
Keskiarvo 17,44 766,1

Taulukko 3. Kuormitusarvioinnissa kaytetyt kokonaisfosforin ja —typen kuormi-

tuskertoimet

Lihde

Kok P

Kok N

Metsitalous
VEPS-jarjestelma
kg /km® /v

0,75

11,46

Maatalous
VEPS-jarjestelma
kg /km?*/v

96

1142,86

Vakituinen asutus (Vogt)
kg / as / vuosi /

0,4

2,6

Vapaa-ajan asutus (Vogt)
kg /as/ vuosi/

0,02

0,05

Luonnonhuuhtouma
VEPS-jarjestelma
kg /km®/ v

7,92

267,5

Laskeuma
(Vihti 1993-2002)
kg / km*/ v

17,44

766,1

Liite 1
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Liite 2

Oinasjérven sijainti Karjaanjoen vesistoalueella (Ekholm 1993)
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Osa B

OINASJARVEN
HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET JA
VEDENLAADUN YHTEENVETO

Varsinais-Suomen kalavesienhoito (2005) ja
Sanna Tikander (2005) Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Oinasjarven happitalouden tutkimukset toteutti Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy. Nayt-

teenotot toteutettiin 1.9.2004, 6.1.2005 ja 29.3.2005. Tésséd osassa esitelldén tutkimussarjan tu-
lokset ja aikaisempia vedenlaatutietoja Oinasjdrvelta.

33



SISALLYS

1 OINASJARVEN HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET 35
1.1 Johdanto 35
1.2 Naytteiden otto ja kisittely 35
1.3 Oinasjirven happitalouden tutkimusten tulokset 36
2 OINASJARVEN VEDENLAATU 36
2.1 Vedenlaadun niytteenotot 36
2.2 Kayttokelpoisuusluokitus 36
2.3 Alkaliniteetti ja pH 36
2.4 Levituotanto ja ravinteet 37
2.5 Happitalous 38
3 KIRJALLISUUS 39
LIITTEET

Liite 1. Oinasjdrven syvinnealueen vedenlaadun tutkimusten tuloksia

Liite 2. Oinasjérven yleisen uimarannan vedenlaadun seuranta 2000 - 2005

Liite 3. Oinasjérven syvyyskartta ja vedenlaadun néytepisteité

Liite 4. Yleisen kayttokelpoisuusluokituksen luokkarajat ja kriteerit

Liite 5. Yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen kriteerit

Liite 6. Jokioisten sddhavaintoaseman sademéérd ja 1ampdtila vuosina 2004 -2005 ja vuosi-
en 1971 — 2000 keskiarvot

34



1 OINASJARVEN HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET
1.1 Johdanto

Someron kaupunki tilasi 10.6.2004 Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy:Itd Someron vesien
hoitosuunnitelman mukaiset seitsemin eri jarven happitalouden kartoitusty6t. Toimeksiantoon
kuului ndytteenotto valituista jarvistd kolme kertaa vuoden aikana: syksylld ennen jdrvien tiys-
kiertoa, jadidentulon jilkeen ja kevailld ennen jdiden 1dht6d. Vesindytteistd mitattiin tilaajan pyy-
tdmét parametrit niytteenottosuunnitelman mukaisesti (taulukko 1). Osa mittauksista tehtiin ken-
talla.

Taulukkol. Oinasjdrven happitalouden niytteenottosuunnitelma. Lukuarvo médrityksen/syvyyden kohdalla tarkoitta
sitd, montako kertaa projektin aikana mairitys tehtiin kyseisestd syvyydestd otetusta niytteesta.
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1.2 Niaytteiden otto ja kisittely

Vesindytteet otettiin seitsemaéltd jérveltd (Kovelo, Vesajérvi, Poikkipuoliainen, Arimaa, Sérkjar-
vi, Siikjarvi ja Oinasjirvi) 1.9.2004, 6. ja 9.1.2005 seki 29. ja 30.3.2005. Naytteistd analysoitiin
kentdlld 1dmpdtila, happipitoisuus, hapen kylldstysaste, redox-potentiaali, pH, sdhkonjohtokyky
ja viri. Laboratoriossa néytteistd mééritettiin lisdksi alkaliniteetti, sameus, kokonaistyppi, koko-
naisfosfori, ammoniumtyppi, a-klorofylli, nitraatti- ja nitriittitypen summa seka fosfaattifosfori.
Kenttamittaukset suoritettiin Turun ammattikorkeakoulun YSI 600XLM -mittarilla ja laborato-
riomédritykset Salon seudun kansanterveystyon kuntayhtymén elintarvikelaboratoriossa ja Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy:ssé.
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1.3 Oinasjirven happitalouden tutkimusten tulokset
Oinasjarven pohjanliheisissé vesikerroksissa on selvdd happivajausta. Alusveden happipitoisuus
laskee syyskuun ndytteessd 14 % :iin. Oinasjdrvi on rehevi ja osa ravinteista on mité ilmeisim-

min perdisin jarven sisdisestd kuormituksesta.

Taulukko 2. Oinasjdrven pohjanldheisen vesikerroksen happipitoisuus eri tutkimuskertoina.

QOinasjéarvi Koordinaatit P60°32'15.6 E 23°46'29.8
Ajankohta Happi Happi Syvyys
pvim % mg/1 m
1.9.2004 14 1,8 20
6.1.2005 74 9,7 21
29.3.2005 34 4,5 21

2  OINASJARVEN VEDENLAATU

2.1 Vedenlaadun niytteenotot

Oinasjérven vedenlaatua on tutkittu vuodesta 1971 lahtien. Vedenlaadun néytteitd on eteldiseltéd
syvannealueelta, jarven keski- ja itdosasta sekéd ldnsirannan jiteveden puhdistamon sekd uima-
rannan ldheltd (liite3). Vuodesta 1993 ldhtien Lounais-Suomen ympéristokeskus on seurannut
Oinasjarven syviannealueen vedenlaatua joka kolmas vuosi kesilla ja loppu talvella.

2.2 Kiyttokelpoisuusluokitus

Ympdéristohallinnon vesien yleinen kéyttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskiméadrdistad
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskayttoon. Laatuluokka
midrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyvi, tyydyttavé, vélttdvi ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteissd 4 ja 5.

Oinasjarven yleinen kayttokelpoisuusluokka oli vuonna 2000 (vuosien 1993 — 1996 vedenlaatu-
tietojen perusteella) hyva. Uusimassa, vuosien 2000 — 2003 vedenlaatutietojen perusteella arvi-
oidussa kayttokelpoisuusluokituksessa Oinasjérvi on luokiteltu vedenlaadultaan tyydyttdvien jar-
vien tasolle. Luokitustason laskuun ovat vaikuttaneet syvinnealueen happivajaus, paillysveden
hapen ylikylldisyys tuotantokaudella sekd veden fosforipitoisuuden nousu.

2.3 Alkaliniteetti ja pH

Oinasjérven veden pH on vaihdellut kaikki syvyydet huomioon ottaen vélillad pH 4,8 -7,9. Talvi-
ndytteenotoissa veden pH on vaihdellut vililld pH 4,8 — 6,8. Keséll4, etenkin pééllysveden pH on
ollut talviaikaa selvésti korkeampi pH 6,8 — 7,9. Alkaliniteettiarvon perusteella jarven puskuri-
kyky happamoitumista vastaan on tyydyttidvéd, eikd happamoitumisvaaraa jérvelld nayttdisi ole-
van. Veden alhaisimmat pH arvot (pH 4,8) on mitattu talvella 2005. Mittaus ei pitdne paikkansa,
silld veden puskurikykyd kuvaava alkaliniteetti on pysynyt melko vakaana ja oli tuolloinkin hyva
(0,21 mmol/1)
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Kaavio 1. Oinasjéirven eteldisen syvénnealueen pintaveden (1 m) pH- ja alkaliniteettiarvoja vuosina 1971

—2005.
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2.4 Levituotanto ja ravinteet

Kokonaisfosforimdird Oinasjdrven vedessd on ollut nousussa. Kesdajan niytteenotoissa paillys-
veden (1m syvyys) kokonaisfosforipitoisuus on ollut mesotrofisten, keskiravinteisten jirvien ta-
solla. Heindkuussa 1993 otetun vesindytteen levétuotantoa kuvaavan a-klorofyllimdérén ja koko-
naisfosforiméérin perusteella Oinasjarvi oli lievésti rehevien jirvien tasolla. Runsaat 10 vuotta
my6hemmin, heindkuussa 2004 vesindytteen kokonaisfosfori- ja a-klorofylliméddrén perusteella
Oinasjarvi voidaan luokitella lievésti rehevien ja rehevien jarvien luokitustason rajalle. Koko-
naisfosforipitoisuus oli noussut vain hieman (18 pg/l 22 pg/l), mutta levituotantoa kuvaava a-
klorofylli oli kolminkertainen vuoteen 1993 verrattuna (7,2 pg/l > 22 ug/l).

Kaavio 2. Oinasjarven eteldisen syvdnnealueen paillysveden (I m) kokonaisfosforimddrd (pg/l) ja koontanédytteen
(0-2 m) a-klorofylli (ng/l) vuosina 1971 -2005.
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Kaavio 3. Oinasjirven eteldisen syvdnnealueen paillysveden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) kokonaisfosforimaa-
rat (ug/l) vuosina 1971 -2005.

—=— Paallysvesi Kok P pg/l —e— Alusvesi Kok P pg/I ‘

ugl/l

140

120

100

80

60

40

20

12.11.1973
27.3.1974
30.1.1984
25.3.1993
16.4.1996

8.8.1996
26.8.1998
18.3.1999
11.8.1999
13.9.1999
13.3.2000

8.8.2000
14.3.2001
14.8.2001

6.3.2002
15.7.2002
18.3.2003
11.8.2003

28.12.1971

10.3.2004

18.3.2004

20.7.2004

2.8.2004

1.9.2004

6.1.2005

14.3.2005

29.3.2005

10.8.2005

2.5 Happitalous

Oinasjarven syvinteessd esiintyy happivajausta, tai happi voi kulua tyystin loppuun. Hapettomis-
sa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirtyvét tayskier-
ron aikana pintaveteen levien kdyttoon. Oinasjirven pintavedessd on havaittu hapen ylikylldi-

syyttd (yli 100 % pitoisuuksia), mikd syntyy runsaan levétuotannon yhteydessa.

Kaavio 4. Oinasjérven eteldisen syvénnealueen pdillysveden (1m syvyydestd) ja alusveden (1 m pohjasta) happikyl-
lastysaste vuosina 1971 -2005
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Hapettomissa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirty-
vit tdyskierron aikana pintaveteen levien kiyttoon. Ravinteikas vesi lisdd levien ja muiden kas-
vien kasvua. Syksylld kasvustot kuolevat ja vajoavat pohjaan ja biologisen hajotustoiminnan seu-
rauksena pohjanlidheisen veden happivarannot kuluvat loppuun ja pohjalle syntyy jilleen hapet-
tomat olosuhteet. Tétd kutsutaan jarven sisdiseksi ravinnekuormitukseksi. Rehevoitymiskehityk-
sen pysdyttdmiseksi jarveen pddtyvédn happea kuluttavan orgaanisen aineksen ja kasveille kaytto-
kelpoisten ravinteiden maaria olisi pyrittdva pienentdmiin. Hapettamalla syvannevettid voidaan
estdd ravinteiden vapautumista pohjasedimentista.
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Oinasjarvi , keskiosa 3

PK 6713960-2488440, YK 6718242-3323794, MK 6032.155-2347365

Pvm. S)E\r;y)ys Lamo%otlla 0, mg/l | 0,% | Sameus Samhslf/?:J' r':‘:ﬁ:/'l pH VaFr>|t/r|ng Cr(;;?"” Kok N pg/l N(:;IN Nh, N ug/l| Kok P pg/l P;(l)g;lllp Kllg/cl)f.
UUS 28.12.1971 0,0 0,0 12,6 89 7,30 6,7 45
kok.s. 21,5 m 1,0 0,0 12,1 87 6,60 0,22 6,6 43 8,6 520 5
ns. 2,8 m, jp0.3m, Ip 0,10m 3,0 0,8 11,1 81 6,60 6,7 38
5,0 1,0 11,0 81 6,50 0,24 6,7 38 7,1 560 10
10,0 15 9,8 73 6,70 0,25 6,6 38 7,1 500 10
15,0 1,7 9,2 69 6,90 6,5 38
20,0 2,0 7,6 57 7,20 0,29 6,5 38 6,8 540 17
21,0 2,0 7,1 53 7,50 6,5 48
UUS 12.11.1973 1,0 2,1 8,0 60 2,2 6,90 0,22 6,4 54 9,4 690 13
kok.s. 22,0 m 21,0 3,1 8,4 70 1,8 7,00 0,23 6,4 51 9,2 740 18
ns.2,5m
UUS 27.3.1974 1,0 0,5 11,8 84 15 6,50 0,14 6,4 70 11,0 940 82 16
kok.s. 21,8 m 2,0 0,7 11,8 85 2,9 6,50 6,8 68 11,0
ns. 2,1 mjp 0,60m, Ip 0,0m 3,0 1,0 11,0 81 2,7 6,90 6,6 59 9,7
4,0 15 10,5 78 15 7,00 6,8 49 8,7
50 2,1 10,5 79 0,9 7,00 0,21 6,7 47 8,6 750 33 9
7,0 2,5 8,9 68 1,6 7,30 6,5 a7 9,2
10,0 2,5 6,8 52 1,4 7,20 0,25 6,5 47 8,4 720 10 20
15,0 2,5 6,1 46 1,6 7,70 0,25 6,5 47 7,8 790 91 26
17,0 3,0 53 41 2,2 7,60 6,6 49 79 30
21,0 3,4 1,4 11 7,8 8,90 0,37 6,5 88 8,0 900 60
UUS 30.1.1984 1,0 0,6 12,1 84 1,6 6,80 6,7 50 9,8 900 47 15
kok.s. 20,6 m 50 2,1 11,0 80 1,3 7,10 6,8 79
ns. 1,8 mjp 0,60m, Ip 0,30m| 10,0 3,0 9.6 71 12 7,40 6.7 40 7.4 900 10 15
15,0 3,1 8,8 65 1,6 7,80 6,7 7,6
20,0 3,3 7,2 54 2,2 8,10 6,6 45 6,6 700 5 21
LOS 25.3.1993 1,0 1,4 10,4 74 6,6 5,50 0,16 6,4 80 13,0 1100 21 43
kok.s. 21,5 m 5,0 1,6 9,5 68 6,10 6,4
ns. 0,8 mjp 0,40m. Lp 0,0m 10,0 2,4 7,1 52 2,8 6,90 0,16 6,4 70 11,0 1100 2 24
15,0 2,5 6,9 51 6,90 6,7
20,5 2.7 1,0 14 8,7 7,40 0,16 6,6 80 11,0 1100 11 59
LOS 27.7.1993 1,0 2,1 6,90 0,27 7,1 40 8,2 540 100 28 18
koks.21,5 m 10,0 45 7,10 0,26 6,3 80 9,8 980 100 73 37
ns.1,7m 20,5 6,6 7,20 0,27 6,3 105 10,0 1000 520 110 61
0,0-2,0 570 520 31 20 7,2
LOS 1.11.1993 1,0 3,4
kok.s 21,5 m 2,0 3,4

S/l
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Oinasijarvi , keskiosa 3

PK 6713960-2488440, YK 6718242-3323794, MK 6032.155-2347365

Pvm. S)E\r%ys Lar’rl;‘::):otlla 0, mgl/l 0, % Sameus S?nhskl?_[:“' n/:|\rl1lf|zll}l pH VaFr’lt/rlng ng)/'l‘”" Kok N pg/l N(:;IN Nh, N pg/l| Kok P pg/l PSJ/IP K:ng'
ns.1,8m 0,0-2,0 3,9 7,30 0,27 6,7 80 11,0 850 290 60 28 13
LOS 7.3.1996 1,0 0,9 11,6 81 2,7 7,10 0,26 6,6 70 9,2 700 410 12 16 7
kok.s. 21,0 m 5,0 2,3 9,8 72 7,20 6,6
ns. 1,2 mjp 0,45m, Ip 0,28m 10,0 2,9 7,6 57 2,0 8,00 0,30 6,5 50 8,3 820 560 2 21 13
15,0 3,0 7,6 57 8,60
20,0 3,3 5,0 37 4,0 9,00 0,35 6,4 60 7,1 890 660 2 26 19
LOS 8.8.1996 1,0 18,6 9,6 103 2,4 6,20 0,17 7,5 100 13,0 660 140 4 22 2
kok.s 21,5 m 5,0 14,4 5,4 53 6,70 6,6
ns. 1,6 m 10,0 7,4 3,0 25 3,5 7,10 0,20 6,4 90 10,0 1000 670 4 23 9
15,0 6,6 3,5 28 7,20 6,3
20,5 6,2 3,0 25 3,2 7,40 0,24 6,3 90 10,0 950 620 10 25 11
0,0-2,0 750 140 10 27 3 8,4
LOS 18.3.1999 1,0 0,6 12,3 86 2,5 5,80 0,17 6,4 100 17,0 950 470 18 18 8
kok.s 21,5 m 5,0 2,7 9,3 68 7,20 6,5
ns. 1,1 m, jp 0,56m, Ip 0,08m| 10,0 3,6 7,2 55 2,7 7,80 0,29 6,4 80 13,0 1100 610 3 24 15
15,0 3,8 6,3 48 8,40 6,3
20,5 4,0 1,0 7 24,0 9,20 0,45 6,3 200 14,0 850 380 240 120 98
LOS 13.9.1999 1,0 16,4 9,1 93 2,7 6,80 0,27 6,4 60 10,0 500 15 7 26 4
kok.s. 21,5 m 5,0 15,9 8,9 90 6,80 6,3
ns.1,9m 10,0 8,4 0,5 4 8,2 6,80 0,25 5,4 140 14,0 970 500 7 35 18
15,0 7,5 1,3 11 6,70 5,4
20,5 7,0 0,8 6 15,0 6,90 0,27 5,4 160 14,0 1000 500 49 34 15
0,0-2,0 580 580 11 25 3 12
LOS 16.7.2001 1,0 20,5 8,4 93 2,8 6,40 0,24 7,3 70 12,0 730 170 11 24 2
kok.s. 21,5 m 5,0 14,3 4,8 47 6,50 5,3
ns. 1,6 m 10,0 10,2 4,2 37 3,9 6,70 0,24 6,2 100 13,0 930 520 4 26 10
15,0 8,7 5,0 43 6,80 6,2
20,5 6,0 3,2 26 12,0 7,20 0,27 6,2 140 13,0 1000 610 9 39 21
0,0-2,0 17
LOS 28.1.2003 1,0 1,4 11,1 79
kok.s. 22,0 m . 5,0 3,1 9,6 71
:—:)n:,:) 1, Jp U091, 1P 10.0 35 76 57
15,0 3,5 7,7 58
21,0 3,9 2,7 20
LOS 18.3.2003 1,0 2,1 10,6 77
kok.s. 21,8 m 5,0 3,3 8,3 62
ns. 2,8 mjp 0,77m, Ip 0,0m 10,0 3,6 6,7 51
15,0 3.7 6.2 47
20,8 2,0 1,1 8
LOS 18.3.2004] 1,0 0,4 12,5 86 2.7 6,00 0,23 6.8 60 13,0 890 530 29 17 11
kok.s. 21,5 m 5.0 16 10,4 74 7,00 6.8
ns. 1,8 m, jp 0,4m, Ip 0,16m 10,0 2,1 8,5 61 2,2 7,00 0,35 6,7 40 7,7 930 650 4 16 15
15,0 2,3 8,5 62 7,00 6,7
20,5 2,6 2,6 19 8,4 8,00 0,49 6,7 100 9,1 970 460 190 26 20
LOS 20.7.2004 1,0 19,4 9,6 105 3,3 8,00 0,24 7,2 100 15,0 820 240 5 22 4
kok.s. 22,5 m 5,0 15,9 5,9 60 8,00 6,7
ns.1,5m 10,0 8,0 3,6 31 4,7 9,00 0,28 6,5 60 9,9 1000 700 3 18 14
15,0 6,9 4,1 33 9,00 6,5
21,5 6,2 2,9 23 13,0 9,00 0,33 6,5 100 11,0 1100 680 58 26 18
0,0-2,0 22
)
vy
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Pvm. S)E\%ys Lanlréotlla O, mgl/l O, % Sameus Sz]hsij?:J' er'rljgll}l pH Va;lt/rrlg Cnoq;?"” Kok N pg/l NEE;I N Nh, N pg/l| Kok P pg/l PSQ/IP Kfézf'
SUUN 26.8.1998| 1,0 15,7 10,1 102 6,00 7,2 12,4 550 20 19
kok.s. 21,2 m 10,0 8,3 1,3 11 <10 19
ns.1,8m 20,0 6,2 0,3 2 8,00 6,2 11,0 970 10 18
0,0-2,0 31,4
SUUN 23.3.1999 1,0 0,6 11,2 78 5,80 6,2 90 15,0 900 30 20
kok.s. 22,2 m 10,0 3,8 6,5 49 30 25
ns. 0,9 mjp 0,6m, Ip 0,1m 21,0 4,4 0,6 5 8,90 6,3 150 13,0 1100 190 51
SUUN 11.8.1999 1,0 17,8 8,9 94 6,10 7,2 60 11,0 450 21
kok.s. 22,7 m 11,0 12,3 2,5 23 20
ns.1,2m 22,0 7,2 2,8 23 6,20 6,4 100 13,0 840 23
0,0-2,0 20
SUUN 13.3.2000 1,0 0,5 12,3 85 5,90 6,4 80 15,0 1100 30 18
kok.s. 22,5 m 10,0 2,5 8,7 30 20
ns. 1,0 mjp 0,4m, Ip 0,1m 215 2,8 6,3 47 8,40 6,5 60 8,5 1100 30 23
SUUN 8.8.2000 1,0 18,8 9,3 100 6,00 7,2 60 12,0 550 30 20
kok.s. 22,2 m 12,0 10,4 1,2 30
ns. 1,8 m 14,0 9,3 70
21,2 6,2 2,3 19 6,60 6,3 13,0 1000 30 30
0,0-2,0 18
SUUN 14.3.2001 1,0 1,0 12,4 87 5,40 6,6 120 17,0 880 50 19
kok.s. 22,0 m 10,0 3,4 8,7 65 23
ns. 1,5 mjp 0,45m, Ip 0,0m 21,0 3,8 1,7 13 7,90 6,5 150 12,0 1100 50 61
SUUN 14.8.2001 1,0 19,0 9,4 101 6,30 7,3 60 12,0 560 50 21
kok.s. 22,2 m 7,0 12,0 1,9 18 7 20
ns.1,5m 21,0 6,2 1,4 11 7,00 6,5 150 14,0 1100 50 32
0,0-2,0 20
SUUN 6.3.2002 1,0 0,2 12,5 86 5,50 6,5 19,0 1100 50 19
kok.s. 22,4 m 12,0 2,3 8,3 61 22
ns. 0,6 mjp 0,65m, Ip 0,15m 21,2 3,4 4,0 30 8,70 6,4 13,0 1200 50 33
SUUN 15.7.2002 1,0 22,8 10,0 116 6,00 7,9 70 12,0 440 40 16
kok.s. 22,8 m 9,0 8,3 4,9 42 17
ns.1,2m 21,8 6,4 4,2 34 6,50 6,5 80 13,0 710 40 23
0,0-2,0 17
SUUN 18.3.2003] 1,0 2,4 10,5 77 8,10 6,8 50 8,1 720 40<20 38
kok.s. 21,7 11,5 3,7 5,8 44 30 20
ns.2,0m 20,7 3,8 1,9 14 9,10 6,6 8,6 790 42
SUUN 11.8.2003] 1,0 19,4 9,3 101 7,60 7,8 35 9,5 430 30 18
kok.s. 22,6 m 11,3 17,0 2,6 27 20 14
ns.1,1m 13,0 7,2 2,8 23
16,0 6,5 3,1 25
19,0 6,5 2,5 20
21,6 6,5 1,8 15 8,50 6,6 60 10,0 930 20 91
0,0-2,0 22
SUUN 10.3.2004 1,0 0,7 12,3 86 6,90 6,8 60 10,0 830 <20 11
kok.s. 21,8 m 11,6 2,2 8,8 64 <20 12
nsl,7m 20,8 2,9 5,9 44 9,00 6,7 7,2 920 <20 13
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Pvm. S)E\r{ny)ys Lanlpc):otlla 0, mgl/l 0O, % Sameus S;hsklcr):J' r:rl:?)ll}l pH VaFr)lvrIng Cr?]gD/?A” Kok N pgl/l Nﬁ;lN Nh; N pg/l| Kok P pg/l PSQA/IP KI;gr/cI)f.
SUUN 2.8.2004 1,0 18,3 8,7 6,60 7,0 120 17,0 790 50 42
kok.s. 22,3 m 5,0 17,3 10,2
ns.1,0m 8,0 10,9 3,0 27
11,2 7,8 2,8 24 <15 14
15,0 7,2 3,2 26
18,0 6,7 3,5 29
21,3 6,6 5,7 8,50 6,5 80 11,0 1000 <15 17
0,0-2,0 23
SUUN 14.3.2005.2005| 1,0 0,3 12,6 5,70 6,4 160 18,0 880 15 22
kok.s. 21.9m 11,0 4,0
ns. 0,8m 16,0 1,2 5,2
18,0 4,1 11,2 86
20,9 4,3 1,5 12 9,00 6,6 120 15,0 1200 220 61
SUUN 10.8.2005| 1,0 19,1 7,4 80 6,60 7,3 70 13,0 680 15 20
kok.s. 21.9m 5,0 16,6 3,9 40
ns. 1,6m, 8,0 10,0 2,8 25
115 8,2 3,1 26 27
20,9 6,3 2,3 19 7,00 6,4 120 15,0 1000 40 33
0,0-2,0 3,4
Pvm. S{‘é]y)ys La”l‘(’:o“'a 0, mgl | 0,% | Sameus Sihsk/?'r:“. rﬁ'n'jﬁ:}l pH VaFr,'Urlng Cﬁg)/?”“ Kok N pg/l NS;le Nh, N pg/l|Kok P pg/l P;?g;/IP K:fgrl(l’f'
VOGT 16.4.1996 1,0 1,6 10,8 80 2,0 7,80 0,27 6,2 80 9,7 1100 25
ns. 1,3m 3,0 2,2
5,0 2,7 9,2 70 1,0 8,00 6,3 70
7,5 3,0 8,6 65 1,0 8,30 6,3 65 8,6 830 18
10,0 3,3 7,2 55 1,0 8,60 6,3 65
12,0 3,2 1,0 8,90 6,3 65
15,0 3,3 7,2 55 1,0 9,40 6,4 70 7,0 880 20
18,0 3,3 6,2 48 0,5 9,60 6,4 70
20,0 3,4 4,9 39 1,0 9,80 6,3 75 7,0 940 23
21,0 3,9 1,4 11 4,0 10,00 6,3 160
VOGT 20.8.1996 1,0 21,8 9,7 113 15 6,80 7,8 80 14,0 620 30 9 21 2 21
kok.s 3,0 19,3
ns. 1,3m 4,0 17,6 6,5 70
5,0 15,4 3,7 38 1,5 7,40 6,2 75 12,0
7,5 11,9 2,3 22 1,0 8,00 5,9 80 9,8 1000 600 7 25 7,9
10,0 8,2 2,1 18 2,0 8,10 5,9 80
12,0 7,4 2,3 20 15 8,00 5,9 80 9,8 990 630 6 6 7,9
15,0 7,2 2,6 22 1,0 8,10 5,9 80
18,0 6,6 2,5 21 2,0 8,10 5,9 80 9,8 960 610 5 5 7
21,0 6,4 1,7 14 2,0 8,10 6,0 90 9,8 970 580 10 10 8,8
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Pvm. S‘E‘r’ny)ys La”l‘é"“'a 0, mgl | 0,% | sameus Samhsklcr’:J' rﬁ:ﬁ:}l pH VaFr,'UTg Cr:gD/?”” Kok N pg/l Niéle Nh,N pg/l| Kok P g Pfl)g“/lp ngf' REdm?f m

VSKH 1.9.2004] 1,0 16,6 8.7 89 21 610 | 030 6.2 100 26 240
kok.s. 22 m 2,0 16,6 85 88 6,10 5,2 240
P60°32'15.6 E 23°4629.8 4,0 16,3 8,0 82 6,10 6,2 241
5,6 16,0 7.9 80 6,00 6,1 241
7.0 11,1 7.9 72 7,50 6.2 229
8.2 10,0 7.0 62 7,50 6,2 229
9,8 8.0 36 30 54 780 | 037 6,0 80 22 233
11,0 7.7 28 23 7,80 58 243
12,0 7.7 2.4 20 7,80 58 248
138 7.1 19 16 7,80 5,6 257
151 6,9 19 16 7,80 5.6 258
16,1 6.7 1,9 16 6.0 770 | 037 5.6 80 22 259
17,9 6.4 2.1 17 780 | 041 55 100 262
204 6,2 18 14 8,00 55 215

21,0 23,0 0,46 120 m

0.0-2,0 940 170 0,03 26 8 95

VSKH 6.1.2005] L0 11 13,9 9% 33 580 | 022 5.4 140 25 74
kok.s 22,0m 2.2 13 145 103 5,90 55 78
ip. 0,1m 3.0 14 14,7 104 6,00 5.6 82
P60°32'15.6 E 23°4629.8 54 19 145 104 6,80 56 84
6,3 2.8 138 102 6,80 5,6 84
8.1 34 135 101 6,90 57 85
10,1 3,7 12,0 o1 3,9 690 | 031 5,9 140 27 82
12,1 38 116 88 7,10 5,9 84
138 3.9 11,0 84 7,20 5.9 85
16,0 3,9 103 79 54 760 | 035 6,0 140 30 87
183 3,9 10,1 77 780 | 037 6,0 140 89
21,0 4.1 9.7 74 30 | 860 | 051 6,0 250 1200 74 92

VSKH 29.3.2005] 1,0 2.3 0,21 120 1000 18
kok.s. 22 m 2.2 0.8 16,3 114 5.9 4.8 74
ns. 3.0 14 16,3 116 6,1 2,9 75
P60°32'15.6 E 23°4529.8 42 2,6 15,0 110 6,8 5.1 76
5,2 2,6 150 110 6,9 53 76
6.1 31 145 108 6.9 54 76
8,2 3.7 135 102 7.2 56 78
10,0 3.9 1272 93 7.7 0,33 5,7 120 23 81
12,1 3,9 11,2 85 8,1 538 83
14,1 3.9 10,6 81 8,2 58 85
16,2 4,0 9.3 71 83 0,40 5.9 120 39 86
18,1 4,0 7.9 61 85 0,44 5,9 120 88
20,2 4,1 6,0 46 9.1 5,9 90
21,0 472 45 34 35,0 9,6 0,54 5.9 200 1300 110 89
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Edellisen sivun Oinasjdrven syvannealueen vedenlaadun néytteenoton lyhenteet:

Niytteenotto:

UUS = Uudenmaan ympéristokeskus
LOS = Lounais-Suomen ympiristokeskus

VOGT = Hans Vogt

VSKH = Varsinais-Suomen Kalavesien hoito Oy

koks. = kokonaissyvyys, m

ns. = ndkdsyvyys, m
lIp = lumen paksuus, m

jp. = jién paksuus,

Oinasjérven yleisen uimarannan vedenlaadun valvontatuloksia.

Aistin var. Arvio 1 =0k 2 = ei

T = Naytteen mukainen uimavesi tayttdd laatuvaatimukset tutkituilta osin ( STMp 292/96 ja 41/99 yleisten uimarantojen veden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista).

Qinasjarvi 21.5.2003 11.6.2003| 15.7.2003| 13.8.2003] 12.5.2004| 15.6.2004] 13.7.2004] 10.8.2004| 24.5.2005 14.6.2005]12.7.205 9.8.2005
Koliformiset bakteerit (35-37 0 0 0 1300 0 0 0 250 25 120 19 170
Lampokestoiset kolimuotoisg 1 1 7 5 0 4 2 3 0 1 7 18
Fekaaliset streptokokit (37°Q 3 2 19 2 0 0 0 1 0 8 14 23
pH, uimavesi 7,7 7,2 8 8 7,3 7,3 7,1 7,1 7,1 7,2 7,8 7,3
Vari, uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nakdisyys , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Mineraalioljyt , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pinta-aktiiviset aineet , uima 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fenoliyhdisteet , uimavesi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Terva-aineet ja kelluvat matg 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Syanobakteerit (sinilevat) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ammonium, uimavesi 0 0

Kiintoaine uimavesi 2,2 2,2

KMnO4 -luku 40 56

ilma It 15 14,7 24,4 18,4 6,8 14,3 16,3 19 20,8 14,8 25,7 215
vesi It 11,3 15,2 22,6 20,1 14 14,6 18 22,2 13,8 16,2 24,2 19,5

T T T T T T T T T T T T

5.7.2004 havaittiin Oinasjarven uimarannalla vihreita levalauttoja, noin 30 cm levyisia.

13.7.2004 levélauttoja ei enda ollut.
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Liite 3
Oinasjarven syvyyskartta (Lounais-Suomen kalastusalue 2004) ja vedenlaadun niytepisteet
A = Oinasjdrven syvédnne, LOS, Vogt ja SUUN Oinasjérvi syvanne 2A, YK 6718282-3323776
B = Oinasjérven jatevedenpuhdistamon purkuputken ldheinen niytepiste
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Liite 4

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodel-

ta 1988 Vesistdjen laadullisen kdyttokelpoisuuden luokittaminen.

I
Erinomai- II I v A%
Vedenlaadun muuttujat nen Hyvd |Tyydyttiva|Valttivd| Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 [ >100
Kokonaisfosfori (ug/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nékosyvyys (m) >2.,5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100
Viriluku <50 (<200) <150 >150
vakavia
happi-
ongel-
Happipitoisuus (%) paillysvedessi 80-110 80-110 70-120 | 40-150 mia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit
(kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 | >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ug/l) <50 >50
Hg (ng/l) <2 >2
Cd (pg/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (ng/1) <50 >50
satunnai-
Levéhaitat el sesti toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid | yleisid

Vedenlaatuluokituksessa kiytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta

Viriluku kertoo veden humuksen méarasta

Nikosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydesta ja kiintoaineen maarasta
Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n méiri ja levihaitat kertovat jérven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisesté likaantumisesta

Haitallisten aineiden méari kertoo riskin vesiston kayttdjille ja vesiluonnolle
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Liite 5
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kayttod rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kayttomuo-
toihin.

II Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievésti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levédesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

III Tyydyttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievéasti rehevoittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhin luokkaan kuuluvat myds luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintya toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttavasti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Viilttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittdma tai ve-
denlaatu on muuten muuttunut. Levdhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kéyttod pitkiad
ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstossd voivat olla
selvdsti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla
hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiintya.
Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kdyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset ovat
véhdiset.

V Huono

Vesialue on jétevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levidhaitat ovat erittdin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkdksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissa tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aiheutuu selva riski vesiston kdytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kayttdd rajoittaa pysyvisti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.

Kriteerit ovat samat kuin Vesi- ja ympdristohallinnon julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 Vesisto-

jen laadullisen kéyttokelpoisuuden luokittaminen. Kriteerien sanallisia kuvauksia on tdssé téy-
dennetty ja selkiytetty.
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Liite 6

Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja 1dmpétila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laa-
dittu Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademiérd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4,9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 49 43 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29.9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4.1 63,8 45
Kuukauden keskilapdtilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 T /
10,0 +
5,0 +

0,0 y -
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5,0+

J 2 —

—
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademaéaara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000

200,0

180,0 +

160,0 -+
£ 140,0
1
o 1200 +
§ 100,0 +
§ 80,01
Pol N B -

40,0 + \/
e
200 + V
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa C

OINASJARVEN
KASVILLISUUSKARTOITUS

Arto Kalpa (2005) Biota BD

Someron vesienhoitosuunnitelman 11 jarven kasvillisuuskartoitusraportti valmistui kevailla
2005. Osaan C on keritty kasvillisuuskartoituksesta ne osiot, jotka késittelevit Oinasjdrvea.
Tekstin ja kuvien ulkoasua on muutettu tdhén raporttiin sopivaksi ja Oinasjirven kasvillisuuslis-
taan (taulukko 2) on lisétty kasvilajien kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen luokittelu.
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1 JOHDANTO

Tdmid kasvillisuusselvitys on osa Someron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006- hanketta.
Hankkeen 22 kohdejérvestd kasvillisuusselvitykseen valittiin 11 jarved. Ndama ovat Arimaa, Ko-
velo, Lahnalampi, Lammijérvi, Mustjérvi, Oinasjéirvi, Pikku-Valkee, Poikkipuoliainen, Siikjérvi,
Sarkjarvi ja Vesajarvi. Niistd Lammijirvi sijaitsee Someron kaupungin keskustan pohjois-
luoteispuolella ja kaikki muut entisen Somerniemen kunnan puolella. Jérvistd useat ovat karuja,
metsirantaisia yldnkojérvid, joissa kasvillisuus on niukkaa. Pienin jérvistd on Lammijérvi, jonka
pinta-ala on vain noin 8 hehtaaria. Suurin jirvi on puolestaan Arimaa, jonka pinta-ala on ldhes
200 hehtaaria. Kasvillisuusselvitykseen kuuluvien jirvien yhteenlaskettu pinta-ala on yli 550
hehtaaria. Kaikkien muiden jérvien rannoilla on mokkejé paitsi Mustjdrven, joka metsérantaisena
on ldhinné luonnontilaa ja siten jirveen kohdistuva ulkoinen kuormitus on oletettavasti melko
vihaista.

Somerniemen puolella sijaitsevien 10 jarven kasvillisuudesta on aikaisempia lajitietoja 1940—
1950-lukujen vaihteesta (Ritala ja Toivonen 1956). Aivan suoraa vertailua ei kuitenkaan voida
tehdd, silld Ritalan ja Toivosen tutkimuksessa ja kasvilajitarkastelussa kaikkein yleisimmat lajit
(lista sivuilla 124—-125), kuten esim. jirvikorte, pullosara ja raate on mainittu vain nimeltd ilman
kasvupaikkoja. Monista niistdkddn lajeista, joista on mainittu kasvupaikkoja, ei ole aikaisempaa
tietoa kaikkien jarvien osalta. Esim. jarviruo’on (Phragmites australis) kohdalla lukee: "Melkein
kaikkien jdrvien ja jokien rannoilla (mm. Halkjérvi, Oinasjirvi, Painionjéarvi, Arimajarvi, Heina-
jarvi, Salkolanjdrvi).” Lisdksi mainitaan erikoisempia pellonojakasvupaikkoja ym. esiintymi.
Siten ei voida sanoa aivan varmasti sitd, esiintyiko jarviruoko esim. Vesajarvessd jo 1950- luvul-
la. Vaikuttaa siltd, ettd jokseenkin kattava lajilista 1950-luvulta saadaan vain Arimaan ja Oinas-
jarven osalta. Lisdksi Someron Vedet -kirjassa (Koli 1993) on mainittu valtalajeja eri jarvilta.

Tadmaén kasvillisuuskartoituksen tarkoituksena oli muiden osatutkimusten ohella selvittdd Some-
ron vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2006-hankkeeseen kuuluvien jarvien tilaa ja sitd miten niité
tullaan jatkossa mahdollisesti hoitamaan. Kasvillisuusselvitykseen kuului kasvilajiston maérit-
tdminen kultakin jarveltd. Lisdksi jarviltd laadittiin vyohykkeittédiset kasvillisuuskartat. Kasvilli-
suuden ja lajiston méérittdmisen jalkeen pohdittiin jarven nykyisti tilaa ja esim. vesikasvien niit-
toa mahdollisena hoitotoimenpiteena.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

Kohdejarviltd miiritettiin kasvilajistoa jarven ympéri soutaen. Kaikki vesikasvien elomuodot
pyrittiin selvittdimiin, mutta parhaiten tulivat tarkastelluiksi ilmaversoiset ja kelluslehtiset vesi-
kasvit ja niidden muodostamat kasvustot. Seuraavaksi parhaiten tulivat selvityksessi esille osittain
pintaan tai ldhelle vedenpintaa kurottuvat uposvesikasvilajit, kuten ahvenvita ja ruskoérvia.

Aurinkoinen ilma edesauttoi kasvustojen havaitsemista usein melko tummasta ja ruskeasta ve-
destd. Kdytossd oli my0Os rautaharava uposlehtisten ja pohjaruohojen esille saamiseksi ja méérit-
tamiseksi, mutta kiytdnnossd tdhdn jdi varmasti katvetta, silld tiukan aikataulun takia ei pohjan
haravointia tehty aivan joka metriltd. Toisaalta rautaharavalla ei ulotu kuin noin 1,5 metrin sy-
vyyteen. Syvemmaille ulottuvaa, erityistd pohjaharaa ei ollut kdytossd eikd mydskdén vesikiika-
ria. Jalkimmaisestd tuskin olisi ollutkaan hydtyd monissa tummissa humusvesissd. Kasvillisuus-
kartoitus tehtiin vuonna 2004 4.-27.8 vélisend aikana.

Ennen kasvillisuusselvitystd oli satanut erittdin runsaasti ja ldhes kaikki jarvet tulvivat yli dy-
rdidensé paitsi Pikku-Valkee, jonka vedenpinta méardytyy pohjavesien tason mukaan. Kun vesi
oli jarvissd korkealla, timi saattoi antaa liian positiivisen kuvan jdrvien tilanteesta, esim. matali-
en lahtien umpeenkasvun suhteen. Edellinen melko kuiva kesd vuonna 2003 olisi voinut olla pa-
rempi monien vesikasviryhmien tarkempaan havaitsemiseen ja ilmeisesti pohjaruohotkin olisi
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talloin tavoittanut paremmin. Jarviltd otettiin valokuvia ja tehtiin havaintoja ldhivaluma-alueiden
toiminnoista kuten metsdnhakkuista ja maanviljelystd. Monilta mokkiléisiltd saatiin myds ha-
vaintoja kasvillisuuden muutoksista. Kasvillisuuskarttojen laadinnassa ei ollut kdytossa ilmaku-
via jarviltd, mutta timi ei osoittautunut kovinkaan suureksi puutteeksi, silla kasvillisuusvydhyk-
keet olivat enimmékseen suhteellisen kapeita ja ne pystyttiin hahmottamaan riittavalla tarkkuu-
della jérven tasoltakin.

3 OINASJARVEN KASVILLISUUS

3.1 Kasvillisuuden yleispiirteet

Oinasjdrven (pinta-ala 102 ha) kasvillisuutta selvitettiin 27.8 2004. Vesikasvilajeja tavattiin 17.
Ilmaversoisia ovat jarvikorte, jarviruoko, jirvikaisla, levedosmankddami, kurjenmiekka, ranta-
luikka, rantapalpakko ja ratamosarpio. Kelluslehtisid ovat ulpukka, uistinvita ja siimapalpakko.
Uposkasveja ovat ahvenvita, ruskoérvid ja pikkuvesitihti. Pohjaversoisia ovat nuottaruoho, ii-
méruoho ja vaalealahnaruoho. Kasvillisuutta tavataan melko tasaisesti ympéri jarven. Jarvi sijait-
see laajalti peltojen ympardimalla savikkoalueella. Itdrannalla tavataan myos harjuja.

3.2 Valtalajit ja lajien runsauksista

Valtalajeja ovat ulpukka, jarvikorte, ahvenvita, ruskoérvid ja siimapalpakko. Varsinkin jérven
lansirantaa reunustavat melkein koko matkalta hyvin kehittyneet jirvikorteulpukka-
ahvenvitayhdyskunnat. Jarvikorte on selvésti hallitseva ilmaversoislaji koko jadrved ajatellen.
Ruskodrvida tavataan ehkd hieman vihemmaén kuin ahvenvitaa, mutta kuitenkin ldhes katkeamat-
ta jdrven ympdri. Siimapalpakkoa tavataan melko laajoina kasvustoina jarven eteld- ja pohjois-
padssa.

Nuottaruohoa kasvaa puolestaan pitkdhkolld jaksolla jirven hieman vdhédkasvisemmalla itiran-
nalla. Jarvikaislan kasvustot keskittyvét jarven pohjoispadhén ja pieni esiintymé on myds jarven
luusuassa. Samoin laajalti jarviruokoa on vain jarven pohjoispddssé ja noin 200 metrin kasvusto
jarven luusuassa. Kurjenmiekka on merkitty ylos ainakin jérven lansirannalta Ropakonjoen poh-
joispuolelta. Ropakonjoen suulta ja jdrven luusuasta on tavattu puolestaan levedosmankdimi.
Rantaluikkaa tavataan sieltd tddltd muun kasvillisuuden aukkopaikoista. Kelluslehtisen kasvilli-
suuden seoslajina tavataan paikoin myds uistinvitaa. Mainittavimpia sarakasvustoja tavataan jér-
ven pohjoispéddssd. Ratamosarpio on merkitty ylos itirannan Méientaanjoen suulta, rantapalpak-
koa sieltd tailtd ja pikkuvesitdhti sekd pohjoisen kirkasvetisen, 1dhdeperdisen puron ja itdrannan
Maientaanjoen suulta.

3.3 Mahdolliset muutokset jarven vesikasvillisuudessa

Ritalan ja Toivosen (1956) tutkimukseen verrattuna lajisto nédyttdd sdilyneen melko samantyyp-
pisend. Kuitenkin monia 1950-luvulla mainittuja lajeja ei nyt 16ytynyt. Ritalan ja Toivosen lis-
toilta voi poimia 28 vesikasvilajia (11 enemmin kuin vuonna 2004), joita on eri vuosien kuluessa
aiemmin Oinasjirvelld tavattu (taulukko 2). Yksi nyt 10ytymaittd jddneistd lajeista on lumme,
jonka Pekka Mékinen onkin havainnut hdvinneen jarvestid. Hinen mukaansa my0s ruoko tai kais-
la on taantunut ja tilalle on tullut korte. Monet aikaisemmin 1950-luvulla tavatuista lajeista ovat
pienid vaatimattomia pohjaruohoja, jotka ovat saattaneet hévitd lajistosta tai eivét sitten tulleet
esille tilld kertaa. Vesi oli myds normaalia korkeammalla, miké vaikeutti monien lajien havait-
semista verrattuna vihdvetisiin kausiin. My0s jiarven rehevoitymiselld saattaa olla syyné lajisto-
muutoksiin.
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3.4 Vesikasvillisuus jirven tilan ilmentéijini ja jirven hoitotoimenpiteista

Ritala ja Toivonen (1956) ovat todennet pyrokseenigneissialueella sijaitsevan jarven vesikasvilli-
suuden koyhemmaiksi kuin mitd ympaéristdtekijéiden perusteella voisi olettaa. Télla he tarkoitta-
nevat nimenomaan kasvillisuuden midrda eikd lajistorikkautta. Heidén listoiltaan voi nimittdin
poimia enemmaén lajeja kuin mitd on tavattu Arimaassa. Oinasjarveltd on tavattu ainakin 29 lajia,
jos oletetaan jdrvikortteen kasvaneen jirvessd myods jo 1950-luvulla. Lisdksi jérven erillisiltd
lampareilta ja laskujoesta (Pitkionjoki, aikaisemmin ilmeisesti Nummenjoki) on tavattu 2-3 lajia.
Puhtaiden vesien ilmentéjistd kesdlld 2004 tavattiin Oinasjdrvessd ruskodrvidd, joka oli hyvin
runsas ympaéri jarven sekd pohjaruohoista nuottaruohoa ja lahnaruohoja. Kaikki rehevyytti osoit-
tavat ja muutkin lajit on puolestaan tavattu jarvessd jo 1950-luvulla. Téten jérven tila ei vaikut-
taisi mitenkéén erityisen huonolta eikd juuri sen huonommalta kuin aikaisemminkaan.

Kuten Ritala ja Toivonen (1956) mainitsevat, vihéisen rehevoitymisen ja eutrofian syyni on eh-
ki se, ettd jarveen tulee sekd idéstd ja ldnnestd happamia ja rautapitoisia vesid. Jirven pohjois-
padhédn pulppuaa puolestaan ldhdevettd. Oinasjdrven rannoilla on paikoin melko tiheddkin kort-
teikkoa, joka pohjois- ja eteldpddssé valilla vaihtuu taajoihin ruokokasvustoihin. Siten voisi aja-
tella ndiden ilmaversoiskasvustojen ja ehkd muunkin kasvillisuuden niittdmisté jérvesti. Viljely-
alueiden ympar6imilld jarvelld ndmé nykytilassaan kuitenkin toiminevat paremmin maalta tule-
vien ravinteiden kerdijind ja niitosta tulee ehkd luopua, varsinkaan, kun jirven tila ei kasvilli-
suuden perusteella vaikuta erityisen huonolta. Paikallisesti voidaan kuitenkin virkistyskayttoa
haittaavaa vesikasvillisuutta poistaa jarven alueelta.

Taulukko 1. Joitakin kesélld 2004 Oinasjérvelld havaittuja rantalajeja. * Ravinteisuusryhmat lisatty raportoinnin jil-
keen Suomen Luonto 1981, osa 4, Toivonen mukaan.

Joitakin kesélléi 2004 havaittuja rantalajeja: Ravinteisuusryhméi*
Haapa (Populus tremula)
Harmaaleppd (Alnus incana)

Kerdpéavihvild (Juncus conlogemarus)
Korpikastikka (Calamagrostis purpurea)

Luhtalemmikki (Myosotis scorpioides) m
Luhtavuohennokka (Scutellaria galericulata)
Myrkkykeiso (Cicuta virosa) m

Pihlaja (Sorbus aucuparia)
Purtojuuri (Succisa pratensis)

Pullosara (Carex rostrata) i
Raate (Menyanthes trifoliata) 0-m
Raita (Salix caprea)

Ranta-alpi (Lysimachia vulgaris)

Rantakukka (Lythrum salicaria) m

Rantayrtti (Lycopus europaeus) m-e
Suoputki (Peucedanum palustre)
Tervaleppé (Alnus glutinosa)
Tuhkapaju (Salox cinerea)
Tuomi (Prunus padus)

Vehka (Calla palustris) m-i
Viiltosara (Carex acuta) m-e
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Taulukko 2. Ritalan ja Toivosen (1956) tutkimuksissa Oinasjarveltd mainitut sekd kesélld 2004 havaitut varsinaiset

vesikasvilajit. Kasvupaikkojen ravinteisuuden mukainen ryhmittely: o = karujen 1. oligotrofisten, m = keskiravinteis-
ten 1. mesotrofisten, e = runsasravinteisten 1. eutrofisten kasvupaikkojen lajistoa, sekd i = ravinteisuudesta riippumat-
tomia lajeja Suomen Luonto 1981, osa 4, Toivonen) (toim. lisdys).

Ilmaversoiset RaV:;lltliniS;I 7| 1940-1950-luku 2004
Jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris) i + +
Jarvikorte (Equisetum fluviatile) i +? +
Jarviruoko (Phragmites australis) i + +
Kurjenmiekka(lris pseudacorus) e + +
Levedosmankidmi (Typha latifolia) e -k +
Ojasorsimo (Glyceria fluitans) m-e + -
Pystykeiholehti (Sagittaria sagittifolia) e + -
Rantaluikka (Eleocharis palustris) o-(i) + +
Rantapalpakko (Sparganium emersum) m-e + +
Ratamosarpio (Alisma plantago-aquatica) m-e + +
Sarjarimpi (Butomus umbellatus) e -k -

Kelluslehtiset
Kaitapalpakko (Sparganium angustifolium) 0-m + -
Pohjanlumme(Nymphaea alba ssp.candida) i + -
Siimapalpakko (Sparganium gramineum) m + +
Uistinvita (Potamogeton natans) i + +
Ulpukka (Nuphar lutea) i + +
Vesitatar (Persicaria abphibia) m-e + -

Uposlehtiset
Ahvenvita (Potamogeton perfoliatus) i + +
Heinévita (Potamogeton gramineus) 0-m - +
Pikkuvesitghti (Callitriche palustris) m + +
Pikkuvita (Potamogeton berchtoldii)*** m-e + -
Rentovihvild (Juncus supinus) 0-(m) +
Ruskoérvid (Myriophyllum alterniflorum) 0-(m) + +

Pohjalehtiset
Hapsiluikka (Eleocharis acicularis) 0-m + -
Katkeravesirikko (Elatine hydropiper) m-e + -
Komihedevesirikko (Elantine trianda) m-€ + -
Nuottaruoho (Lobelia dortmanna) 0-(m) + +
Rantaleinikki (Ranunculus reptans) 0-m + -?
Tummalahnaruoho (Isoétes lacustris) 0-(m) + -
Vaalealahnaruoho (Isoétes echinospora) 0-m + +
Aiméruoho (Subularia aguatica) o-m + +

Irtokeijujat
Isovesiherne (Utricularia vulgaris) i + -

Irtokellujat
Pikkulimaska (Lemna minor) m-e SRk -

Yhteensi lajeja 29 17

*”Qinasjarvi, savihaudassa”(O.Lehtonen;H.)

** Jaskujoessa

**% P, berchtoldii Fieber, P. pusillus auct.

**%* rantaniityn lampareeessa
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Oinasjarvi, pohjoisosa
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Oinasjarven pohjoisosan kasvillisuus. Kuva: Arto Kalpa (2005) Someron vesienhoitosuunnitelma hankkeen kasvilli-
suuskartoitusraportti.
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Oinasjéirvi, eteliosa
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Oinasjarven eteldosan kasvillisuus. Kuva: Arto Kalpa (2005) Someron vesienhoitosuunnitelma hankkeen kasvilli-

suuskartoitusraportti.

58



OsaD

OINASJARVEN
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2005) Lounais-suomen kalastusalue
Oinasjarven koekalastukset toteutettiin 12. — 15.7.2004. Kalastusten raportti valmistuit ja esitel-

tiin kevaalld 2005. Seuraavassa on koekalastusten tulokset kokonaisuudessaan. Tekstid on muo-
kattu tdhédn raporttiin sopivaksi, siséltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 JOHDANTO

Oinasjirven koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoitosuunni-
telmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvina oli 11 jarven kalaston tilan selvittiminen, se-
ki 8 jirven syvyyskartoitus. Oinasjdrvi koekalastettiin heindkuussa 2004. Jarvesti tehtiin samalla
my0s syvyyskartoitus, vaikka se ei alun perin hankkeeseen kuulunutkaan.

2  YLEISTA OINASJARVESTA

Karjaanjoen vesistoon kuuluva Oinasjdrvi on kooltaan 102 ha, syvimmillddn noin 22 metrid syva
jarvi. Jarveen kohdistuu melko suuri ulkoinen kuormitus, joka koostuu mm. léhiasutuksen puh-
distamattomista jatevesistd ja valuma-alueen muusta hajakuormituksesta, ennen kaikkea vilje-
lysmaiden ravinne- ja suo-ojitusten humushuuhtoumista. Oinasjirven vesi on ajoittain sameaa ja
hieman humuspitoista (Vogt 1997.)

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue teki koekalastuksia Oinasjarvelld 12. — 15.7.2004. Kerralla, eli
yhden vuorokauden aikana pyynnissi oli aina viisi (5) koeverkkoa ja verkkooitd kertyi yhteensa
15. Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 - 08.00 vélinen aika). Koe-
verkkoina kéytettiin yleisesti tutkimuksissa kaytettdvid Nordic- yleiskatsausverkkoja. Verkko on
1,5 metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri solmuvilista; (5; 6,25; 8; 10;
12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.) Koeverkkopaikkojen arvontaa varten jérvi jaettiin
pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. My0os verkkojen suunnat arvottiin. Koekalastussaa-
liista mééritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus (mm) ja paino (g) tarkkuudella.
Pintaveden ldmpdtila kalastushetkelld oli +17 astetta ja ndkdsyvyydeksi mitattiin 1,5 metrié.

Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien maaraa. Tésti
syystd koekalastuksissa kdytettiin tdydentdvdnd menetelmind kahta suurempisilméistd verkkoa
(45 mm, pituus 30m ja 60mm, 30m.) Niistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu huomioon kaa-
vioita ja taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia muualla Suomes-
sa tehtyihin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

Koekalastuksissa jarvestd saatiin kahdeksan kalalajia, ahven, kiiski, kuha, kuore, lahna, pasuri,
salakka ja sdrki. Liséksi tutkimuksen ulkopuolisista verkoista saatiin yksi hauki, kuha ja lahna.
Kokonaissaalis oli 8345 grammaa ja 472 kappaletta. Yksikkosaaliiksi muodostui titen 556 g, ja
31,5 kpl/verkkoyd. Ahventen yksilomairdn prosentuaalinen osuus oli 62 % ja sdarkien 19 % koko
kalansaaliista (kuva 1). Koekalastuksissa saatiin ahvenia 4,2 kg, joka on 50 % koko kalansaaliin
biomassasta. Sirkien biomassa oli 1,9 kg, eli 22 % kokonaisbiomassasta (kuva 2)
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Oinasjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien
lukumaarat ja niiden prosenttiosuudet. (n=472 kpl)

kpl %
350 I n(kpl) = 70
300 + o—n% | T 60

ahven kiiski kuha kuore lahna pasuri salakka séarki

Kuva 1. Oinasjirven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien yksilomaéarit prosentteina (Ahvenia 62 ja sir-

kid 19 %).
Oinasjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien
biomassat ja niiden prosenttiosuudet. (B=8345 g)
6; %
500 m— B(g) [ 7 0
4000 + ——g% | |0

ahven kiiski kuha kuore lahna pasuri salakka sarki

Kuva 2. Oinasjirven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien biomassat prosentteina (Ahvenia 50 ja sirkia
22 %).

Taulukko 1. n(kpl) kokonaislukumaérd, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. keskiar-
von keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

pituus | ka s.d. s.e. min | maks
laji n(kpl) B(g) n% g% | paino ka s.d. s.e. min | maks
ahven 294 4208 62,29 50,43 [ mm [107,42] 22,43 | 1,31 68 274
g 14,31 | 17,74 | 1,03 3 256
kiiski 28 142 5,93 1,70 | mm | 84,57 | 11,74 | 2,22 53 114
g 5,07 1,90 | 0,36 2 9
kuha 2 294 0,42 3,52 | mm |257,50| 38,89 | 27,50 [ 230 285
g 147,00 | 56,57 | 40,00 | 107 187
kuore 10 66 2,12 0,79 | mm |116,50| 6,92 | 2,19 108 131
g 6,60 1,07 | 0,34 5 9
lahna 11 1087 2,33 13,03 [ mm [214,36] 52,73 | 1590 | 110 309
g 98,82 | 66,81 | 20,14 11 238
pasuri 3 190 0,64 2,28 | mm |180,33 [ 49,89 | 28,81 | 143 237
g 63,33 | 55,41 | 31,99 26 127
salakka 36 485 7,63 581 | mm |12642] 11,81 | 1,97 93 142
g 13,47 | 3,50 | 0,58 5 19
séarki 88 1873 18,64 22,44 | mm | 130,82 ] 19,61 | 2,09 87 166
g 21,28 | 3,50 | 0,37 5 41
yhteensii 472 8345 100 100

62



4.1 Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Oinasjdrvessd oli 107 mm ja paino noin 14 grammaa. Ahventen runsain
pituusluokka sijoittui vilille 10 - 11 cm (kuva 3.) Kiiskien keskipituus oli 85 mm ja keskipaino 5
grammaa. Kuhia saatiin kaksi kappaletta; 230 mm / 107 g ja 285 mm / 287 g. Ahvenkalojen yk-
sikkoméérat olivat 21,6 kpl/verkkoyd ja yksikkdbiomassat 310 g/verkkoy®d.

Oinasjarven koekalastukset 2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (n=294 kpl)
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Kuva 3. Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Oinasjarvessa.

4.2 Sarkikalat

Sérkikalojen yksikkolukumairéd oli 9,2 kpl/verkkoy6 ja yksikkdbiomassa 242 g/verkkoy6. Oi-
nasjarven sidrkien keskipituus vuoden 2004 koekalastuksissa oli 131 mm ja keskipaino 21 gram-
maa. Sdrkien runsain pituusluokka oli 13 - 14 cm (kuva 4) Muista sdrkikaloista saaliissa esiintyi-
vit lahna, pasuri ja salakka.

Oinasjarven koekalastukset 2004:
Sérjen pituusjakauma mm (n=88 kpl)

kpl %
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Kuva 4. Koekalastuksissa saatujen sérkien pituusjakauma (mm) Oinasjérvessa.
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4.3 Muut kalalajit

Muista kalalajeista saaliissa esiintyi lohikalojen lahkoon kuuluva kuore. Kuoreiden (10 kpl)
keskipituus oli 117 mm ja keskipaino 6,6 g.

5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA OINASJARVEN
HOITOSUOSITUKSIA

Taulukko 2. Sérkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoyo ja kpl/verkkoy® ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-
vesistoissé

Sirkikalat Sirkikalat Kokonais- Kokonais-
Biomassa yksikkosaalis  biomassa yksikkosaalis

Jarvi vuosi g/verkkoyo kpl/verkkoyo  g/verkkoyd kpl/verkkoyo
Luolalanjérvi (25 ha) 1996 3096 89 3490 99
Halkjérvi (199 ha) 1998 3854 243 4461 270
Kivijarvi (12 ha) 1999 1300 47 1 800 74
Littoistenjarvi (153 ha) 1999 1112 13 1758 16,3
Kaukjérvi (15 ha) 2001 385 8 875 26,4
Vihtijérvi (60 ha) 2001 1164 31 2416 102
Lankjarvi (24 ha) 2001 452 12 744 38,1
Lukujérvi (117 ha) 2002 1524 26 2619 61
Sarkijérvi Laitila(110 ha) 2002 688 12 1185 27
Taipaleenjarvi (80 ha) 2002 949 22 1 885 94
Sérkijérvi Yldne (24 ha) 2002 625 11 1466 42
Mynéjérvi (26 ha) 2002 - - 471 22
Lampsijarvi (43 ha) 2002 912 29 1364 44

Elijarvi (481 ha) 2002 730 53 1229 83
Aneriojarvi (114) 2003 3039 241 4205 305
Lahnajarvi (75 ha) 2003 1700 40 2411 86
Suomusjérvi (58 ha) 2003 469 16 1362 79
Kurkelanjarvi (77 ha) 2003 1142 80 1659 116
Oinasjérvi (102 ha) 2004 242 9 556 116

Oinasjédrven kalakanta ei ollut ndiden koekalastusten mukaan niin runsas, etté erityisti tehokalas-
tusta tarvittaisiin. Toinen syvénteessé olleista verkoista oli tdysin tyhjd, miké viittaisi happitalou-
dellisiin ongelmiin ainakin osassa syvannettd. Oinasjirveen on istutettu kuhaa ja siikaa. Vaikka
siikoja ei kalastuksissa saatu, on silti mahdollista etti niitd jarvessd esiintyy. Edellytykset siian
olemassaololle Oinasjirvessid ovat olemassa, etenkin jos syvidnnealueen happitaloudelliset on-
gelmat ja ulkoinen kuormitus saadaan kuriin. Kuhaa istutettaessa olisi huomioitava, ettei vastais-
tutettuja pienid kuhia pyydettdisi pois liian pienisilméisilla verkoilla. Lisdksi kuhan lisddntymis-
mahdollisuuksia voitaisiin parantaa rakentamalla ns. kututuroja.
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Osa E
OINASJARVEN HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, kestivin kehityksen koulutusohjelma

Oinasjdrven hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoitosuun-

nitelmassa késitelldédn Oinasjdrven tilaa parantavia hoitotoimenpiteitd jarvelld ja se ldhivaluma-
alueella.
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1 OINASJARVEN TILAN MUUTOKSET

Oinasjédrven yleinen kayttokelpoisuusluokka on laskenut viimeisen viiden vuoden aikana hyvésta
tyydyttivaan. Jarven veden ravinnemééridt ovat olleet nousussa ja jarven syvinteissd esiintyy
happivajausta. Vuosien 2003 ja 2004 veden pintakerroksen hapen suhteen ylikylldisyys ja pinta-
veden hieman koholla oleva pH viittaavat runsaaseen kasviplanktontuotantoon jirvelld. Oinas-
jarvelld havaittiinkin kesdlld 2004 levilauttoja, jotka luultavimmin olivat sinilevdi. Laajoista si-
nilevikukinnoista ei kuitenkaan ole havaintoja. Syyskuun 2004 vesindytteiden kokonaisfosfori
ja — typpi sekd a-klorofylliméiérien perusteella Oinasjérvi voidaan luokitella lievésti rehevien ja
rehevien jérvien tasojen vilille.

Ravinnemairien lisddntymisen estimiseksi ja rehevOitymiskehityksen pysédyttdmiseksi hoitotoi-
menpiteitd on toteutettava sekd jarvelld ettd sen valuma-alueella. Ensisijaisesti jirven ulkoinen
ravinne- ja kiintoainekuormitus on saatava kuriin. Pelloilta tulevasta fosforikuormituksesta suu-
rin osa on sitoutunut saviainekseen, joten peltoalueilta jdrveen kulkeutuvaa fosforikuormaa voi-
daan merkittivasti vihentdd estimélld peltomaan erodoitumista ja eroosioaineksen huuhtoutu-
mista ojiin. Maa- ja metsitalouden vesiensuojelutoimenpiteiden liséksi Oinasjdrven valuma-
alueperdistd ravinnekuormitusta voidaan vahentdd huolehtimalla asutuksen jitevesijarjestelmien
tehokkuudesta.

Hapettomina kausina tapahtuvaa ravinteiden vapautumista jarven sedimentistd kutsutaan jarven
sisdiseksi kuormitukseksi. Oinasjirvelld on viitteitd jarven sisdisestd kuormituksesta. Oinasjér-
ven syvanteen alusvesi ja pohjasedimentti kérsivit kerrostuneisuuskausina hapen vajausta. Jar-
ven sisdistd kuormitusta voidaan estdd pitdmalla alusvesi riittdvin hapekkaana. Alusveden hape-
tus voidaan toteuttaa monella tavalla; puhaltamalla hapekasta ilmaa, kierrdttimélld hapekasta
pintavettd pohjalle tai esim. pumppaamalla huonokuntoista alusvettd pois. Jirven veden ravinne-
pitoisuutta voidaan vdhentid my0s poistamalla rehevien lahdelmien vesikasvillisuutta. Myds
pohjasedimenttid pOyhivien ja eldinplanktonia sydvien sdrkikalojen kannat olisi pyrittdva pité-
mién riittdvén pienini.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitetddn eri 1dhteistd kerdttyjd jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-

piteitd. Taulukossa 2 esitetdén lyhyesti Oinasjéarvelle télld hetkelld soveltuvia toimenpiteitd. Ta-
min jdlkeen luvussa 2 kdydddn tarkemmin lévitse néitd toimenpiteita.
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Taulukko 1. Erilaisia jarvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide

Selitys

Ulkoisen kuormituksen vi-
hentiminen

Jarveen valuma-alueelta paétyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd

Viljelytekniset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja

Maatalous o
luomuviljely
Asutus Asutqksen aiheuttamap kuormituksen Vﬁheptéimistoimenpiteet; jétevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kdyton valttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisesta selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkésittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vdhentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jérven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle késiteltavaksi.

Toimenpiteet jirvessi

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentédd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdd vesitilavuutta kuivina kausina

Vedenpinnan nosto

Lisda vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Lisdvesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jédrven ravintoverkkoon (eléin- ja kasviplank-
ton < kalat <> kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritddn selvdéin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitimén olemassa olevaa kalaston hyvaa rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jilkeen hyvén tilan yllépitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istu-
tus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jérven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét “haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin vahvistami-
nen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisdtdéin levad syovien eldinplanktonin
madraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvinnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin médrad vedessi ja siten viahentdd leviakukintoja. Sopii pie-
nehkdjen voimakkaasti rehevoityneiden jirvien kunnostukseen.

Sedimentin pdyhinta

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvanteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisakuormitteisten jarvien sedimentin eristdmisti vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja sy-
vinteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttavéna.

Néytteenottojen avulla seurataan veden fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muu-

Seuranta .
| toksia.
Suojeluyhdistyksen . o T .
jeuy . y Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
perustaminen
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Taulukko 2. Erilaisten jérvienkunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Oinasjirven hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
Ulkoisen kuormituksen . . . - . .
v .. + Ulkoisen kuormituksen merkitys Oinasjérven tilaan suuri
vihentiiminen
Maatalouden osuus on yli 50 % ulkoisesta ravinnekuormituk-
Maatalous + sesta = maatalouden kuormituksella suuri merkitys jérven ti-
laan
Valuma-alueella runsaasti haja-asutusta, etenkin jérven ranta-
Asutus + . e . IO
alueilla seké jitevedenpuhdistamo laskee vesid Oinasjérveen
Metsitalous +/ Suoraan jarveen laskevia metsdojia melko vahédn
Teollisuus tai m . . .
. tus tal muu + Jateveden puhdistamo jérven ldnsirannalla
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei kustannustehokas toimenpide
Lisdvesien johtaminen jirveen - Lisddmalld veden vaihtuvuutta ei merkittdvaa hyotya
Toimenpiteet jirvessa
. i Tasaamalla vedenpinnan korkeuden vaihteluja ei merkittivaa
Jarven sdannostely - e e . .
hyo6tya jarven tilan parantamisessa
Vedenpinnan nosto - Tilavuuden lisdédmiselld ei saavuteta merkittdvad hyotya.
Alusveden poisjohtaminen - Ei kustannustehokas toimenpide
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide. Oinasjér-
nen tai ruoppaus velld ei aihetta ndin voimakkaisiin toimenpiteisiin.
Ravintoketjukunnostus +/- Kalaston rakenne melko tasapainoinen
Tehokalastus - Ei voimakkaiden toimenpiteiden tarvetta
Hoitokalastus n Kotitarvekalastuksessa myds Vaherpplarvmsten kalalajien pois-
toa 10kg roskakalaa / 1kg petokaloja
Petokalojen ja rapujen o e . .
stutus Jen Ja rapuy + Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa
Kasviplanktonin kemiallinen Ei merkittavid levakukintoja, ei tarvetta kemialliseen manipu-
manipulointi lointiin
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvén tilan ylldpitiminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéa eldinplanktonia on riittdvasti
Kasvillisuuden poisto +/- P.(.)iSt?a.l. r.a"vinteitgj a kasvimgssﬂa}.a ’ paran.ta'e.l I‘flfltOj.e n virkistys-
kayttod, jarven tilaan ei yksistdéin merkittdvad vaikutusta
. . . Syvénnealueen huonokuntoinen sedimentti saadaan pois. Sy-
Pohjasedimentin ruoppaus +/- v P Y u e p y
vénteen sedimentin laadusta ei riittévésti tietoa
Parantaa syvidnnealueen happitilannetta ja vihentda fosforin va-
Hapetus +/- . . Lo RS
pautumista, ainoana hoitokeinona ei riittéavé.
. . Saostuksella ei merkittdvaa vaikutusta, tissa tapauksessa ei
Vesimassan fosforin saostus - o . . .
kayttokelpoinen hoitokeino
Sedimentin poyhintd - Oinasjarvelld ei kayttokelpoinen toimenpide
Syvante?eq se.dlfnentm stabilointi sa- +/- Sedimentin tilasta saatava enemmaén tietoa
vella tai kipsilla
Sedll.mer.mn kemikalointi ja +/- Sedimentin tilasta saatava enemmaén tietoa
syvéanteiden hapetus
Ympéristohallinnon seurannan ja velvoitetarkkailun liséksi ran-
Seuranta + . . . W] . s
ta-asukkaiden toimesta esim. nakdsyvyys, kalasto ja levitietoja.
. . Yhdistystoiminnan avulla saadaan jarven ranta-asukkaat ja osa-
Suojeluyhdistyksen ty . vulia Ja ra-asu J
. + kaskunnat yhteiseen toimintaan. Vesialue: Oinasjédrven, Viuva-
perustaminen

lan ja Jakkulan kalastuskunnat.

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jirven hoitoon kohtalainen. 69




2  OINASJARVELLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vihentiminen Oinasjirven lahivaluma-alueella

Ensisijaisena toimenpiteend Oinasjdrven hoitotoimissa on ulkoisen kuormituksen vidhentdminen.
Jos ulkoista kuormitusta ei saada kuriin, muiden kunnostustoimenpiteiden vaikutukset jaavéat vi-
liaikaisiksi. Jarveen laskevien ojien valuma-alueilla ja jarven ranta-alueilla maatalouden ja asu-
tuksen vesiensuojelutoimenpiteilld voidaan merkittdvasti vihentdd jarveen paityvén ravinne- ja
kiintoainekuormituksen mairdd. Myos Someron kaupungin ylldpitimén jitevedenpuhdistamon
purkuvesien laatu ja jitevedenpuhdistamon l&heisyydessd olevan matonpesupaikan jétevedet
vaikuttavat jarveen. Jitevedenpuhdistamon ja matonpesupaikan toiminnan parantaminen ovat
my0s osa jiarven hoitotoimia. Oinasjdrven yldpuolisen valuma-alueen maa- ja metsitalouden
kuormitus vaikuttaa myos Oinasjarveen. Téssa esitetyt toimenpiteet sopivat myos niille.

Oinasjérveen laskee 3 suurempaa, ravinne- ja kiintoainekuormituksen kannalta merkittivié ojaa.
Merkittdvin on ldnnestd jirveen laskeva Ropakonjoki. Sen laskennallinen kuormitus Oinasjér-
veen on kokonaistyppi ja — fosforikuormituksesta runsas 50 %. Muut kaksi ovat Jakkulanoja
pohjoisessa ja Méentaanjoki iddssé (kts osa A — Oinasjdrven valuma-aluekartoitus).

2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdidannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madrataan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Vanhan kuivakdymaéldan kunnostaminen tai vesives-
san korvaaminen kuivakdymaélélld on jo merkittdva vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja
pohjavesialueilla edellytetddn vesikdymaloille umpisdiliota ja talouksien harmaat vedet (pesuve-
det) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperiakaésittelya.

Yksittdisilld vakituisen asutuksen kiinteistdilld ja lomakiinteistolld kiinteistokohtainen puhdis-
tusmenetelmd on paras, ldhekkdisilla talouksilla kiinteistot voivat perustaa pienid yhteisid puh-
distamoja. Asiantuntija-apua on syytd kéyttdd. Oleellisinta on, ettd jitevedet saadaan mahdolli-
simman puhtaaksi ja jirveen padtyva kuormitus minimiin.

Asutus aiheuttaa jatevesien lisdksi myos muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessi, etenkin veteen viettdvilld rannoilla, aiheuttaa pintamaan
kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan liian viet-
tdviin rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. My0s rannanléheisten tonttimaiden nurmikoiden ja
puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Jyrkilla jarveen
viettavilld kiinteistoilld sekd tulvaherkilld alueilla on kiinnitettdva erityistd huomiota jétevesien-
késittelymenetelmiin ja pihamaan muihin rakenteisiin. Mattoja jdrvessd ei saa pesta.
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3 Wi 3 A N
Kuval. Oinasjirven ranta-alueen asutuksen ensisijaiset toimenpidekohteet. Jarven
vakinaisten kiinteistojen jitevesijérjestelmét on kuitenkin syyté tarkistaa ja tarvittaessa kunnostaa. Kartalle on mer-
kitty vihreélld Oinasjirven ldhivaluma-valuma-alue ja viininpunaisella ne ranta-alueet, joissa on useamman kuin yh-
den kiinteiston ryhmid. Oinasjarven jatevedenpuhdistamo on merkitty punaisella rastilla (x). Kartta: Maanmittauslai-
tos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan.

RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA
Kaytd luonnonmukaisia pesuaineita: mantysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti hajoa-
via pesuaineita.

Ali pese mitiiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, ili laske niitd suoraan jirveen.
Sijoita kuivakdymald riittdvan kauas rannasta ja ojista. Imeytd neste kuivikkeisiin ja kompostoi huussijéte.
Rakenna komposti riittdvan kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivit sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattiva suojavyohyke. Pidé rantaviiva mahdolli-
simman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittiméd moreenia tai karua hiekkaa. Nurmikon
saaminen ranta-alueelle on usein tyo6léstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa, helpompaa ja ve-
sistoystavillisempdi on sdilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Ali perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettiviin mikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta kevilla.
Niittdessési rantakasvillisuutta kompostoi kasvijdte riittdvén kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa ”vdahempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Néin yllapidét kalaston oikeaa ra-
kennetta. Vie “hukkakalat” ja perkausjitteet kompostiin.

Ole selvilla kiinteiston jatevesijarjestelmén toiminnasta ja kunnosta. Huolla ja tarkista laitteet ja tyhjenni sa-
kokaivo riittdvan usein. Huolehdi lietteestd asianmukaisesti.

Haja-asutusalueiden jdtevesijirjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ympéristo-
suojelusihteeriltd. Myos ympdristohallinnon internet-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid
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kisittelevad tietoa ja kunnat jarjestdvét alueillaan tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen
vaatimuksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lounais-Suomen ympéristokeskus on tehnyt oppaan
”Jatevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa kerrotaan jatevesiasetuksesta tarkemmin ja miten
sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld tdyttdd. Opas on luettavissa internetissd osoitteessa:
http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

Suomen ympdristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vdhentdminen — Ravinnesampo”  selvitetdén eri jatevesijarjestelmienpoistomene-
telmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkasittelyssd ja menetelmien kéytdnnon toimi-
vuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmid, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta. Ra-
portti on luettavissa internetissi osoitteessa:
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=143672&lan=fi>.

2.1.2 Maatalous

Maataloudessa fosforin huuhtoutuminen on vahvasti riippuvainen kiintoaineen huuhtoutumises-
ta, koska fosfori yleensd on sitoutunut kiintoaineeseen (maa-ainekseen). Maatalouden vesiensuo-
jelutoimissa pyritddnkin vihentimain maaperdn eroosiota ja siten kiintoaineksen kulkeutumista
vesiin. Eroosion estdmisen lisdksi pyritddn vihentimédidn vesistoon kulkeutuvaa ravinnemdirda
tarkentamalla ja tehostamalla lannoitusta. Maatalouden vesiensuojelutoimia ovat erilaiset viljely-
tekniset keinot kuten esimerkiksi lannoituksen vdhentdminen, kevennetyt maanmuokkausmene-
telmit, viherkesannointi, salaojitus, sditosalaojitus, kalkkisuodinojitus, torjunta-aineiden kiyton
vihentdminen, seké erilaiset suojakaistat ja -vyohykkeet, laskeutusaltaat ja kosteikot sekd ndiden
yhdistelmit. My0s luomutuotannolla voidaan vdhentdd jarveen pdityvien ravinteiden ja kiinto-
aineksen midrdd. Seuraavat maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ja maatalouden ympéristo-
tukikaudella 2000-2006 toimenpiteille saatavat enimmaistuet on kerdtty ympéristéhallinnon in-
ternetsivuilta www.ymparisto.fi (SYKE2).

2.1.2.1. Viljelytekniset keinot

a) Lannoituksen vihentdminen

Oikea-aikaisella ja optimaalisilla méaarilld toteutetulla lannoituksella voidaan estdd ravinteiden
kerddntyminen maan pintakerrokseen, jolloin ravinteiden huuhtoutuminen pelloista védhenee.
Karjanlannalla tehtidvé lannoitus on suoritettava siten, etti lanta levitetddn sulaan maahan ja mul-
lataan mahdollisimman pian levityksen jélkeen, jolloin ravinteiden huuhtoutumisvaara véhenee.
Paras lannoitusajankohta on keviilld kylvon yhteydessd. Lannoitteen laatu ja maard on sovitet-
tava viljeltavélle kasvilajille sopivaksi. Huippulannoitustasojen alentaminen ja tarpeen mukaista
suurempien lannoiteméérien kdyton lopettaminen ovat maatalouden ympéristétuen perustuen ta-
voitteita. Lannan kdyton tehostamiseen voi ohjelmakaudella 2000 - 2006 saada maatalouden
ympaéristotuen erityistukea enintddn 65,59 €/ha.

Maan kalkitsemisen on todettu vahentdvan lannoituksen tarvetta. Kalkitussa maassa kasvit saavat

useimmat ravinteet helpommin kdyttdonsi kuin happamassa maassa. Happamien sulfaattimaiden
kalkitukseen voi saada maatalouden ympéristotuen erityistukea enintdén 84,09 €/ha
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b) Kevennetyt muokkausmenetelmét

Perinteisessd maanviljelyssd maa kynnetiin syksyll4, jatetddan kynndkselle talven yli ja kylvetdan
kevéadlla. Kyntdmaillad vesialueisiin viettdvét pellot rantaviivan tai korkeuskdyrien suuntaisesti hi-
dastetaan veden virtausnopeutta ja vihennetddn eroosiota. Muokkausmenetelmien keventdmisen
tarkoituksena on jittdd maanpinta kasvipeitteelliseksi kasvukausien vilisiksi ajoiksi, jolloin
eroosio ja ravinnehuuhtoumat pelloilta pienenevit. Kevennetyilld muokkausmenetelmilld voi-
daan lisdtd maan pintakerroksen humuspitoisuutta, parantaa sen mururakennetta ja lierojen toi-
mintaa sekd hidastaa veden haihtumista.

Aurattomassa viljelyssd peltoja ei kynnetd lainkaan, jolloin maan pintaosiin jd4 runsaasti maata
suojaavia kasvinjétteitd. Aurattomassa viljelyssd muokkaus voidaan tehdd kultivaattorilla, jyrsi-
melld, lapiorulla- tai lautasdkeelld tai jattdd kokonaan tekemdétti (sdnkipelto). Suorakylvo teh-
déddn yleensd sinkipeltoon. Suorakylvossd siemenet ja lannoitteet kylvetddn maahan samanaikai-
sesti, jolloin ajokerrat ja maan késittely vihenevit.

¢) Kesannointi

Perinteisessd avokesannossa maa on kasvipeitteetdn ja rikkakasvien torjumiseksi sitd muokataan
kasvukauden aikana. Vesiensuojelun kannalta paras kesannointitapa on viherkesannointi. Siiné
peltoalueelle kylvetddn kasvillisuutta, joka vdhentdd maan eroosioherkkyyttd ja ravinteiden
huuhtoutumista pelloilta. Kesantokasvillisuus valitaan sen mukaan, onko tavoitteena maan pin-
nan suojaaminen eroosiolta vai kasvukyvyn parantaminen. Eroosion estdmisen kannalta suositel-
tava vaihtoehto on kaksivuotinen apilanurmi tai muut monivuotiset heindnurmikasvit.

d) Kemialliset aineet

Kemiallisista torjunta-aineista aiheutuvaa vesistokuormitusta voidaan véhentdd huolellisella ja
ohjeidenmukaisella kiytolld. Tuholaisten ja rikkakasvien torjunnassa on pyrittdva kdyttiméiin
mahdollisimman paljon biologisia ja mekaanisia menetelmié.

e) Salaojitus ja sddtosalaojitus

Pelloilta vesistoihin tulevasta ravinnekuormasta merkittdvi osa johtuu ojituksen huonosta toimi-
vuudesta. Ojien huono toimivuus aiheuttaa pintavalunnan kasvua, jolloin eroosio ja ravinteiden
huuhtoutuminen lisddntyvit. Salaojitus vihentdi pintavaluntaa, jolloin kiintoaineen ja siihen si-
toutuneen fosforin huuhtoutuminen on véhdisempédd kuin sarkaojitetuilta pelloilta, mutta lisda
nitraattitypen huuhtoutumista. Siditdsalaojituksen periaatteena on pitdd sdétdjarjestelmin avulla
pohjaveden taso niin ylhdalld, kuin se viljelyn kannalta on mahdollista. Talloin salaojaverkosto
on kokonaan vedenalaisena. Runsaiden sateiden sekd sadonkorjuun ja syystdiden aikana ojasto
sdddetddn toimimaan tdydelld tehollaan. Sdétdsalaojitus voidaan tehdi tasaisilla hiekka- ja hieta-
pitoisilla peltomailla. Se soveltuu hyvin erikoiskasvien viljelyyn kdytetyille pelloille sekd hap-
pamille sulfaattimaille. Savi- ja turvemailla ja yli 2 % kaltevuuden omaavilla pelloilla ei kannata
sddtosalaojitusta tehdi. Sditdsalaojitukseen voi saada maatalouden ympéristdtuen erityistukea
ohjelmakaudella 2000 - 2006 enintdin 156,41 €/ha.

2.1.2.2. Suojakaistat ja — vyohykkeet

Suojavyohykkeet ja -kaistat ovat pellon tai rakennetun alueen ja vesiston vilissd olevia viljele-
mattdmid, pysyvin kasvillisuuden peittdmid alueita. Pysyvé kasvillisuus suojaa ranta-alueita
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eroosiolta sekd ravinteiden, mikrobien ja torjunta-aineiden huuhtoutumisilta vesistdihin. Maata-
louden ympéristdtuen perustuki edellyttdd valtaojien varsille noin yhden metrin ja purojen ja
muiden vesistojen varsille sekd talousvesikaivojen ympdrille vahintddn kolmen metrin levyisia
suojakaistoja. Suojavydhyke on vdhintddn 15 metrid leved ja sen perustamiseen ja hoitoon voi
saada maatalouden ympéristdtuen erityistukea.

Tehokas suojakaista tai -vyohyke saadaan kylvamalld sille monivuotinen, tihedjuurinen ja moni-
kerrokselliseksi kasvava nurmisiemenseos. Hyvid lajeja ovat timotei, niittynurmikka, puntarpéét,
koiranheini, nadat ja nurmirdlli. Suojavyohykkeen kasvusto on niitettdva kerran vuodessa ja niit-
tojdte on kerdttdva pois tai vaihtoehtoisesti aluetta voidaan my0s laiduntaa, mikaéli siitd ei aiheu-
du vesiensuojelullista haittaa. Suojavyohykkeelle voidaan istuttaa my0s puita ja pensaita. Ve-
siensuojelullisesti suojakaistoista ja suojavyohykkeistd on erityisesti hyotyé jyrkésti vesistoon tai
valtaojaan viettdvilld pelloilla. Suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon myonnettivd maata-
louden ympéristotuen erityistuki on ohjelmakaudella 20002006 enintdédn 449,90 €/ha.

2.1.2.3 Laskeutusaltaat ja kosteikot sekéd ndiden yhdistelmat

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai puroon kaivamalla tai patoamalla tehtyé allasta, jolla py-
ritddn poistamaan maatalouden valumavesisti kiintoainetta (maa-ainesta) ja sen mukana kulkeu-
tuvia ravinteita. Laskeutusaltaan toiminta perustuu veden mukana kulkeutuvien maa-hiukkasten
laskeutumiseen altaan pohjalle, kun veden virtausnopeus pienenee ja pyorteisyys viahenee. Las-
keutusaltaiden tehokkuus kiintoaineen poistossa riippuu mm. altaan koosta, yldpuolisen pellon
maalajista sekd altaaseen tulevasta virtaamasta ja veden kiintoainepitoisuudesta. Laskeutusaltaat
ovat tehokkaimmillaan juuri kevét- ja syystulvien aikana karkean aineksen pidéttyessé altaaseen.
Laskeutusaltailla on vesiensuojelun lisdksi myds maisemaa eldvdittdvi ja luonnon monimuotoi-
suutta edistdvé vaikutus. Laskeutusaltaat ovat myds hyvid kasteluveden varastoja.

Laskeutusaltaan vihimmadiskoko mééritellddn pienimmaén laskeutettavan aineksen, yleensd hie-
non hiedan, laskeutusnopeuden perusteella. Hietaa pienempien hiukkasten laskeuttaminen vaatisi
huomattavan suuria altaita. Laskeutusaltaan tulee olla muodoltaan mahdollisimman pitkdnomai-
nen, jotta altaan koko pinta-ala on tehokkaassa kéytossé. Jos laskeutusaltaan avulla halutaan va-
hentdi kiintoaineen ja siihen sitoutuneen fosforin lisdksi myds typped, on allas tehtdvd huomat-
tavasti suuremmaksi, jolloin se ldhestyy luonteeltaan kosteikkoa, mistd typped poistuu hapetto-
mien prosessien avulla ilmakehéan.

Laskeutusaltaan perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada maata-
louden ympdéristotuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista laskeu-
tusaltaista maksettava erityistuki on vuosittain enintddn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle
rakennetusta laskeutusaltaasta maksettava tuki on enintddn 336,38 €/ha. Maksettava tuki perus-
tuu suunnitelmassa esitettyihin kustannuksiin ja tulonmenetyksiin seki niiden lisdksi enintéén 20
%:n suuruiseen kannustimeen. Korvausta maksetaan pinta-alan perusteella siitd alasta, joka jda
kosteikon tai laskeutusaltaan alle seké alueen hoidon kannalta riittdvisti reuna-alueista.

Kosteikolla tarkoitetaan vesistolle haitallisten aineiden vdhentdmiseksi varattua ja/tai padottua
ojan, puron, joen tai muun vesiston osaa tai sen ranta-aluetta. Kosteikko on ainakin runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikkojen puhdistuste-
hokkuudet riippuvat mm. kosteikon koosta, kosteikon sisédltimistd kasveista sekd tulevasta vir-
taamasta ja kuormituksesta. Jatkuvasti veden peitossa olevat niityt ovat tehokkaita fosforin ja ty-
pen poistajia my0s kaislavaltaiset kosteikot ovat tehokkaita typen puhdistajia. Hajoavista kasvin-
jatteistd voi kosteikon veteen vapautua ravinteita, joten kasvillisuus on syytd korjata aika ajoin
pois (Koskiaho & Puustinen 1998).
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Tulevan kosteikon maaperin fosforipitoisuus tulee selvittdd ennen kosteikon rakentamista ja tar-
vittaessa runsaasti fosforia sisdltdvi pintamaakerros on poistettava, silld jos laimeita valumavesii
ryhdytdédn kisittelemddn kosteikossa, jonka maaperdn P-luku on korkea, saattaa maaperdstd va-
pautua enemmaén ravinteita kuin sinne pidittyy.. Maatalouden ympéristotuen erityistuessa edelly-
tetddn, ettd kosteikon pinta-ala on vihintdén 1-2 % valuma-alueen pinta-alasta. Mutta jos kos-
teikolla asetetaan vesiensuojelullisia tavoitteita, tulisi sen olla vdhintddn 2 % valuma-alueesta.
(Puustinen ym. 2001.) Kosteikon perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin
voi saada maatalouden ympdristotuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle raken-
nettavista kosteikoista maksetaan erityistukea vuosittain enintddn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulko-
puolelle rakennettavista kosteikoista maksettava tuki on vuosittain enintéén 336,38 €/ha.

ESED LEHTOLA

Kuva 2. Kaaviokuva suojavydhykkeestd. Kuva: Esko Lehtola

Laskeutusaltaan perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)
- virtausnopeus altaassa laskeutuvaksi halutun raekoon perusteella
- enimmidisleveys puhdistuskaluston perusteella
- syvyys mahdollisimman suuri
- mitoitusvirtaamana keskiylivirtaama MHQ
- pintakuorma 2,0 m/h
- viipymd 0,5-1,0h
- minimitilavuus viipymén perusteella
- riittéva tilavuus (1,3 - 1,8 -kertaiseksi teoreettiseen pinta-alaan verrattuna, koska virtaus altaassa ei
jakaudu tasaisesti)

Kosteikon perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)
- viipymén kosteikossa on oltava pitkd, poikkeustapauksissa tulva-aikainen ohijuoksutus
- tulevan veden pitoisuuksien oltava korkeita, pellon osuuden valuma-alueesta suuri tai kosteikkojen
oltava ldhella peltoa
- veden tulee virrata kosteikossa tasaisesti koko alueessa, ei kanavia pitkin
- kosteikon tulisi késittdd myos tulva-alue,
- kosteikot olisi sijoitettava valuma-alueella niille luontaisiin paikkoihin
- kosteikkojen kokoa ei pidi rajoittaa, pienet kaivamalla tehdyt hankkeet eivit ole tehokkaita
- mahdollisimman pieni kaivuutyd
- ruokamulta poistettava jos pellon alaosa jdi kosteikon alle
- monimuotoisia kosteikoita; syvid avovesipintaisia osia, matalan veden alue, tulva-alue
- tilojen yhteishankkeita tulisi kehittia

2.1.3 Vesiensuojelulliset toimenpiteet Oinasjarven maatalousalueilla
Viljelyteknisilld keinoilla voidaan vdhentdd Oinasjarven ldhivaluma-alueen maatalouden vesis-

tokuormitusta merkittdvasti. Tdnd pdivdnd maatalouden lannoitteet ja torjunta-aineet ovat niin
kalliita, ettd viljelijdn jo toimintansa kannattavuuden vuoksi on syyté pitda huoli siité, ettd vilje-
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lysalueita ei ylilannoiteta eikd kdytetd “varmuuden vuoksi” torjunta-aineita. Samalla vdhenne-
tddn vesistoon kulkeutuvien ravinteiden ja muiden aineiden maaraa.

Viherkesannoinnilla vihennetddn maan erodoitumista ja ravinteiden huuhtoutumista pelloilta
jarveen. Etenkin jdrven ranta-alueiden ja Ropakonjoen ja pohjoisen Jakkulan ojan” tuntumassa
olevien peltojen kesannointi olisi hyvéa toteuttaa viherkesannoinnilla. Alueelliset ympéristokes-
kukset tekevit toimialueillaan maanviljelysalueiden yleissuunnitelmia (suojavyohykkeiden yleis-
suunnitelmat, kosteikkojen yleissuunnitelmat). Niilld yleissuunnitelmilla pyritdidn kannustamaan
vesistdalueen viljelijoitd vesiensuojelutoimiin. Yleissuunnittelu auttaa my0s rahoituksen kohden-
tamista vesiensuojelua parhaiten edistéviin kohteisiin. Oinasjdrven valuma-alueen peltoalueille ei
tallaista yleissuunnitelmaa ole tehty. Viljelyalueiden suojavyohyke- ja kosteikkosuunnitelmat on
hyvi toteuttaa yhteisesti. Yhteistoteutuksella voidaan sddstdd suunnittelu- ja toteutuskustannuk-
sissa. Vesiensuojelullisesti laajat yhteniiset kosteikko- ja suojavyohykealueet ovat parhaita.

2.1.3.1 Ropakonjoen valuma-alue

Ropakonjoki tuo vesid Oinasjirven lansiosaan. Vuosien aikana pelto-ojia pitkin on tullut pelloil-
ta irronnutta maa-ainesta, joka on laskeutunut ojan suulle tehden siihen hitaasti pitenevén nie-
men. Ropakonjoen valuma-alueen peltoprosentti on noin 19 %. Yksittdiselld ojan suulle perus-
tettavalla kosteikko/laskeutusallaskentéllé ei ojan tuomaa kuormitusta voida késitelld. Ropakon-
joen vajaan 1 500 hehtaarin valuma-alue vaatisi l&hes 30 hehtaarin kosteikko alueen. Téllaista
kosteikkoaluetta ei Ropakonjoen suulle voida edes maastollisista syisti rakentaa. Ojan valuma-
alueen peltokuormitusta on pyrittdvd vihentdmiidn ldhempédnd peltoja pienemmilld kosteik-
ko/laskeutusallaskentilld ja laajoilla pelloille perustettavilla suojavyohykealueilla. Ropakonjoen
suulle, jdrven rantaan, voidaan rakentaa kosteikko ja ennen tietd, osin my0s pellolle voidaan pe-
rustaa kosteikko/laskeutusallas ja laskeutusaltaiden ketjuja (kuva 3).

2.1.3.2 Jakkulanojan valuma-alue

Jakkulan oja laskee Oinasjdrven pohjoisosaan. Oja saa vesid valuma-alueen pohjoisilta metsé-
mailta ja pohjavesistd. Ennen jdrved oja virtaa laajojen peltoalueiden halki ja saa mukaansa pel-
loilta valuvia vesid. Pelto-ojiin ja pelloilta jarveen kulkeviin ojiin voidaan rakentaa laskeutusal-
taiden ketjusto, jossa veden virtaama hidastuu ja maa-ainekset laskeutuvat altaiden pohjalle. Hy-
vin hieno hiesu laskeutuu hyvin hitaasti, joten parhaiten peltomaan erodoitumista ja kulkeutu-
mista estetddn riittdvilld suojakaistoilla ja -vyohykkeilld. Jakkulan ojan valuma-alueella voidaan
pelloille suunnitella suojavyohykkeitd ja ennen jirved, ojan suulle, voidaan perustaa kosteikko
(kuva 4).
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Kuva 3. Ropakonjoen valuma-alueen maanviljelysmaiden mahdollisia suojavyohyke- ja laskutusallas kohteita.
Mahdolliset suojavyohykkeet on merkitty punaisilla kolmioilla ja laskeutusaltaat sinisilld neli6illd, kosteikkojen

mahdolliset sijoituspaikat on ruudutettu. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan.
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Kuva 4. Jakkulan maanviljelysmaiden mahdollisia suojavyohyke- ja laskutusallas kohteita. Mahdolliset suoja-
vyohykkeet on merkitty punaisilla kolmioilla, laskeutusaltaat sinisilla nelioillé ja kosteikkoalue on ruudutettu.. Kart-
ta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan.
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Kuva 5. Oinasjdrven ranta-alueiden maanviljelyn vesiensuojelutoimenpiteitd ja valuma-alueen itdosan metsétalou-
den vesiensuojelutoimenpiteitd.. Mahdolliset suojavyohykkeet on merkitty punaisilla kolmioilla, laskeutusaltaat si-
nisilld nelioillé ja kosteikkoalue on ruudutettu. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan.

2.1.4 Metsatalous

Metsétaloudessa kaytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kiyton vélttdminen, lietekuopat ja — taskut, suojavydhykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentit. Metsdojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteitd esitel-
ladn Oinasjirven valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsdlannoituksessa vesisto-
kuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla
sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilli. Metsédteiden rakentaminen voi my0s aiheuttaa
kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihentdmismenetelmét ovat samat kuin metsdojituksessa.

Oinasjarven ldhivaluma-alueesta metsdmaata on noin 78 % ja metsdtalouden laskennallinen
kuormitus jarveen on noin 19 kg fosforia ja 313 kg typped / vuosi. Etenkin metsimaan muokkaus
ja ojitus aiheuttavat myos kiintoaineen huuhtoutumista jarveen. Kiintoaineen mukana vesistoon
kulkeutuu ravinteita ja kiintoaineen biologisen hajoamisen myo6té jarven happitilanne huononee.
Kiintoaineen kulkeutumista jirveen vdahennetddn keventdmailld metsdmaan muokkausta ja kaivu-
ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla sekd suojavyohykkeilld, laskeu-
tusaltailla ja pintavalutuskentilla.
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Metsitalouden laskeutusaltaat
(Metsitalouden kehittiimiskeskus Tapio ja Metsidhallitus 1997)

- kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

- riittdvén kauas laskuojan suusta, etteivit ne jai tulvan vaikutusalueelle

- reunat kaivetaan riittdvan loiviksi, etteivét ne sydvy ja ettéd altaaseen joutuva eldin padsee sieltd
pois

- laskeutusaltaan yldpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

- allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

- altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluehehtaari

- veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

- veden viipyma4 altaassa véhintdédn 1 tunti

- laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kéyttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

- tyhjennetddn tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettiessé paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vidhén vettd. Jos kiytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myds korkean veden aikana

Metsitalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)

- vihintdén 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentdssé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava ldjitysalue siten, etti liete ei padse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentdn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittavélld turvepaksuudella estetdan raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentilld tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvda suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, seki
tasaisesti jakaantunutta mattdikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentélle

- kentdn yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas

2.1.5 Purovesien ohjaus jdrven ohi

Joissakin jarvikunnostushankkeissa on yhtend kunnostustoimenpiteend toteutettu ravinteikkaiden
tai runsaasti kiintoainesta kuljettavien purovesien ohjaamista jarven ohi. Oinasjérven tapauksessa
téllaista ei kohtuullisin kustannuksin voida toteuttaa. Merkittdvin kuormittava joki, Ropakonjoki

sijaitsee kaukana laskuojasta, eikd hanke taloudellisesti olisi jarkevéd vaan ojien tuomaa kuormi-
tusta on pyrittdvd vihentdimiin niiden valuma-alueilla, ennen ojien laskua jarveen.

2.2 Toimenpiteet jirvelli

Ulkoisen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena jiarven veden ravinnepitoisuudet kas-
vavat ja kasvillisuus lisddntyy jarvelld. Kuolleen kasvillisuuden biologisen hajotustoiminnan seu-
rauksena kesén ja talven kerrostuneisuuskausina paillysvedestd erillddn oleva alusvesi kirsii ha-
pen vajetta, happi saattaa loppua toisinaan tyystin. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin sitou-
tuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja nousevat kasvien kéyttoon syys- ja kevitkiertojen
seurauksena. Kun levilla on heti kevadsta asti riittdvasti ravinteita, ne lisdantyvit voimakkaasti ja
kuolevan biomassan mééra kasvaa. Tdmé taas vajoaa taas pohjaan ja kuluttaa happea. My0s ra-
vinteikkaissa vesissd viihtyvét sirkikalat, etenkin lahna, tonkivat ruokaillessaan pohjaa ja pollyt-
tavit ravinteikasta pohjalietettd veteen. Tdmé jérven sisdinen kuormitus voi jatkua, vaikka jir-
ven ulkoinen kuormitus saadaankin kuriin.
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2.2.1 Vesikasvillisuus

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jérves-
sd, poistamaan jirven ravinnevarantoja ja parantamaan jarven virkistyskdyttod. Oinasjarven kas-
villisuutta késitelldén tarkemmin tdmén raportin osassa C. Raportissa todetaan, ettd paikoin hy-
vinkin tiheidt ruokokasvustot toiminevat maalta tulevan ravinnekuormituksen kerdijind, eika jér-
velld ole aihetta varsinaiseen vesikasvien poistoon. Paikallisesti voidaan kuitenkin virkistyskayt-
tod haittaavaa vesikasvillisuutta poistaa jarven alueelta (Kalpa 2005). Pienimuotoisen niiton voi
toteuttaa ilman ympéristokeskuksen lupaa. Lupa tarvitaan, jos niitosta saattaa aiheutua haittaa
yleiselle edulle tai yksityiselle, joka ei ole antanut suostumustaan hankkeelle. Vahéistd suurem-
masta niitosta on tehtdva ilmoitus kuukautta ennen toihin ryhtymistd vesialueen omistajille seké
ympdaristokeskukselle (Vesiasetus 85a §). Laajaan niittoon on saatava vesialueen omistajan lupa.
(Kéaridinen, S ja Rajala, L 2005.) Hyvin tavan mukaista on ilmoittaa vesialueen omistajalle,
kunnan ympéristosuojeluviranomaiselle ja naapureille tehdessdin pienidkin toimenpiteita.

Vesikasvillisuutta voidaan poistaa niittimalld, nuottaamalla, haraamalla tai ruoppaamalla. Ylei-
sin ja edullisin tapa on vesikasvillisuuden niitto. Vesikasvillisuuden poiston kustannukset riippu-
vat kasvuston tiheydestd, vesisyvyydestd, alueen kivisyydestd sekd kdytettdvésti menetelmasta.
Niiton kustannukset ovat 85 -500 € / ha/a, keskimiirin noin 250 € / ha/a (Airaksinen 2004).
Kasvillisuuden poistamiseksi riittdd yleensd 30 cm ruoppaussyvyys, joskus voi olla tarpeen kai-
vaa yli 1 metrin syvyyteen asti (Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi, E. 2005). Rannan virkis-
tyskdyttod haittaavaa kasvillisuutta voidaan hillitd myds peittimalld ranta kasvillisuutta ldpaise-
mittomalld suojakankaalla.

Vesikasvien poisto kannattaa toteuttaa silloin, kun kasvien ravinnemiird on suurimmillaan ver-
soissa ja pienimmillddn juuristossa. Kerran keséssd toteutetun niiton paras ajankohta on heina-
kuun puolivélistd elokuun puoleenvéliin. Jos samana kesénd niitetddn useamman kerran, ensim-
méiinen niitto on tehtdvi ennen kasvien kukkimista kesdkuun lopulla ja seuraavat 3-4 viikon vé-
lein. Ensimmaéisend kesidné kannattaa niittda kaksi kertaa ja toisena kesénd kerran. Tdmén jidlkeen
kasvillisuus saadaan pysymadin kurissa niittdméll tarpeen vaatiessa. Kerran tapahtuvalla kasvil-
lisuuden niitolla ei etenkdén vahvajuuristen ulpukoiden ja lumpeiden kasvua saada hillittyd. Ve-
sikasvillisuuden poistoon on oltava valmiita sitoutumaan useaksi vuodeksi. Niitetty kasvillisuus
on aina kerattdva mahdollisimman tarkkaan pois vedesti ja ldjitettdva riittdvan kauas vesirajasta,
jotta aallokko, tulva tai sadevedet eivit kuljeta massaa takaisin veteen. On huomioitava, ettd ve-
sikasvillisuutta ei tule poistaa kokonaan. Kasvillisuuden poisto tulisi suunnitella siten, ettd kas-
villisuusalueet ja avovesi vuorottelevat ja ojien suissa olevaa ravinteita pidittdvad kasvillisuutta
el ole syytd poistaa, vaan ne on hyva sdéstdd luontaisiksi suodattimiksi. Kasvillisuutta on siistet-
tdvd myos linnuston pesimispaikoiksi ja kalojen kutualueiksi ja nuoruusién elinpaikoiksi. Kas-
villisuuden muutoksia jarvelld ja ranta-alueilla olisi hyvé seurata.

2.2.2 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelméa, jossa pyritdén parantamaan
veden laatua vihentdmalla jarven runsasta sérkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termiéd tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritdén sel-
vadn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalas-
ton hyvéa rakennetta (Sammalkorpi ja Horppila 2005).

Oinasjdrven koekalastusten (Sukula 2005) tulosten perusteella jérvelld ei ole tarvetta tehokalas-
tuksiin. Oinasjarven melko monipuolisen kalaston ja sitd kautta koko jarven hoitokeinona voi-
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daan suositella tehokasta ja tasapuolista kotitarvekalastusta jarvelld. Talld tarkoitetaan sité, ettd
jérvelld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien lisdksi myds ns. vihempiarvoisia kaloja (sdr-
kikaloja, pienid ahvenia, kiiskid tms.). Oinasjarvella kalastettaessa on hyva toteuttaa sdéntod 10
kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa. Myo0s petokalaistutuksia, joita jarvelld on tehty, on hyva jat-
kaa. Néin pidetddn pohjasedimenttid poyhivien ja eldinplanktonia sydvien sérkikalojen (etenkin
lahnojen) kannat riittdvin pienind. Kasviplanktonin médrdin jérvelld voi voidaan vaikuttaa ni-
menomaan huolehtimalla, ettd jarvessa elda riittdviasti kasviplanktonia syovaa eldinplanktonia.

2.2.3 Syvénteen hapetus

Veden ravinnepitoisuuksia voidaan vihentdd ensisijaisesti puuttumalla valuma-alueelta tulevaan
kuormitukseen. Muita keinoja ovat syvinteen hapettaminen tai stabiloiminen savella tai kipsilla
joilla estetddn fosforin vapautumista syvianteen sedimentistd. Vesimassan fosforin kemiallinen
késittely sopii pienehkdjen ja voimakkaasti rehevdityneiden jérvien hoitoon.

Hapetuksella voidaan parantaa syvéinteen happitilannetta ja néin estda fosforin vapautumista. Oi-
nasjdrven vdhdhappinen syvinne ei kuitenkaan ole kovin laaja suhteessa jarven muuhun pinta-
alaan eiké jirven tila ole niin huono, etté tilld hetkella olisi vélitontd tarvetta syvédnteen hapetta-
miselle. Jarven vedenlaatua ja etenkin syvinnealueen happitilannetta, on seurattava ja mikali sy-
viannealue on jatkossa sdannollisesti hapetonta, voisi syvéinteen hapetus tuoda parannusta tilan-
teeseen. Télloin syvédnnettd olisi hapetettava kesdn ja talven kerrostuneisuuskausilla niin ettd
lampdatilakerrostuneisuutta ei pureta.

Vuoden 2002 kustannustason mukaan jarvien hapetuskustannukset vaihtelevat vililld 50—170 €
/ha /a (Airaksinen 2004). Syvien (maksimisyvyys > 6 m) jirvien hapetus on kohdistettava alus-
veteen ensisijaisesti siten, ettd ekologiset sivuvaikutukset olisivat mahdollisimman pienet ja niin
ettd veden lampotilakerrostuneisuus sdilyy (Lappalainen, M ja Lakso, E. 2005). Téllaisia hapet-
timia ovat esim. erilaiset tdysnousuhapettimet, joissa hapeton alusvesi suihkutetaan putkea pitkin
veden pinnalla olevaan yldaltaaseen, jossa haittakaasuja poistuu ilmakehéén. Yldaltaasta hapet-
tunut vesi pakotetaan poistoputkea pitkin takaisin alusveteen. Vesi hapettuu kun paineilma tyon-
téd sitd ylospdin tai jos se suihkutetaan useina osasuihkuina yldaltaaseen. Hapetukseen on sitou-
duttava useiksi vuosiksi, jotta syvinteen tilaa voidaan parantaa. Ennen hapetuksen aloittamista
on valuma-alueelta tuleva kuormitus saatava kuriin.
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Kuva 6. Lampétilakerrostuneen jarven hapettamisen perusmenetelmait kaaviollisesti esitettynd (Holdren ym. 2001,
teoksessa Jarvien Kunnostus, Ulvi ja Lakso 2005). Oinasjirven syvéinteen hapettamiseen sopivin laitteista olisi tiys-
nousuhapettimen periaatteella toimiva laite. Tall6in ei purettaisi jairveen muodostuvaa lampdétilakerrostuneisuutta.
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2.2.4 Syvénteen ruoppaus ja sedimentin késittely

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai muun maa-aineksen
poistamista veden alta. Yleisimmin ruoppaus tehddin tavallisella kaivuukoneella rannalta, tyo-
lautalta tai jaan paéltd. Imuruoppaus jarvikunnostushankkeissa on melko harvinaista. Ruopatut
maamassa voidaan 18jittd4 maalle tai kdyttdd hyodyksi mm. maanviljelyssd. Veteen l4jittiminen
ei jarvikunnostushankkeissa ole tarkoituksenmukaista, koska tdlloin huonolaatuinen sedimentti
jaa edelleen jirveen. Korkeiden kustannusten vuoksi ruoppaukset rajoittuvat yleenséd vain jolle-
kin jarven osa-alueelle ja sedimentin pintakerrokseen. Pienilld ja virkistyskdyttdarvoltaan merkit-
tavilld jarvilld pohjasedimentti voidaan ruopata kokonaan. (Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi,
E. 2005)

Oinasjdrven syvénteen sedimentin tilasta ei ole tutkimustietoa, mutta jarven tila ei télld hetkelld
ole niin huolestuttava, etté jarvelld olisi aihetta ryhtyd vedenlaadun parantamiseksi ruoppauksiin
tai sedimentin kemialliseen késittelyyn syviannealueella. Oinasjiarven sedimentisti olisi saatava
laajemmin tietoa tekemailld jarvelld sedimenttitutkimus. Tdmin jélkeen voidaan tarkemmin arvi-
oida jarven syvinteen pohjan kuntoa ja ruoppaustarvetta. Ranta-alueiden virkistyskdyton paran-
tamiseksi jarven rantoja voidaan kuitenkin ruopata.

Taulukko 3. Ruoppauskustannukset. Vedenalaisen kaivun, kuljetuksen ja vastanoton kustannuksia (Kankainen ja
Junnonen 2001)

Menetelma Kustannukset
Kesd Talvi
Kaivuu rannalta 1,5 €/m’/ ktr 2,2 € /m’/ ktr
lautalta | 4,2 €/m’/ ktr
jaalta 3,5 €/m’/ ktr
Imuruoppaus 2,9 €/m’/ ktr
Jadnvahvistaminen 0,5€/m’

Pienistdkin ruoppauksista on ilmoitettava vesialueen omistajille, naapureille ja kunnan ympaéris-
tosuojeluviranomaiselle. Vahéistd suuremmasta ruoppauksesta on kirjallisesti ilmoitettava kuu-
kautta ennen tdihin ryhtymistd vesialueen omistajille ja alueelliselle ympéristokeskukselle (Lou-
nais-Suomen ympaéristokeskus). Ymparistokeskus ottaa kantaa hankkeen luvanvaraisuuteen ja
antaa ohjeita ruoppauksen toteuttamiseksi.

2.2.5 Seuranta ja yhteinen toiminta

Oinasjarven vedenlaatua tarkkaillaan sekd Lounais-Suomen ymparistokeskuksen seurannan, ettéd
Oinasjérven jitevedenpuhdistamon velvoitetarkkailun yhteydessd. Niiden liséksi jarveltd olisi
saatava tietoa syvinteen sedimentin tilasta. Tulevaisuudessa jokainen ranta-asukas voisi osaltaan
seurata jarven vedenlaadun kalaston rakenteen sekd kasvillisuuden muutoksia mittaamalla veden
ndkosyvyyttd ja kirjaamalla muistiin levdhavaintojaan seké kalan saaliitaan esimerkiksi mokilld
pidettavadn mokkipdivékirjaan. Jarven tilan parantamiseksi ja laajan ja kattavan jérven tilan seu-
rannan aikaansaamiseksi kaikkien jarven asukkaiden tulisi toimia yhdessa. Jarvelle olisi hyva pe-
rustaa hoitoyhdistys, johon kaikki tahot saadaan koottua. Ndin saadaan yhteen ympéristokeskuk-
sen, Someron kaupungin, osakaskuntien ja ranta-asukkaiden tiedot yhteen. Yhteisesti toteutetut
maanviljelysalueidensuojavyohyke- ja kosteikko suunnitelmat ja toteutukset ovat edullisempia,
samoin petokalaistutusten ja hoitokalastusten toteuttaminen on tehokkaampaa ja taloudellisem-
paa.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

valuma-alue
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koekalastus
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laboraatiot
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vedenlaadun

Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
) 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamd 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
. o 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamé 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3. 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vvaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
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