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1 JOHDANTO

Someron kaupunki kdynnisti kevailla 2004 kaksivuotisen jarvien hoitosuunnitelmahankkeen,
jonka tavoitteena oli tutkia 22 Somerolla sijaitsevan jirven tilaa ja laatia ndille jarvikohtaiset
hoitosuunnitelmat. Hankkeen alkuun panevana voimana oli Someron vesiensuojeluyhdistyksen
vesistovetoomus, jossa esitettiin yhdistyksen ja paikallisten ihmisten huoli alueen vesistdjen ti-
lasta. Hoitosuunnitelmien lisdksi Someron vesienhoitosuunnitelma - hankkeen tavoitteena oli
lisatd yhteistd toimintaa ja vuorovaikutusta jarvilld. Hanke sai rahoitusta EU:n tavoite II-
ohjelmasta.

Hankkeen ohjausryhmaéssa toimivat hankekoordinaattorit Jari Hietaranta ja Sanna Tikander Tu-
run ammattikorkeakoulun Kestivén kehityksen koulutusohjelmasta, Timo Klemeld, Leena Eino,
Andreas Ramsay, Tero Pirttild ja Esko Vuorinen Someron kaupungista, Antti Lammi ja Juha-
Pekka Triipponen Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta, Pertti Kuisma Someron kalastusalu-
eesta ja Matti Torkkomédki Someron vesiensuojeluyhdistyksesta.

Sellaisilta jarviltd joista oli runsaasti aikaisempaa tutkimustietoa tai aikaisempien tutkimusten
perusteella ei ollut havaittavissa huolestuttavaa kehitystd jarven tilassa, ei timédn hankkeen yh-
teydessa tehty lisdselvityksid. Suurin osa hankkeeseen kuuluvista jarvistd oli kuitenkin sellaisia
joista oli varsin vdhin tutkimustietoa. Néisté tehtiin laajasti erilaisia esiselvityksia.

Hankkeen aikana toteutettujen kartoitusten raportit ja jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat esitelldan
Iso- ja Vihi-Pitkustaa ja Iso- ja Pikku-Atiméd lukuun ottamatta jirvittidin jokainen omassa ra-
portissaan. Koska Pitkustat ja Atimot ovat keskeniin lihekkisid jirvid ja niiden valuma-alueet
ovat yhteisid, ne késitellddn jarviparien yhteisessi raportissa.

Hoitosuunnitelma - hankkeen jarvet ja osaraportit ovat:

Arimaa (Osaraportti I) Mustjérvi (Osaraportti XI)
Halkjérvi (Osaraportti II) Myllyjarvi (Osaraportti XII)
Heinjérvi (Osaraportti IIT) Oinasjarvi (Osaraportti XIIT)
Iso- ja Vdha-Pitkusta (Osaraportti [V) Pikku-Valkee (Osaraportti XIV)
Iso-Valkee (Osaraportti V) Poikkipuoliainen (Osaraportti XV)
Iso- ja Pikku-Atimé (Osaraportti VI) Salkolanjirvi (Osaraportti XVI)
Kovelo (Osaraportti VII) Siikjarvi (Osaraportti XVII)
Lahnalammi (Osaraportti VIII) Sarkjarvi (Osaraportti XVIII)
Lammijarvi (Osaraportti [X) Valkjérvi (Osaraportti IXX)
Levo-Patamo (Osaraportti X) Vesajérvi (Osaraportti XX)

2 YLEISTA

Turun ammattikorkeakoulun opiskelija Sanna Tikander teki valuma-aluekartoituksia 13 jarveltd,
vedenlaadun tutkimuksia tekivdt Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus ja Varsinais-
Suomen kalavesienhoito Oy yhteensé 13 jarveltd. Osa vesianalyyseistd tehtiin Salon seudun kan-
santerveystyon kuntayhtymén laboratoriossa. Tutkija Arto Kalpa Biota BD:std teki kasvillisuus-
kartoituksia 11 jdrveltd, Lounais-Suomen kalastusalue teki 11 jérveltd koekalastuksia Nordic-
koeverkkosarjoilla ja 9 jarven syvyyskartoitukset. Sarkjarven sedimentistid Joni Savela teki prog-
radu — tutkielman. Limnologi Péivi Joki-Heiskala (Salon Jérvitutkimus) teki kevittalvella 2005
Pitkusta-jarvien vedenlaadun tutkimuksia ja syksylld 2005 tehtiin kolmelta jarveltd vedenlaadun
lisdtutkimuksia. Hankkeen tutkimukset on koottu jarvittdin raportin loppuun liitteeseen 1.



Kesadllda 2004 hankejarvilld tehtiin valuma-aluekartoituksia, koekalastuksia ja kasvillisuuskartoi-
tuksia. Kesén kartoitusten raportit valmistuivat kevailla 2005. Loppukesédstd 2004 otettiin en-
simmadiset kolmen sarjaan kuuluvat vedenlaadun niytteet. Leudon ja sateisen alkutalven johdosta
joulukuulle suunnitellut talvindytteenotot toteutettiin vasta tammikuussa 2005. Talven kerrostu-
neisuuskauden lopulla, maaliskuussa 2005, otettiin sarjan viimeiset ndytteenotot.

Syksyllda 2004 Oinasjarven koululla, Somerniemella, jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa esiteltiin
kevédlld alkanutta jarvienhoitohanketta ja kesin aikana toteutettuja kartoituksia. Toinen yleisoti-
laisuus jarjestettiin kevailla 2005. Siind esiteltiin valmistuneet tutkimusraportit ja jarvien nykyti-
lakartoitukset. Kartoitusten pohjalta jarvet jaettiin vedenlaadun ja muiden ominaisuuksien perus-
teella jarviryhmiin. Kesélld 2005 jarjestettiin jarviryhmittéisid kokouksia, joihin kutsuttiin mah-
dollisimman moni jarven valuma-alueen asukas tai maan omistaja mukaan. Tilaisuuksissa poh-
dittiin jérvien tilaa ja hoitomahdollisuuksia sekd selvitettiin asukkaiden kiinnostusta jarvienhoi-
toon.

Jarvikohtaisia kokouksia jdrjestettiin kaiken kaikkiaan 8 kpl ja tilaisuuksissa oli yhteensd puolen-
toista sataa osallistujaa. Yhteistd kaikille tilaisuuksille oli osallistujien vilpiton kiinnostus oman
jérven tilasta ja huoli uhkaavista muutoksista jérvilld. Mitd huolestuttavammassa kunnossa jarvet
olivat, sitd enemmaén oli myos tilaisuudessa osallistujia. Jarvien tilan huononeminen saa selvisti-
kin ihmiset liikkeelle. Melko hyvissa tilassa olevilla jarvilld osallistuminen ennakoivaan hoitoon
on vidhdisempdd. Jarven hoitamiseen on syyti ryhtyé jo ennen kuin tilanne jarvelld on huolestut-
tava, silld hyvin tilan ylldpitdminen on huomattavasti helpompaa kuin jo huonoon tilaan péas-
seen jarven kunnostaminen entiselleen.

3 SALKOLANJARVI

Kasilld oleva raportti on Someron vesienhoitosuunnitelma-hankkeen osaraportti XVI —
SALKOLANJARVEN HOITOSUUNNITELMA. Tihin raporttiin on koottu hankeen aikana
Salkolanjarveltd toteutetut kartoitukset ja lyhyet yhteenvedot aikaisemmista tutkimuksista. Sal-
kolanjérvelld hankkeen yhteydessi tehtiin jirven valuma-aluekartoitus (Osa A) ja koekalastuksia
(Osa-B). Hanketutkimusten lisdksi Lounais-Suomen ympéristokeskuksen joka kolmas vuosi
toteuttamat vedenlaadunseurantatutkimukset osuivat kevéttalvelle ja kesdlle 2004. My6s ndiden
tutkimusten tulokset ovat olleet kéytettédvisséd titd hoitosuunnitelmaa laadittaessa. Raportin tar-
koitus on selvittdd Salkolanjdrven nykyisti tilaa ja muutoksia jérvessd sekd ennen kaikkea esitel-
14 erilaisia nimenomaan Salkolanjirvelle soveltuvia hoito- ja kunnostustoimia.

Pitkdaikaisena Salkolanjirven ranta-asukkaana ja Salkolan kalastuskunnan puheenjohtajana Eero
Maikild on antanut arvokasta tietoa Salkolanjarven tilan muutoksista. Hanen opastuksellaan tutus-
tuminen jarven valuma-alueeseen oli antoisaa. Saimme kéytt6dmme myds kalastuskunnan kalan-
saalistietoja. Kiitdimme my0s hankkeen ohjausryhmiéd, Someron kaupungin ympéristonsuoje-
lusihteerid Timo Klemeldéd sekd hankkeeseen osallistuneita tutkijoita hyvésti yhteistyOstd seka
myds kaikkia muita hankkeessa mukana olleita. Hoitosuunnitelma on tydohje, varsinainen hoito-
ty0 alkaa tdmaén jalkeen.

Turussa 11.1.2006

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Osa A

SALKOLANJARVEN
VALUMA-ALUEKARTOITUS

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Salkolanjiarven valuma-aluekartoituksen maastotydt tehtiin kesdlld 2004. Raportti valmistui ja
esiteltiin kevéalld 2005. Seuraavassa on Salkolanjdrven valuma-aluekartoituksen raportti koko-
naisuudessaan. Tekstid on tarkistettu uudelleen ja esille tulleita kirjoitusvirheitd on korjattu.
Myos tekstin ulkoasua on muokattu tdhdn raporttiin sopivaksi. Raportin sisdltoon ei ole tehty

muutoksia
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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Salkolan jarven valuma-aluekartoitus on osa Someron kaupungin vuonna 2004 kdynnistimaa 22
jarven hoitosuunnitelmahanketta. Lounais-Suomen ympéristokeskus on myontdnyt hankkeelle
EU:n tavoite 2-ohjelman mukaista avustusta. Hankkeessa selvitetddn jirvien nykyistd tilaa ve-
denlaadun tutkimuksilla, kasvillisuuskartoituksilla sekéd koekalastuksilla. Liséksi jarvilld tehddian
valuma-alue- ja syvyyskartoituksia. Hankkeen tavoitteena on tutkia jarvien tilaa ja laatia kohde-
jarville jarvikohtaiset hoitosuunnitelmat. Valuma-alueen kartoitus on oleellista suorittaa aina
ennen jarveen kohdistuvien hoitosuunnitelmien tekemistd. Kartoituksen avulla kunnostus- ja
hoitotoimenpiteet voidaan suunnitella ja toteuttaa optimaalisesti.

Salkolan jarven valuma-aluekartoitus on osa jarven perustutkimusta ja osa laadittavaa hoito-
suunnitelmaa. Valuma-aluekartoituksen liséksi hankkeen aikana Salkolan jérvelld selvitetddn
jarven kalakantaa koeverkkokalastuksilla. Kartoituksessa esitetidin yleisid vesistokuormitusta
aiheuttavia tekijoitd valuma-alueilla seké selvitetddn Salkolan jarven valuma-alueen nykytilaa ja
jarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta. Liséksi esitetdéin valuma-alueperdisen ravinnekuormi-
tuksen ongelmakohtia ja annetaan ehdotuksia kdytdnnon toimenpiteiksi. Yksityiskohtaisempia
vesiensuojelullisia toimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella esitetddn tulevassa hoitosuunni-
telmassa

2  VESISTOKUORMITUSTA ATHEUTTAVIA TEKIJOITA
2.1 Metsitalous

Metsétaloustoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta alapuolisiin vesistoihin ja voivat lisdtd myds
ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Pohjaveden laadun kannalta haitallisinta on vesien nit-
raattityppipitoisuuden lisddntyminen (Metsdhallitus 2004). Valumavesien mairdén ja laatuun ja
sitd kautta vesistokuormitukseen vaikuttavia metsdtalouden toimenpiteitd ovat uudis- ja kunnos-
tusojitukset sekd metsdmaan muokkaukset kuten mitistykset ja auraukset. Néiden lisdksi lannoi-
tus lisdéd valumavesien ravinnepitoisuuksia.

Metséhallituksen toimesta metsidtalouden maanpinnan kisittelyn ja kunnostusojitusten vesisto-
vaikutuksia on seurattu vuodesta 1995 ldhtien vuosittain (Metséhallitus 2004). Seurannan tulok-
set osoittavat, ettd keveiden maanmuokkausmenetelmien vesistd- ja muutkin ympéristohaitat
ovat vihentyneet. Sen sijaan kaivinkoneilla ja kaivureilla tehtdvissd erilaisissa matistyksissé ja
kunnostusojituksissa ilmenee tason selvistd parantumisesta huolimatta edelleen myos vakaviksi
poikkeamiksi luokiteltavia ymparistohaittoja (Metsdhallitus 2004).

2.1.1 Metséojitus

Metséojitus oli 1900-luvulla laajimmin vesistdjen valuma-alueiden tilaa muuttaneita toimenpitei-
td Suomessa (Metsid- ja turvetalouden vesiensuojelutoimikunta 1987). Koko metsdtalousmaasta
ojitettujen soiden osuus vuonna 1997 oli 18 % (Metséntutkimuslaitos 1997). Suomen soista on
ojitettu metsédnparannusta varten noin 60 % soiden kokonaispinta-alasta. Eteld-Suomen soista on
ojitettu noin 75 % (Heikkild & Lindholm 1995). Metsien uudisojitus oli vilkkainta 1960-70 lu-
vuilla, jonka jilkeen uudisojitus on tasaisesti vihentynyt.

Metsédojitus muuttaa alueen hydrologiaa padasiassa alentamalla pohjaveden pintaa ja muuttamal-
la hydraulisia ominaisuuksia (Seuna 1990). Ojien kaivu vaikuttaa etenkin hiukkasmaisten ainei-

den huuhtoutumiseen. Kiintoainespitoisuuden kasvu alapuolisissa vesistdissd onkin metsdojitus-
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ten yleisin vesistOhaitta (Ahti, Joensuu & Vuollekoski 1995). Metsdojituksen on todettu myds
lisddvén erityisesti ohutturpeisten soiden fosfori- ja typpihuuhtoumia (Kenttdmies ja Saukkonen
1996). Ojitus lisdd vuosivaluntaa ja sitd kautta myos liuenneiden aineiden huuhtoumia. Ojien
perkauksen ja kunnostuksen vaikutukset ravinne- ja kiintoaineskuormitukseen ovat tutkimuksien
mukaan samaa suuruusluokkaa kuin uudisojituksissa (Manninen 1998).

2.1.2 Hakkuut

Avohakkuu vaikuttaa voimakkaasti kokonaisvaluntaa lisddvésti, koska puuston haihduttava vai-
kutus lakkaa. Uudistushakkuun jélkeen ldhes kaikkien huuhtouman komponenttien pitoisuuden
ja médrin on todettu kasvavan (Lepistd, Seuna, Saukkonen & Kortelainen 1995). Metsén uudis-
tamiseen liitetddn usein my0s metsdmaan muokkaus. Koneellinen muokkaus yleistyi 1980-
luvulla ja nykyisin valtaosa uudisaloista muokataan koneellisesti. Raskaan muokkauksen on to-
dettu lisddavéan hakkuun jélkeisid kohonneita ravinteiden ja kiintoaineen huuhtouma-arvoja (Ahti-
ainen ja Huttunen 1995). Rantapuuston hakkuut vaikuttavat myos vesiston kalakantaan. Ranta-
puuston sdilyttdiminen koskemattomana on edellytys useiden kalalajien kudun onnistumiselle.
Puusto antaa suojaa ja luo varjoa estden matalien vesien liiallisen 1dmpenemisen kesdlld. Erityi-
sen tirkedd rantapuustojen sddstiminen on jokien ja pienten purojen rannoilla. (Metsdhallitus
2004)

2.1.3 Lannoitus

Metsien lannoituksessa tdrkeimmét lannoitteena levitettivit ravinteet ovat kivennéismailla typpi
ja turvemailla fosfori sekéd kalium. Metsdlannoitus oli runsainta 1960- luvun lopussa ja 1970-
luvun alussa, jonka jélkeen lannoitettujen metsdalojen médrd on vidhentynyt vuosittain. Metsita-
louden fosforikuormituksen yleisin syy on ojitettujen turvemaiden fosforilannoitus (Kenttdmies
ja Saukkonen 1996). Kivenndismaiden fosforilannoitus ei ole tutkimuksissa lisinnyt valumave-
den fosforipitoisuutta merkittdvissd méérin, silld kivenndismaan sisdltdmit rauta- ja alumiiniyh-
disteet sitovat fosfaatin kemiallisesti. Ammoniumtyppi sitoutuu hyvin turpeeseen, mutta helppo-
liukoiset typpiyhdisteet ovat heti lannoituksen jélkeen alttiita huuhtoutumaan rankkasateiden ja
lumen sulamisvesien mukaan. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa lisdtd valunnan typpipi-
toisuutta merkittdvésti, mutta huuhtoutuminen on lyhytaikaista (Kenttdmies ja Saukkonen 1996).

2.1.4 Metsitalouden ravinne ja kiintoainekuormitus

Suomen pinta-alasta 86 % luokitellaan metsédtalouden piiriin kuluvaksi. Metsdtalouden vesistdil-
le aiheuttaman fosforikuormituksen arvioidaan nykyisin olevan 230 — 350 tonnia vuodessa ja
typpikuormituksen 3600 — 4100 tonnia vuodessa. Metsétalouden osuus vesistdihin tulevasta vuo-
tuisesta fosforin kokonaiskuormituksesta on 6 % ja kokonaistyppikuormituksesta 5 % (Alatalo
2000). Metsdtalouden aiheuttamalla kuormituksella voi kuitenkin olla suurta paikallista merki-
tystd. Metsédtaloustoimenpiteiden vaikutus vesistdihin valuvan veden méaarddn ja laatuun on mer-
kittdvad erityisesti vesistojen latvapuroissa, pikkujdrvissd ja lammissa sekd vdhéjdrvisissd joki-
vesistOissd, joissa metsdtaloustoimenpiteiden pinta-ala kattaa valtaosan valuma-alueesta. Metsi-
talouden voimakkaasti kuormittamissa vesistdissd metsdtalouden osuus vuotuisesta kokonaisfos-
forikuormituksesta voi kohota jopa 40 — 50 %:iin ja typen kokonaiskuormituksen osalta jopa
35 %:iin (Alatalo 2000).

Metsdtaloustoimenpiteiden vaikutukset ravinne- ja kiintoainekuormitukseen ovat huomattavia 5 -
10 vuoden ajan metsinkasittelyn jilkeen. Tdmén jélkeen kuormitus yleensd laskee ldhes ennen
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toimia vallinneelle tasolle. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat yleensid toimenpidettd seuraa-
vana vuonna. (Alatalo 2000.) Ravinne- ja kiintoaineskuormituksen suuruuteen ja kestoaikaan
vaikuttavat metsitaloustoimenpiteiden laatu ja laajuus, alueen maalajien ravinnepitoisuuden ldh-
totaso, maalajien erodoitumisherkkyys ja ravinteiden piddtyskyky, vesiensuojelulliset toimet
alueella kuten esimerkiksi ojitusten yhteydessé tehdyt laskeutusaltaat, seké tarkasteluajankohdan
sademaara.

2.1.5 Metsdtalouden vesiensuojelutoimia

Vesistojen kannalta paras vaihtoehto on kasvipeitteinen metsdmaa. Kasvillisuus sitoo ravinteita,
estdd eroosiota ja ehkdisee tulvia hidastamalla veden virtausta. Lisdksi kasvillisuus vdhentda
maalla virtaavan veden mééraa haihduttamalla. Metsédtalouden vesiensuojelu alkaa huolellisesta
metsdtaloustoimien ennakkosuunnittelusta. Ennakkosuunnittelussa arvioidaan toimien haitalliset
vesistovaikutukset ja midritelladn tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet haittojen minimoimisek-
si. Toiden mitoituksen ja ajoituksen suunnittelussa tulee huomioida myds muut valuma-alueella
tehtavit tyot. Tarkeimpid asioita ennakkosuunnittelussa on selvittdd valumavesien kulku toimen-
pidealueilla ja minimoida vesistoon kulkeutuvan aineksen miédrdd. Vuonna 2004 julkaistussa
Metséhallituksen Metsidtalouden ympéristdoppaassa esitetdén metsdtalouden vesiensuojelutoi-
mia. Seuraavassa kolmessa luvussa esitetddn keskeisid toimia tdstd oppaasta. Jiarvikohtaisesti
metsdtalouden vesiensuojelullisia toimenpiteitd esitellddn tarkemmin jarvikohtaisissa hoitosuun-
nitelmissa.

2.1.5.1 Uudis- ja kunnostusojitus seki ojien perkaus

Ojituksissa toiminnan laajuus ja vesiensuojelutoimenpiteiden tarve tulee maédritelld valuma-
aluekohtaisesti ja laajojen ojitusalueiden kunnostukset on syytd jaksottaa useammalle vuodelle
siten, ettd vuosittain kunnostetaan enintdén 100 hehtaaria. Toimenpiteiden mitoituksessa ja ajoi-
tuksessa tulee huomioida my6s muut valuma-alueella tehtdvit tyot, ennen kaikkea uudishakkuut,
joihin liittyy tehokas maanpinnan késittely. Toimenpiteiden ennakkosuunnittelussa selvitetddn
minne kunnostettavan alueen valumavedet johdetaan ja minkélaisia toimenpiteitd vesienselkey-
tykseen kéytetddn. Tdssd yhteydessd madritetddn vesistdjen tulvavyohykkeet, pohjavesialueet ja
suojeltujen elinympdristdjen sijainti toimenpidealueella tai sen ldheisyydessd. Lisdksi maédrite-
tddn alueen kaltevuussuhteet ja eroosioherkkyys. Kaikkein herkimmin syOpyvien ojien suuntaa
muuttamalla voidaan loiventaa ojien pituuskaltevuutta ja vihentdd syOpymisriskid. Kunnostetta-
vien ojien pituuskaltevuus ei saisi olla suurempi kuin 3 %. Taydennysojia kaivamalla vedet voi-
daan johtaa herkimpien alueiden ohi.

Kunnostusojituksen aiheuttamaa kiintoaine-eroosiota voidaan pienentdd jattdméalla kaikki toimi-
vat ojat perkaamatta. Erityisesti kivenndismailla sijaitsevien niskaojien ja sydpyneiden, mutta
vield toimivien laskuojien perkaustarvetta on syytd tarkoin harkita. Perkaamatta jitetddn aina
alavien rantojen tulva-alueella olevat ojat sekd vesistoon suoraan kaivettujen ojien loppupéd siltd
osin kuin ojan pohja ulottuu vesiston keskivedenpinnan alapuolelle. Luokkaan 1 ja 2 kuuluvilla
pohjavesialueilla sijaitsevat ojitusalueet jitetddn padsadntoisesti kunnostamatta. Lisdksi pohjave-
den purkautumisen vilttdmiseksi on jétettdvd 30—60 metrid leved késitteleméton reunavyohyke.

Kaivutdiden yhteydessd tapahtuvaa kiintoaineen huuhtoutumista voidaan vidhentdd toiden ajoi-
tuksella, kaivun jaksotuksella ja ojakohtaisilla selkeytysmenetelmilld. Ohutturpeisilla ja hienoja-
koisilla mailla kunnostustyot tulee tehdd kuivana kautena. Kevittulvan, roudan sulamisen ja
rankkojen syyssateiden aikana kaivutyot on syytéd keskeyttdd. Uudet laskeutusaltaat on kaivettava
ja vanhat altaat tyhjennettdva ennen niihin laskevien ojien kaivuuta. My0s pintavalutuskentét on
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oltava valmiina. Vesistdon menevit ojat tulee kunnostaa viimeisend, mikéli mahdollista, vasta 1-
2 vuotta muun kunnostamisen jélkeen tai jittdd kunnostamatta, jos niiden vedenjohtokyky on
sdilynyt hyvina. Vesistoon kulkeutuvan erodoituneen kiintoaineen miirdd voidaan merkittavasti
vihentdd ojastoon kaivettavilla lietetaskuilla ja lietekuopilla seké perkuukatkoilla ja laskeutusal-
tailla.

2.1.5.2 Hakkuut

Paitehakkuiden tirkein vesiensuojelutoimenpide on suojavyohykkeen jittiminen hakkuualan ja
vesiston vilille. Suojavyohykkeen leveys riippuu vesistostd ja sithen rajoittuvan puuston luon-
nontilaisuudesta, maanpinnan kaltevuudesta sekd maalajista. Vesiensuojelun minimivaatimukse-
na on, ettd vesiston ja hakkuualan vilille jadva suojavydhyke on védhintddn 5 metrid, mutta voi-
makkaasti vesistoon viettdvilld ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan jopa 30 metrin suoja-
vyOhykkeitd. Vesistoon rajoittuvilla hakkuualueilla on syytd huomioida myos hakkuun maise-
malliset ja kalataloudelliset vaikutukset.

2.1.5.3 Maanpinnan muokkaus

Uudishakkuisiin liittyvd maanmuokkaus on yleistynyt 1980-luvulta ldhtien. Kullekin uudis-
tusalalle tai sen osalle valitaan mahdollisimman v&hdn maan pintakerrosta muuttava muokkaus-
menetelma. Rinteisilld aloilla muokkausvaot suunnataan korkeuskéyrien suuntaisesti tai vinosti
péélaskusuuntaa vastaan. Yhtendisen muokkausvaon maksimikaltevuus on 4 %. Herkésti erodoi-
tuvilla rinteilld muokkaus tulee tehdd jaksottaisesti. Muokattavan metsdalan ja vesiston véliin
jatetddn 10-30 metrin kisittelemiton suojavydhyke. Mikéli muokkausalalta johdetaan vettd pois
kaivettuja ojia mydden, on suojavydhykkeen lisdksi tehtdvé lietekuoppia, laskutusaltaita tai pin-
tavalutuskenttid tai ndiden yhdistelmia.

2.2 Asutus

Asutusjitevedet vaikuttavat vesien tilaan erityisesti asutuskeskusten ldhistoilld. Jatevesien vaiku-
tus korostuu vidhésateisina aikoina, jolloin maa- ja metsdtalouden hajakuormitus on véhaista.
Asutuskeskusten jitevesien fosforikuormitus véheni huomattavasti 1970- ja 1980-luvuilla jiteve-
sien tehostuneen fosforinpoiston seurauksena. Typpikuormituksessa vastaavaa vdhenemistd ei
tapahtunut. Viime vuosina kuitenkin myos yhdyskuntajitevesien typpikuormitus on alkanut va-
hentyé typenpoiston tehostamisen myo6td. (SYKEa 2004).

Haja-asutusalueella viemériverkoston ulkopuolella asuu kiinteésti noin miljoona suomalaista ja
kesdisin saman verran vapaa-ajan asukkaita. Viemadriverkoston ulkopuolella olevan haja-
asutuksen aiheuttama fosforikuormitus koko maassa oli vuonna 2003 noin 355 tonnia ja typpi-
kuormitus 2 500 tonnia (SYKEa 2004). Yleensd vanhoissa talouksissa on vain yksi- tai kaksi-
osainen sakokaivo, jonka jdlkeen jitevedet padtyvét liheiseen ojaan tai suoraan vesistoon. Ny-
kyisin uusilta kiinteistdiltd edellytetdén kolmiosaista sakokaivoa ja sen jalkeistd jétevesien kisit-
telya.

2.2.1 Asutuksen vesiensuojelullisia toimia

Asutuksen merkittdvin vesistovaikutus on jitevesien aiheuttama vesistokuormitus. Haja-
asutusalueiden jitevesien késittelyvaatimuksista on sdddetty asetuksella, joka tuli voimaan
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1.1.2004. Asetuksen mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %, fosforista
85 % ja typestd 40 %. Haja-asutuksen ja lomakiinteistdjen vesiensuojelutoimenpiteistd merkit-
tavin onkin huolehtia siitd, ettd jatevesienkdsittely kiinteistolld on asetuksen vaatimalla tasolla.
Ravinteiden kierron kannalta paras vaihtoehto haja-asutusalueella olisi kompostoiva kuiva-
kdymaild ja pesuvesien kisittely sakokaivojen jilkeen esimerkiksi maasuodatuksella (SYKEa
2004).

2.2.2 Paikallisia ohjeita

Someron kunnan alueelle vuonna 2000 valmistuneessa rantaosayleiskaavan selosteessa todetaan,
ettd mitddn jitevesid el saa padstdd puhdistamatta vesistoon. Jatevesien maaperdkdsittelyd varten
jarjestettivd maasuodatin on rakennettava vdhintdin 20 metrin etdisyydelle keskivedenpinnan
mukaisesta rantaviivasta. Pohjavesialueella jitevesid ei saa imeyttdd maaperdédn lainkaan. Kom-
postikdymala tai tiivispohjainen kuivakdymalad on rakennettava vahintddn 20 metrin etdisyydelle
keskivedenpinnan mukaisesta rantaviivasta. (Karttaako Oy 2000.) Rakentamisen ja jitevesienka-
sittelyn ohjeistusta on myds Someron kaupungin jitevesienkésittelyn yleissuunnitelmassa
(Suunnittelukeskus 2001) ja kaupungin rakennusjarjestyksessa.

2.3 Maatalous

Maatalous on suurin yksittdinen vesistokuormittaja Suomessa. Vuonna 2002 ihmistoiminnan
aiheuttamasta vesistojen kokonaisfosforikuormituksesta noin 60 % ja kokonaistyppikuormituk-
sesta 50 % oli perdisin maataloudesta (SYKEa 2004). Maataloudessa vesistokuormitusta aiheu-
tuu peltoviljelystd ja kotieldintuotannosta.

Peltoviljely kuormittaa vesistdjd lannoitetusta maaperédstd huuhtoutuvien ravinteiden ja vesistoi-
hin kulkeutuvan kiintoaineen kautta. Vesiston kannalta merkittdvin on fosforikuormitus. Fosfori
voi olla joko liukoisessa muodossa tai maahiukkasiin sitoutuneena. Kuormituksen mééréén vai-
kuttavat mm. peltojen middrd valuma-alueella, sijainti vesistdihin ndhden, pellon kalte-
vuus, maalaji, pellon kdytto, viljelytekniikka, lannoitteiden kdyttomaéara ja levitystapa sekd pel-
lon vesitalous. Pienilld valuma-alueilla tehdyissd tutkimuksissa vuosina 1981-1985 arvioitiin
pelloilta vesistoihin tulevan fosforikuormituksen olevan 0,9-1,8 kg/ha vuodessa ja typpikuormi-
tuksen 7,6-20 kg/ha vuodessa (Rekolainen, Kauppi, ja Turtola 1992).

Kotieldintuotannosta tuleva vesistokuormitus on seurausta puutteellisista lannan seké séilorehun
puristenesteen varastointitiloista, jaloittelualueilta, maitohuoneen pesuvesistd sekd lannan huoli-
mattomasta levityksestd. Vesistokuormituksen kannalta on oleellista, miten paljon karjanlantaa
levitetdédn pelloille. Karjatalouden aiheuttaman vesistokuormituksen on arvioitu olevan nautakar-
jan osalta 0,44 kg/eldinyksilo vuodessa fosforia ja typped 2,5 kg/eldinyksild. Sikataloudesta ai-
heutuva fosforikuormitus on 0,07 kg/eldinyksiloé vuodessa ja typpikuormitus 0,42 kg/eldinyksilo
vuodessa.

2.3.1 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd

Maatalouden ensisijaisia vesiensuojelutoimia ovat lannoituksen oikea kohdentaminen sekd suo-
jakaistojen ja suojavyohykkeiden rakentaminen. Ndilld pyritddn vdhentdmédin pinta- ja pohjave-
siin sekd ilmaan aiheutuvaa ravinnekuormitusta sekd maa-aineksen ja haitallisten aineiden huuh-
toutumista vesiin. Myds peltojen talviaikaisella kasvipeitteisyydelld on suuri merkitys vesistdi-
hin huuhtoutuvien ravinteiden ja kiintoaineen miirdian. Kasvipeite ehkdisee eroosiota ja estdi
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maa-ainekseen sitoutuneen fosforin huuhtoutumista. Myds veteen liuenneen typen huuhtoutumi-
nen vdhenee (Luoto 2000).

Maatalouden vesistokuormitusta voidaan vdhentdd my0s rakentamalla kosteikkoja tai laskeu-
tusaltaita. Kosteikoilla ja laskeutusaltailla voidaan saavuttaa merkittdvid hyotyja etenkin silloin,
kun peltojen osuus valuma-alueesta on suuri, valumavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja
peltojen kaltevuus on suuri. Altaan ja kosteikon koko vaikuttaa veden viipymaién ja sitd kautta
kiintoaineen laskeutumiseen. Laskeutusaltaan on oltava vdhintdén 0,1-0,2 % valuma-alueesta ja
kosteikon 1-2 % valuma-alueesta, jotta kiintoaineen mééra vihentyy oleellisesti (Luoto 2000).

Peltojen ojitus vaikuttaa merkittdvésti niiden vesistokuormitukseen. Mikéli pellon ojitus ei toimi
ja vesi seisoo pelloilla, pintavalunta lisddntyy ja maan kasvukunto heikkenee, jolloin ravinteita
huuhtoutuu vesistoihin. Ojituksen vesiensuojeluvaikutusta voidaan tehostaa sddtosalaojituksella
ja kalkkisuodinojituksella sekd sdédtokastelulla ja kuivatusvesid kierrdttimélld. Maatalouden ve-
sistokuormituksen ensisijaiset vihentdmiskeinot siséltyvit maatalouden ympéristétuen ehtoihin.

2.4 Laskeuma

[lmaperdinen kuormitus on vdhentynyt viime vuosikymmenind. Suomen ympéristokeskuksen
mittausasemilla laskeuma on vihentynyt vuodesta 1985 rikin osalta 50 — 60 % ja typen osalta 20
—40 % (SYKEa 2004). Rikin ja typen laskeumat ovat korkeimmat Eteld-Suomessa, missi Keski-
ja Itd-Euroopasta tulevan ilman epdpuhtauksien kaukokulkeuman sekd Suomen omien paistojen
vaikutus on suurin. Linsi-Suomen korkeammat ammoniumtypen laskeumat ovat osin perdisin
maatalouden ja turkiseldintuotannon ammoniakkipéastoistd. Laskeuman ravinnepitoisuudet ovat
Eteld-Suomessa yhé tuntuvat: typped 500 - 1000 ja fosforia 5 - 20 kg/km2/vuosi. (Vogt, Kiskon-
joen vesiston 65 jarven tutkimus)

2.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan valuma-alueelta luontaisesti tulevaa ravinnevirtaamaa. Luon-
nonhuuhtouma voidaan sisdllyttdd vesistoon tulevien ravinnevirtaamien tarkasteluun, silla rehe-
voOitymisen kannalta ei ole merkitystd mistéd 1dhteestd ravinteet tulevat. Luonnonhuuhtoumaa kui-
tenkaan ei ole syytd pitdd varsinaisena kuormittajana muiden kuormittajien tapaan. Luonnon-
huuhtouman suuruus vaihtelee riippuen maaperasti, kasvillisuudesta, maaston kaltevuudesta ja
ilmastollisista ja hydrologisista tekijoista.
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3 SALKOLAN JARVI

Jarvinumero: 35.983.1.001

Koordinaattialue: YK-pohjoinen 6728444,YK-itd 3328606

Peruskarttalehti: 202411A

Vesistoalue: 35 Kokeméenjoen vesistoalue, 35.9 Loimijoen valuma-alue, 35.98 Turpoonjoen
valuma-alue, 35.983 Salkolanjérven valuma-alue

Vesienhoitoalue: Kokemienjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue

Salkolan jérven pinta-ala: 270,65 ha

Korkeus meren pinnasta: 110,6 m

Kokonaisrantaviivan pituus: 11,007 km

Maksimisyvyys: 13,1 m

Salkolanjarvi sijaitsee Lounais-Suomessa Someron koillisosassa, Someron ja Nummi-Pusulan
rajalla. Jarven koilliskulmasta noin 5 hehtaaria ja 1dhivaluma-alueesta kolmannes (470 ha) on
Nummi-Pusulan puolella. Salkolan jérvi on latvajérvi, joten siihen ei laske vesid muista jarvista.
Jarven pohjoispddn luusuasta vedet laskevat Taipaleenojaa pitkin Nummi-Pusulan puolella sijait-
sevaan Liesjarveen.
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3.1 Salkolanjarven nykyinen tila

Salkolanjarvi on Kokemdenjoen valuma-alueeseen (no:35) kuuluvan Loimijoen osavaluma-
alueen (no:35.9) latvajérvid. Salkolanjérveen ei laske vesid muista jarvistd. Jarven rannat ovat
loivia ja avoimia ja tuulet pdédsevit sekoittamaan vettd tehokkaasti. Tastd seuraa, ettd keviinen
tdyskierto sekoittaa jirven vesimassaa hyvin ja tdyskierto kestdd pitkddn (Vogt 1997). Koli
(1993) mainitsee kirjassaan Someron vedet, ettd jarven rantavesissi kasvaa harvakseltaan jarvi-
ruokoa ja jarvikaislaa. Kelluslehtisistd kasveista runsain on siimapalpakko. Kolin (1993) mukaan
jarvessa kasvaa myos ruskodrvidd ja pohjalla lahna- ja nuottaruohoa.

Salkolanjirvi kuuluu niihin yli hehtaarin jarviin joiden vedenlaatua Lounais-Suomen ymparisto-
keskus seuraa joka kolmas vuosi (Perttula 2000). Jarven vedenlaatua on tutkittu useaan ottee-
seen. Ympdristohallinnon ylldpitdmassd pintavesirekisterissd (Hertta-tietokanta 2005) Salkolan-
jarven luusuasta vedenlaatutietoja on vuodelta 1968,1973 ja 1974. Jarven eteldosan syvinnealu-
eelta on vedenlaatutietoja vuodesta 1966 ldhtien 15 kpl (Hertta-tietokanta 2005). Tamén liséksi
Salkolanjdrveltd on vedenlaatutietoja vuodelta 1996 (Vogt 1997) sekd kalastotietoja Someron
kalastusalueen alueelleen tekemdssd kéytto- ja hoitosuunnitelmassa (Someron kalastusalue
2000).

Salkolanjiarven veden yleinen kiyttokelpoisuusluokka oli vuonna 2000 erinomainen (Perttula
2000). Myo6s uusimmassa pintavesien vedenlaatuluokituksessa (SYKE 2005) Salkolanjarven
yleinen kéyttokelpoisuusluokka vuosien 2000-2003 tietojen perusteella oli erinomainen. Jarven
vesi on melko kirkasta, sameutta aiheuttavat 1&hinnd humusaineet ja planktonlevét. Vesi on mel-
ko rautapitoista maaperdn jarvimalmista johtuen (Koli 1993). Veden puskurikyky on yleensa
ollut tyydyttava ja vedessd on ollut kohtalaisen véhin typped ja fosforia. 1970-luvun alun jilkeen

veden hygieenistd laatua ei ympdristohallinnon ottamista vesindytteistd ole tutkittu.(Perttula
2000)

Jarven rehevyystasoa voidaan arvioida veden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seké
levituotantoa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Kdytossd on monia erilaisia luoki-
tusperusteita. Téssd kartoituksessa on kéytetty Vogtin (2000) Someron ylankojérvien tutkimuk-
sessa esittdmadd luokitusta (liite 1). Jarven rehevyystaso pddravinteiden fosforin ja typen koko-
naispitoisuuksien sekd a-klorofyllin perusteella on karujen jérvien luokitustasoa vastaava. Kesi-
ajan mittauksista suurin osa on tehty kesdkuun lopun ja heindkuun puolenvilin jilkeen, joten
loppukesillé levituotanto voi olla runsaampaa.

Vuonna 1996 (Vogt 1997) vedenlaadun néytteet otettiin elokuun puolen vilin jilkeen (19.8.) ja
tuolloinkin jdrven rehevyystaso oli karujen jarvien tasolla. Vuonna 1998 pintaveden kokooma-
ndytteen (0-2m) kokonaisfosforipitoisuus oli lievésti rehevien jirvien tasolla 14pg/l (Hertta-
tietokanta 2004). Samana kesdn ndytteenottokerralla havaittiin, ettd sinilevd voi muodostaa pin-
takertymid, vaikka a-klorofyllipitoisuus olikin alhainen, 4,5 pg/l (Perttula 2000). Klorofyllipitoi-
suus oli karujen ja lievésti rehevien jirvien luokitustasoa vastaavalla tasolla.

Jarven veden happitilanne on kokonaisuudessaan ollut melko hyvai tai ainakin pysynyt samana.
Kesdajan vedenlaatutiedoissa ei pintavedesti ole yli 100 % kylldstysarvoja ja talviajalta pohjala-
heisessd vedessa ei ole ollut hapettomuutta. Kaiken kaikkiaan Salkolanjdrven vedenlaatu on py-
synyt melko vakaana useita vuosia (Vogt 1997) eikd jarvessd tdlld hetkelld ndyttdisi olevan
merkkejd merkittdvistd rehevoitymiskehityksestd, myos veden pH:n ja puskurikykyd kuvaavan
alkaliniteettiarvon vaihtelut ovat olleet vdhiisia.
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4 VALUMA-ALUEKARTOITUS

Salkolanjirven valuma-aluekartoitus toteutettiin kesén ja syksyn 2004 aikana. Kartoitus sisdltdd
karttatutkimuksia, maastokiyntejd ja jirveen kohdistuvan ravinnekuormituksen arvioinnin. Kent-
td- ja karttatutkimukset tehtiin siten, ettid ne tdydensivét toisiaan. Karttatutkimuksissa selvitettiin
valuma-alueen koko, erilaisten maankédyttomuotojen osuudet, valuma-alueen pohjavesitilanne ja
maaperd. Karttatutkimusten pohjalta laadittiin arvioinnit jirveen kohdistuvasta ravinnekuormi-
tuksesta. Kuormituslaskelmien perusteella on arvioitu valuma-alueen merkitystd jérven ravinne-
kuormittajana.

4.1 Kentti- ja karttatutkimukset

Karttatutkimuksissa maastokartalle 1:20 000 rajattiin jédrven valuma-alue ja mahdolliset ongel-
makohdat. Valuma-alue rajattiin korkeuskdyrien osoittamien korkeusolojen mukaan. Valuma-
alueen ojitustilannetta ja ojitettujen metsdalueiden vesien valuntasuuntaa tarkasteltiin maastossa
sekd Lounais-Suomen metsékeskuksen arkistoista. Alustavien karttatutkimusten jdlkeen toteutet-
tiin kenttdkdynnit. Kenttdkdyntien yhteydessd tarkennettiin valuma-alueen rajausta, arvioitiin
maankiyttdd, selvitettiin jérveen laskevat ojat ja joet ja arvioitiin silmdméérdisesti tulovesien
laatua ja madrdd. Maastokartalta valuma-alueen rajat siirrettiin numeeriseen muotoon. Kentté-
kiynneilld tehtiin huomioita maa- ja metsétaloudellisista toimista sekd nédiden sijoittumisesta.
Kenttikdynneilld oli mukana ranta-asukkaiden edustaja. Lisdksi maastossa selvitettiin mahdolli-
sia kohteita erilaisten vesiensuojelullisten toimien sijoittamiseksi.

4.2 Ravinnekuormitusten arviointimenetelmat

Valuma-alueen ravinnekuormitukseen vaikuttaa maaperidn laatu, maankayttd ja vuotuinen sade-
miird ja sitd kautta vuosivalunta. Valuma-alueen jérveen kohdistuva ravinnekuormitus arvioi-
tiin tarkasteluajankohdan, vuoden 2004, maankiyttotilanteen mukaan. Kuormituslaskelmissa
kiytettiin avuksi sekd kenttakdyntien, ettd karttatutkimusten tuottamaa tietoa. Laskelmissa kayte-
tyt kuormitusarvot on koottu liitteeseen 1.

4.2.1 Asutus

Haja- ja loma-asutuksen ravinteiden vesistokuormitukseen vaikuttavat monet tekijit mm. kiin-
teistokohtaisen jiateveden kisittelymenetelmé ja menetelmin tehokkuus, maaperén laatu, pohja-
veden asema, ojien virtausolosuhteet ja kiinteistojen etdisyys vesistostd. Haja-asutuksen aiheut-
taman kuormituksen arviointimenetelmait vaihtelevat ympéristokeskuksittain. Téssa kartoitukses-
sa kéytetddn Vogtin Kiskonjoen vesiston 65 jirven tutkimuksessa esittimid haja- ja loma-
asutuksen vuotuisia kuormitusarvoja. Haja-asutuksen arvioitu vuotuinen fosforikuormitus on
laskettu arvon 0,4 kg/as/v ja typpikuormitus arvon 2,6 kg/as/v mukaan. Loma-asutuksen kuormi-
tus on laskettu arvojen 0,02 P kg/as/v ja 0,05 N kg/as/v perusteella.

Valuma-alueen asutuksen miéré ja kiinteistdjen tasoa arvioitiin Someron kaupungin aineistojen
perusteella (Somero 2004). Salkolanjdrven ldhivaluma-alueella on kartalta arvioiden 79 loma-
kiinteistod ja 29 vakituisen asutuksen kiinteistod. Laskelmissa on kéytetty oletusarvoa, ettd kiin-
teistoilld asuu keskimadrin 3 henkil6d. Kartoituksessa asutuksen aiheuttamaa ravinnekuormitusta
on arvioitu vain jdtevesien tuottaman ravinnekuormituksen osalta. Rakentamisen, pihamaan
muokkaamisen, ja puutarhanhoidon aiheuttamaa kuormitusta ei ole erikseen tarkasteltu. Jiteve-
sikuormituksen arvioinnissa on oletettu, etti vapaa-ajan asunnoissa on kdytdssd perinteinen
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huussi ja kuivakdymélén jitteet kompostoidaan. Hyvin hoidetun kuivakdymald/komposti yhdis-
telmén puhdistusteho on ldhes 100 % (Teppo 1999). Asutuksen ns. harmaat vedet eli saunavedet
ja muut pesuvedet oletetaan johdettavan sakokaivon jilkeen maaimeytykseen. Téllaisen jétevesi-
puhdistuksen oletettu puhdistusteho on fosforin osalta 20 ja typen 10 % (Teppo 1999).

4.2.2 Maatalous

Salkolanjiarven ldhivaluma-alueen maatalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta tarkasteltiin
Suomen ympdristokeskuksen kehittdmén vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajérjestelmén
(VEPS) vesistoalueiden ns. 3. jakotasolle laskemien ominaiskuormitusarvojen perusteella (SY-
KEDb 2004). Vuoden 2002 tietojen perusteella VEPS-jérjestelmé antaa Salkolanjdrven valuma-
alueelle (35.983) maatalouden vuotuiseksi fosforikuormitusarvoksi 121,00 kg / km® ja typpi-
kuormitusarvoksi 1474,03 kg / km®. Maatalouden kuormitus on laskettu valuma-alueen peltopin-
ta-alalle. VEPS-ohjelmiston avulla kuormitusta voidaan arvioida ainoastaan 1., 2. tai. 3. jakovai-
heen valuma-aluetasolle. Siti ei voida toistaiseksi kdyttdd kaikissa tapauksissa tarkkaan yksittéis-
ten jarvien kuormitusarviointiin. VEPS-jirjestelmid voidaan kuitenkin kayttdéd tarkasteltaessa
yksittdisen jarven ldhivaluma-alueen eri ravinnekuormittajien suhteellisia osuuksia kokonais-
kuormituksesta.

4.2.3 Metsatalous

Metsétalouden aiheuttamaa ravinnekuormitusta voidaan arvioida monella eri tavalla. Tavan-
omaisen metsdtalouden piiriin kuuluvilta valuma-alueilta vuotuinen fosforikuormitus on tutki-
musten mukaan ollut 11-16 kg/km” ja vuotuinen typpikuormitus on vaihdellut vélilld 160180
kg/km® (Rekolainen 1989). Myds metsitalouden ravinnekuormituksen arvioinnissa kiytettiin
VEPS-jdrjestelmén laskemia ominaiskuormitusarvoja. Vuoden 2002 tietojen perusteella VEPS-
jarjestelmd antaa Salkolanjdrven valuma-alueelle (35.983) vuotuiseksi fosforikuormitusarvoksi
0,96 kg / km? ja typpikuormitusarvoksi 14,58 kg / km®. Metsitalouden kuormitus on laskettu
koko metsdmaan alalle.

4.2 .4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd valuntaa, mikéd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa
valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on
sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on. Luonnonhuuhtouman ominaiskuormi-
tusarvona kiytetddn VEPS-jarjestelmédn Salkolanjidrven valuma-alueelle (35.983) laskemien
luonnonhuuhtouman seki hulevesien ominaiskuormitusarvojen summaa. Kokonaisfosforin osalta
ominaiskuormitus on 7,42 kg/km2 ja kokonaistypen osalta 252,02 kg/kmz.

4.2.5 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan suoraan ilmakehdsti jérven pintaan tulevaa kuormitusta. Laskeuman
aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen Vihdin havainto-
aseman kerddmien vuosilaskeuma-arvojen keskiarvojen perusteella (liite 2). Vuosien 1993 —
2002 fosforilaskeuman keskiarvo on 17,44 kg / km? ja typpilaskeuman keskiarvo on 766,1 kg /
km?. Laskeuman tuoma ravinnekuorma on laskettu jarven pinta-alalle.
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5 VALUMA-ALUE

Salkolanjirvi on latvajirvi, joten sen koko valuma-alue on samalla jarven ldhivaluma-alue. Va-
luma-alueen pinta-ala on noin 1 278 hehtaaria. Jarven osuus valuma-alueesta on noin 21 %, 270
hehtaaria. Jarvestd noin 5 hehtaaria (vajaat 2 %) ja valuma-alueen maa-alasta noin 470 hehtaaria
(n. 46 %) on Nummi-Pusulan kunnan alueella.
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Jarven lansipuolella sijaitsee Salkolan kyld ja suurin osa valuma-alueen pelloista. Pohjoisessa
sijaitseva Taipaleen halki kulkeva laskuoja on aikoinaan raivattu tukinuittoa varten. Luontaisesti
Salkolan vedet virtasivat koillisen suoalueen poikki Lehesjokeen ja titd kautta Liesjarveen. Jar-
ven pohjoisrannalle Porintien varteen rakennettiin vuonna 1984 (Koli 1993) Salkolan motelli ja
sithen kuuluvat viisi vuokramokkid. Motellirakennus paloi korjauskelvottomaksi alkuvuodesta
2005. Valuma-aluekartoituksen ravinnelaskelmissa motellin kuormitus on kuitenkin huomioitu.
Motellin WC-vedet johdettiin umpikaivoon ja harmaat vedet sakokaivojen jidlkeen maapuhdis-
tamoon josta ne johdettiin suoraan taipaleenojaan. Motellin aiheuttama ravinnekuormitus ei mer-
kittdvasti vaikuttanut Salkolanjdrven ravinnepitoisuuksiin.

Valuma-alueen itdosa on metsédvaltaista ja jarven itdrannoilla on runsaasti loma-asuntoja. Etela-
osassa valuma-aluetta ovat valuma-alueen merkittdvimmaét ojitetut suoalueet. Suurin osa ojituk-
sista on toteutettu 1960—70 luvuilla. Jarven luoteiskulman soita on ojitettu viimeksi vuonna 2003
(Lounais-Suomen metsidkeskus 2004). Valuma-alueella ei ole vedenhankintaa varten merkittivia
pohjavesialueita eikd vesienhoitotoimenpiteitd estdvid luonnonsuojelualueita. Valuma-alueen
itdosassa on kuitenkin paikallisesti arvokas pdhkindpensaslehto. Rakentamista ja muuta maan-
kéayttod jarven ranta-alueilla séételee ranta-asemakaava.

Valuma-alueen maa-alasta suurin osa, noin 92 %, on metsdmaata. Suopohjaista metsdmaasta on
noin 16 %. Soista 90 % on ojitettu. Maanviljelysmaasta suurin osa on niittyn tai eldinten laitu-
mina. Peltoja ja niittyjd valuma-alueen maa-alasta on yhteensa vajaat 3 %. Asutus vie valuma-
alueen maa-alasta noin 5 % ja tiet runsaan prosentin.
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Taulukko 1. Salkolanjérven ldhivaluma-alueen maank&ytto

ha % % % %
Valuma-alueen pinta-ala: 1278 100
Jirven pinta-ala 270,65 21
Valuma-alue ilman jirvei 1008 79 100
Asutus 46,5 5
Tiet 15,7 1,5
Pellot 5,7 1
Niityt 14,8 1,5
Lammet 0,2 0
Metséiimaa 925,1 92 100
Suomaa 148,8 16 100
*ojitettu 133,8 90
* ojittamaton 15 10

Salkolanjirven valuma-alueen maaperd on pédédosin hiekkamoreenia. Pohjoisosassa aivan jirven
tuntumassa on karkean tai keskikarkean hiekkamuodostuman harjanne. Myds valuma-alueen
eteldosassa on hiekkamuodostuma. Levonnokka on karkeamman noin 50-2 mm halkaisijaltaan
olevan soran muodostuma, joka tyontyy veden pinnalle ulottuvana saarekkeena pitkélle jarveen.
Jarven linsirannalla on pieni hienon hiekan muodostuma. Suurin osa suoalueista on rahkaturve-
kerrostumia (St) ravinteikkaampia saraturvekerrostumia (Ct). Salkolanjarvestd on nostettu jarvi-
malmia. Suurimmat jarvimalmiesiintymét ovat jarven itdrannan tuntumassa, Salkolan kylén ala-
puolella ja jarven kaakkoiskulmassa.

——
e

Suoalue (Carex, Ct - saraturvekerrostuma, |:| Hiekkamuodostuma (rackoko 2,0 — 0,2 mm)
Sphagnum, St- rahkaturvekerrostuma)
Ohutpeitteistd kalliomaata tai kalliopaljastuma

B Soramuodostuma (rackoko 60 — 2 mm)

Hiekkamoreeni == == Salkolanjirven valuma-alueen raja

Karkea hieta (rackoko 0,2 — 0,06 mm)

Salkolanjdrven valuma-alueen maapera. Kartta: GTK 2000, valuma-aluerajaus ja selite tekijan
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6 KUORMITUS

Veden fosfori- ja typpipitoisuuksien sekd klorofyllimddrén perusteella Salkolanjirven vesi on
karujen jarvien luokitustasolla eikd veden ravinnepitoisuuksissa niytd vuosien aikana tapahtu-
neen merkittdvdd muutosta (Vogt 1997). Ravinteita jirviin kulkeutuu valuma-alueelta pinta-
valuntana, laskeumana ilmasta ja syvénnealueilta hapettomina aikoina vapautuvana sisdisena
kuormituksena. Salkolanjérvessd pohjanldheisen veden happitalous on kuitenkin ollut melko
hyvé, eikd ns. jarven sisdinen kuormitus ole merkittavda. Téssd kartoituksessa tarkastellaan va-
luma-alueelta tulevien pdiravinteiden fosforin (P) ja typen (N) kokonaiskuormituksia. Ravinne-
kuormitusta arvioidaan jarveen kohdistuvan laskeuman ja l&hivaluma-alueen luonnonhuuh-
touman, asutuksen sekd maa- ja metsdtalouden aiheuttaman kokonaisfosfori- ja kokonaistyppi-
kuormituksen perusteella. Valuma-alueen maankéyton ja haja-asutuksen jatevedenkésittelymene-
telmien tehokkuus sekd peltoalueiden sijoittuminen valuma-alueella vaikuttavat ravinnekuormi-
tuksen todellisen vuosikuormituksen suuruuteen. Metsdtalouden kuormitukseen vaikuttaa eten-
kin uudishakkuisiin yhdistetty metsimaan muokkaus seké ojitus.

Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Salkolanjidrveen oli
fosforin (P) osalta n. 190 kg / vuosi ja typen (N) osalta n. 5 220 kg / vuosi. Asutus aiheuttaa 36
kilon fosfori- ja 215 kilon typpikuormituksen. Maatalouden laskennallinen fosforikuormitus on
25 kg / vuosi ja typpikuormitus 302 kg / vuosi. Metsédtalouden laskennallinen kuormitus on fos-
forin osalta noin 9 kg / vuosi ja typen osalta noin 135 kg / vuosi. Laskeuman aiheuttama vuotui-
nen ravinnekuormitus Salkolanjdrveen on noin 46 kg fosforia ja 2 030 kg typped. Luonnonhuuh-
touman aiheuttama ravinnekuormitus on noin 75 kg fosforia seké 2 539 kg typped vuodessa.

Taulukko 2. Salkolanjérven ulkoinen kuormitus

Lihde Kok P Kok N P % N %
Asutus' 35,9 214,7 19 4
vapaa-ajan asutus 4,7 11,9 3 0,1
vakituinen asutus 31,2 202,8 16 39
Maanviljely’ 24,8 302,2 13
Metsiitalous’ 8,9 134.8 5 3
Laskeuma® 46,2 2030,2 24 39
Luonnonhuuhtouma’ 74,7 2538.6 39 49
YHTEENSA 190,6 52204 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu
2 = VEPS-jérjestelmédn mukainen kuormitus
3 = Laskettu jérven pinta-alalle. Kuormituskertoimena Vihdin vuosilaskeuman (1993-2002) keskiarvot

7 KUORMITTAJAT

Asutuksen osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 19 % ja typen osalta
4 %. Salkolanjarven valuma-alueella asutus keskittyy Salkolan kyldédn ja jérven ranta-alueille.
Jéatelaissa (1072/1993) ja asetuksessa (1390/1993) velvoitetaan haja-asutusalueet puhdistamaan
jatevetensd entistd tehokkaammin. Salkolan kyldssa kiinteistdjen jétevesijarjestelmit ovat melko
1akkaitd (suul. tiedonanto Makild). Naitd uusittaessa voitaisiin kyldlld ajatella yhtend vaihtoehto-
na keskitettyd kyldn yhteistd jitevedenpuhdistusta. Téstd olisi hyotyéd sekd vesiensuojelullisesti
ettd taloudellisesti.

Maanviljelyn osuus Salkolanjdrven ravinnekuormituksesta on fosforin osalta noin 13 % ja typen
osalta 6 %. Valuma-alueen maanviljelysmaat ovat melko yhtendisend alueena Salkolan kyldn
tuntumassa, joten yhtendisilld toimilla niiden ravinnekuormitusta voidaan vdhentdd. Maanvilje-
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lysalueista suurin osa on talviaikana kasvipeitteising, joten kevéttulvien aikaan ei niiltd merkitti-
visti purkaudu kiintoainesta. Eldintenlannan ja muunkin lannoituksen tarkentamiseen viljelys-
alueilla kuitenkin on mahdollista ryhtya.

Metsitalouden osuus ravinteiden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 5 % ja typen osalta
3 %. Metsitalouden kuormitusta syntyy uudis- ja kunnostusojitusten sekd uudishakkuiden ja
metsdmaan muokkauksen yhteydessd. Tehtdessd metsdmaan pintaa rikkovia toimia metsdalueil-
la, on valumavedet laskeutettava ennen jarved. Etenkin jidrven rantametsien hoidossa on vesien-
suojelulliset toimet huomioitava. Salkolanjirven valuma-alueen ranta-alueiden metsdnkayttod
rajoittaa suhteellisen tiivis rantarakentaminen, mutta syvemmalld valuma-alueella olevien metsi-
en hoitotoimenpiteissa olisi pyrittdvd huomioimaan vesiensuojelulliset tavoitteet ja toteutettava
toimenpiteet niin ettei metsitaloustoimenpiteistd aiheutuva kuormitus paise jirveen asti.

Laskeuman osuus kokonaisfosforikuormituksesta on 24 % ja kokonaistyppikuormituksesta 39 %.
Salkolanjirvelld laskeuman osuus on moniin muihin jirviin verrattuna melko suurta. Téhén on
syynd jarven suuri koko ja sithen ndhden pieni valuma-alue. Laskeuman aiheuttamaa ravinne-
kuormitusta on ldhes mahdotonta vihentda paikallisilla toimilla, silld suurin osa ilmaperiisesta
kuormituksesta kulkeutuu kaukokulkeumana teollisuuden ja litkenteen pédéstoistd. Mutta myds
maatalouden typpipaastdilla on vaikutusta laskeuman typpikuormitukseen.

Lahivaluma-alueen kokonaisfosforikuormituksesta 39 % ja kokonaistyppikuormituksesta 49 %
on luonnonhuuhtouman aiheuttamaa. Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan sitd ravinnekuormitus-
ta, mik4 joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa valuma-alueelta purkautuu vesistoon. Sitd ei ole
syyté tarkastella varsinaisena kuormittajana. Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormitukses-
ta on sitd suurempaa mitd luonnontilaisempi valuma-alue on.

Fosforikuormituslahteet Typpikuormituslihteet
Asutus
Asutus 4% Maanviljely
0,
19 % 6%

Luonnon- Metsitalous
huuhtouma 3%
0
39 % Maanviljely
13 %
Metsitalous Laskeuma
0 Luonnon- o
3% huuhtouma 39 %
Laskeuma 48 %

24 %

Kuva 4. Salkolanjarven 1dhivaluma-alueen ravinnekuormitusldhteet
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8 VALUMA-ALUEPERAINEN KUORMITUS

Salkolanjirven valuma-alueperdisestd kuormituksesta (valuma-alueperdinen kuormitus = koko-
naiskuormitus — laskeuma) suurin osa on luontaisesti valuma-alueelta purkautuvaa ravinnekuor-
mitusta. Valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta 52 % ja jopa 80 % typpikuormituksesta on
peréisin luontaisesta huuhtoumasta. Asutus on valuma-alueen merkittdvin varsinainen kuormitta-
ja. Sen osuus valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta on 25 % ja typpikuormituksesta 7 %.
Asutuksen kuormituksesta merkittdva osa on kiinteistdjen jitevesikuormitusta, joten niiden laa-
tuun ja puhdistustehoon on kiinnitettdva huomiota. Maanviljelyn laskennallinen fosforikuormitus
on 17 % valuma-alueperidisestd fosforikuormituksesta ja 9 % valuma-alueperdisesti typpikuormi-
tuksesta. Metsédtalouden osuus valuma-alueperdisestd ravinnekuormituksesta on fosforin osalta 6
% ja typen osalta 4 %.

Taulukko 3. Salkolanjérven valuma-alueperdinen kuormitus

Léhde kok P Kok N P % N %
Asutus' 35,9 214,7 25 7
vapaa-ajan asutus 4,7 11,9 3 0,4
vakituinen asutus 31,2 202,8 22 6,4
Maanviljely 24,8 302,2 17 9
Metsiitalous” 8,9 134,8 6 4
Luonnonhuuhtouma® 74,7 2538,6 52 80
YHTEENSA 144,3 3190,3 100 100

1 = Vogtin (2000) arvojen mukaan laskettu
2 = VEPS-jérjestelmdn mukainen kuormitus

Valuma-alueperiinen Valuma-alueperiinen
fosforikuormitus typpikuormitus
Asutus Asutus
. 7% Maanviljely
25 % 99
L Metsétalous
uonnon- N
huuhtouma 4%
52% Maatalous
17 % Luonnon-
huuhtouma
Metsétalous g 9 80 %

Kuva 5. Salkolanjérven valuma-alueperdinen fosfori- ja typpikuormitus

8.1 Ojien tuoma kuormitus

Lahivaluma-alueelta jérveen laskee toistakymmentd metsdojaa. Sateisena kesdnd 2004 ojissa oli

runsas virtaama, ja vaikka humuksen johdosta vedet olivatkin ruskeita, olivat ne kuitenkin melko
kirkkaita. Humuksen aiheuttama orgaaninen kuormitus kuluttaa hajotessaan jarven veden happi-
pitoisuutta, joten ojitettujen metsédalueiden kuormitusta on pyrittdva vihentdmain. Tama voidaan
toteuttaa laskeuttamalla tai valuttamalla ojavedet pintavalutuskenttien kautta jarveen.
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Kuva 6. Salkolanjérve me ravinnek

Maanmittauslaitos I no: VASU/163/00

A) Salkolanjirven eteldpaddhan Hullunlammilta laskevan ojan valuma-alue on noin 290 hehtaaria,
29 % Salkolanjarven valuma-alueesta. “Hullunlamminojan” tuoma ravinnekuormitus on peréi-
sin metsdtaloudesta ja ojan valuma-alueen asutuksesta. Ojan tuoma fosforikuormitus on 14 %
Salkolanjirven valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta ja typpikuormitus 13 % valuma-
alueperdisestd typpikuormituksesta.

B) Santaojan 84,4 hehtaarin valuma-alue on 8 % Salkolanjirven valuma-alueesta. Ojan tuoma
kuormitus on 7 % jirven valuma-alueperdisestd fosforikuormituksesta ja 5 % typpikuormitukses-
ta.

C) Oja C laskee Salkolanjirven koilliskulmaan. Oja tuo vesid 182 hehtaarin metsé- ja suomailta.
Sen jirveen kuljettama kuormitus on 9 % jiarven valuma-alueperdisestd fosfori- ja typpikuormi-
tuksesta.

D) Pitkdnnokan pohjoispuolelle laskevan metsdojan valuma-alue on noin 55 hehtaaria. Ojan kul-
jettama kuormitus on 3 % jirven valuma-alueperdisestd fosfori- ja typpikuormituksesta.

9 YHTEENVETO

Salkolanjérven veden yleinen kéyttokelpoisuusluokka on erinomainen (Perttula 2000 ja SYKE
2005). Vesi on melko rautapitoista maaperédn jarvimalmista johtuen (Koli 1993) ja kirkasta. Sa-
meutta aiheuttavat 1dhinnd humusaineet ja planktonlevit. Puskurikyky happamoitumista vastaan
on yleensd ollut tyydyttidvd ja veden ravinnepitoisuudet ovat useimmiten olleet karujen jarvien
luokitustasoa vastaavia. Kaiken kaikkiaan Salkolanjarven vedenlaatu on pysynyt melko hyvéna
ja vakaana useita vuosia (Vogt 1997) eikd jarvessa tdlla hetkelld nédyttdisi olevan merkkejd mer-
kittdvastd rehevoitymiskehityksestéd. Jotta jarven hyvé tilanne voidaan ylldpitdd, on huolehditta-
va, ettd jarven valuma-alueelta purkautuu jarveen mahdollisimman vihén ravinnekuormitusta.
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Tarkasteluajankohdan (2004) laskennallinen vuotuinen ravinnekuormitus Salkolanjirveen oli
fosforin osalta n. 190 kg / vuosi ja typen osalta n. 5 220 kg / vuosi. Fosforikuormituksesta noin
40 % ja typpikuormituksesta noin 50 % on luonnonhuuhtouman aikaansaamaa. Luonnonhuuh-
toumalla tarkoitetaan sitd ravinnekuormitusta, mikd joka tapauksessa ilman ihmistoimintaa va-
luma-alueelta purkautuu vesistoon. Sitd ei ole syytd tarkastella varsinaisena kuormittajana.
Luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta on sitd suurempaa mité luonnontilaisempi
valuma-alue on.

Jarven merkittdvin yksittdinen ravinnekuormittaja on laskeuma, fosforikuormituksesta 24 % ja
typpikuormituksesta 39 %. Laskeuman aiheuttamaa ravinnelisdd on ldhes mahdotonta vihentda
paikallisilla toimilla. Valuma-alueella tapahtuvan ihmistoiminnan (asutus, maatalous ja metsata-
lous) osuus jirveen kohdistuvasta kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 37 % ja typen osal-
ta 13 %.

Asutuksen aiheuttama ravinnekuormitus on péadosin perdisin jatevesistd, joten huolehtimalla asu-
tuksen jétevesijdrjestelmien ajantasaistamisesta voidaan merkittdvisti vihentid asutuksen aiheut-
tamaa kuormitusta. Maatalouden kuormitusta voidaan Salkolanjdrven valuma-alueella pienentda
tehostamalla pelto- ja heindmaiden lannoitusta ja pitimaéllé viljelysmaat myds talviaikana kasvi-
peitteisina.

Hakkuiden, ojitusten ja maanmuokkauksen aiheuttama ravinne- ja kiintoainekuormitus on pitka-
kestoista ja paikallisesti merkittdvdd. Metsitaloustoimenpiteiden kuormitusvaikutukset ovat
huomattavia 5 -10 vuoden ajan metsinkasittelyn jalkeen. Tdmin jilkeen kuormitus yleensi las-
kee alemmalle tasolle. (Alatalo 2000). Metsitalouden kuormitusta voidaan vahentda valttimalla
rikkoutuneen metsdmaan huuhtoutumista sade- ja sulamisvesien mukana ojiin esim.
eroosioherkkien alueiden ja rantametsien kevyemmilld metsdtoimenpiteilld ja piddttdmalla huuh-
toutuneet maa-ainekset ja niihin sitoutuneet ravinteet esim. perustamalla ojitetuille metsé- ja
suomaille laskeutusaltaita ja kosteikkoja.

Turun ammattikorkeakoulu
Kestidvén kehityksen ko.

Sanna Tikander Jari Hietaranta
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Liite 1

Taulukko 1. Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot. Vihdin havaintoasema sijaitsee laajalla pelto-
aukiolla, joten tuloksissa on mukana ympér6ivin maatalouden vaikutusta.

Vihdin havaintoaseman vuosilaskeuma-arvot mg / m* / vuosi

Asema Vuosi kok P kok N
Vihti 1993 26 646
Vihti 1994 8,7 690
Vihti 1995 8,8 850
Vihti 1996 27,8 893
Vihti 1997 21,7 653
Vihti 1998 30,9 880
Vihti 1999 11,4 837
Vihti 2000 5,1 876
Vihti 2001 17,5 725
Vihti 2002 16,5 611

Yhteensi 174,4 7661
Keskiarvo 17,44 766,1

Taulukko 2. Kuormitusarvioinnissa kiytetyt kokonaisfosforin ja —typen kuormituskertoimet

Léhde Kok P Kok N
Metsitalous
(Rekolainen 1989) 11(:}2 11(6;)7117%0
kg / vuosi / km? ' )
Maatalous VIHTA-laskelma VIHTA-laskelma
Vakituinen gsutus (Vogt) 0.4 2.6
kg / as/ vuosi /
Vapaa-ajan gsutus (Vogt) 0,02 0,05
kg / as/ vuosi/
Luonnonhuuhtouma
(VEPS 2002) 7,62 258,3
kg / vuosi / km?
Laskeuma
(Vihti 1993-2002) 17,44 766,1
kg / vuosi / km?

Taulukko 3. Veden rehevyystasoluokitus. Vogt, H. (2000) Someron ylankdjarvien vedenlaatu ja ti-

la vuonna 2000 ja jarvienhoidon perusteet

Rehevyystaso Kokon;tgijlfosfori Kokozzilstyppi Klo;t:gf/)lflli a
Karu <12 <400 <4
Lievisti reheva 12-25 400 - 800 4-10
Rehevi 25-175 800 - 1500 10-25
Erittiiin rehevi >175 <1500 >25
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Osa B

SALKOLANJARVEN
VEDENLAATU

Koonnut Sanna Tikander (2005) Turun ammattikorkeakoulu, kestéivin kehityksen ko.
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1 SALKOLANJARVEN VEDENLAADUN NAYTTEENOTOT

Salkolanjarven vedenlaadun néytteitd on otettu vuodesta 1966 ldhtien. Vedenlaadun néytteitd on
otettu syvannealueelta yhteensd 17 kertaa ja kaksi kertaa Salkolanjidrven luusuasta 1968, 1973 ja
1974 (Uudenmaan ymparistokeskus). Vuodesta 1995 ldhtien Lounais-Suomen ymparistokeskus

on seurannut Salkolanjidrven vedenlaatua joka kolmas vuosi kesélld ja loppu talvella.

Taulukko 1. Salkolanjérven vedenlaadun néytteenotot

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE
6.7.2004 | Lounais-Suomen ympéristokeskus \S{Eil(kg;a;g;g;i; ;ezlg(l)?(‘) L
23.2.2004 | Lounais-Suomen ympdaristokeskus \S{zil(kg%rg;g\;i; ;ezlg(l)z% L
16.7.2001 | Lounais-Suomen ympéristokeskus \S{Eil(kg;a;g;g;i; ;ezlg (1)2?) L
21.3.2001 | Lounais-Suomen ympdristokeskus \S{zil(kg%rg;g\;i; ;ezlg (1)2% L
25.6.1998 | Lounais-Suomen ympdaristokeskus fgikg%?gg?ig ;ezlg?z?) L
8.4.1998 | Lounais-Suomen ympéristokeskus fgikg%?gg?ig ;ezlg?z?) L
19.8.1996 | Vogt, H. Ekologitoimisto Ympéristdtutkimus Salkolanjarvi
10.4.1996 | Vogt, H. Ekologitoimisto Ympéristdtutkimus Salkolanjarvi
5.7.1995 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Ssgékg%rygrg\;lig ;Zlg(l)z?) L
20.3.1995 | Lounais-Suomen ympdristokeskus Ssgékg%rygrg\;lig ;Zlg(l)z?) L
16.7.1990 | Uudenmaan ympéristokeskus ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
29.1.1990 | Uudenmaan ymparistokeskus ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
16.2.1984 | Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys. ry. ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
31.1.1973 | Uudenmaan ympéristokeskus ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
20.3.1968 | Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys. ry. ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
30.8.1967 | Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys. ry. ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L
4.7.1966 | Uudenmaan ymparistokeskus ?{%kg;z;rygg;lig ;Zlg(l)z?) L

2 VEDENLAATU
2.1 Kayttokelpoisuusluokitus

Ympdristohallinnon vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimaaraista
veden laatua seki soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskayttoon. Laatuluokka
médrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyvé, tyydyttivi, vélttdvi ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteissd 4 ja 5
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Salkolanjarven yleinen kayttokelpoisuusluokka oli vuonna 2000 (vuosien 1994 — 1997 vedenlaa-
tutietojen perusteella) erinomainen ja myds uusimassa kayttokelpoisuusluokituksessa (vuosien
2000 — 2003 vedenlaatutietojen perusteella) Salkolanjdrvi on luokiteltu erinomaisten jirvien ta-
solle.

2.2 Alkaliniteetti ja pH
Salkolanjarven veden pH on vaihdellut kaikki syvyydet huomioiden vélilla pH 5,9 — 7,2. Alkali-
niteettiarvon perusteella veden happamoitumista vastustava puskurikyky on tyydyttivi, eika

jarvelld ole happamoitumisvaaraa.

Kaavio 1. Salkolanjédrven pintaveden (1 m) pH ja alkaliniteetti vuosina 1964 — 2005.

—a—Pé&dllysvesi Alkal. mmol/l —e— Paallysvesi pH
alkal mmolf pH
8
0,19 +
0,17 + +75
0,15 + 47
0,13 +
+ 65
0,11 +
0,09 + 16
0,07 + 455
0,05 +
003 I°
0,01 45
«© r~ (o] s o o [Tl «© «© (oo} (o] i < <
«© «© «© (oo} o D o D D oD D o o o
D [o2) [o2) D [o2) [o2] [=2) [o2] [o2] [o2) D o o o
~N @ e N o e~ % e % e . e
< o o «© D o Yol o [o2] [ee) (o) — o {=)

2.3 Leviatuotanto ja ravinteet

Yleisimmin sisdvesissd kasvien kasvua rajoittavan ravinteen, fosforin, méérdt Salkolanjdrvessé
ovat viime vuosina olleet kdyttokelpoisuusluokituksen jopa erinomaisten jarvien luokitustasolla.
Kokonaisfosforiméérd Salkolanjdrven pintavedessd ovat olleet oligotrofisten eli niukkaravinteis-
ten jarvien tasolla, myds levituotantoa kuvaavat a-klorofylliarvot ovat olleet pienid. Loppukesail-
1a 2004 Salkolanjdrven pintaveden ravinnepitoisuudet (kokonaisfosfori ja — typpi) sekd a-
klorofylli olivat karujen jérvien luokitustasoa vastaavia. Alhaiseen levdtuotannon madrddn on
voinut vaikuttaa kylmai ja sateinen kesa.
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Kaavio 2. Salkolanjdrven paillysveden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) kokonaisfosforiméaéra (ug/l) ja koonta-
néytteen (0-2 m) a-klorofylli (png/l).

" ‘I:I Paallysvesi Kok P pg/| mmmm Alusvesi Kok P g/l A Klorof. pg/l ‘
ug
35
3030
30 |
25 |
20 20
20 |
14
1By 13 11 12 11
10 10 9
10 | 7 7
5 5 6 $ 5
>1 |:I 1] , 3 3,2
o L
N~ [o0] <t o [Te) mn [{e] [{e] [o0] [ee] - < <
[{] [{] 0] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] o o o
(o)) ()] (o] (o] (2] (2] (o] (o] (o] (2] o o o
— — - - — — - - - — (V] (V] [aV)
o o o < o ~ < o < o o o ~
o™ o [{o] (] o wn o (o] [o0] o) — o [{e)
(V] — N N - - N N N
2.4 Happitalous

Salkolanjirven veden happitilanne on ollut kohtalainen kaikissa niytteenotoissa. Pohjanléheises-
sd vedessd on kerrostuneisuuskausinakin ollut ainakin vdhdn happea eika kesdaikana jéarvelld ole
ollut hapen ylikylldisyyttd (> 100 %) miki kuvaa runsasta levituotantoa jarven vedessd. Hapet-
tomissa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirtyvét
tdyskierron aikana pintaveteen levien kdyttoon. Salkolanjérvelld ei néyttdisi tatd jdrven sisdisté
kuormitusta tapahtuneen.

Kaavio 4. Salkolanjérven péillysveden (1m syvyydestd) ja alusveden (1 m pohjasta) happikylldstysaste

o \ —= Pasllysvesi 02 % —e— Alusvesi O2 % \
0

100

90 +

80 |

70 +
60 +
50 +
40 +
30 +
20 +

10 +

4.7.1966
3.8.1967
20.3.1968
16.2.1984
29.1.1990
20.3.1995
5.7.1995
10.4.1996
19.8.1996
8.4.1998

25.9.1998
21.3.2001
23.2.2004

6.7.2004
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Salkolanjarvi

Yhtenaiskoordinaatit,
YK:

6725610-2493940

Pvm Syvyys (m) Lampétila| O, 0, % Sameus | Sahkon. Alkal. pH Vari mg CODy, | Kok N | NO,:-N Nh, | KokP| PO,-P Klorof.
' °C mg/l FNU mS/m mmol/l P/l mg/l O, pg/l ug/l pa/l ug/l pg/l pg/l
UUS 4.7.1966 1,0 18,9 8,6 95 4,10 6,5 40
kok.s. 13,1 m 3,0 18,9
ns.3,7m 5,0 17,7 8,3 89 4,10 6,3 40
7,0 12,9 7,06 74 4,10 6,3 40
10,0 11,9 6,5 62 4,10 6,2 50
12,0 11,6 57 54 4,10 6,2 50
13,0 11,6 5,4 51
KJVSY 3.8.1967 1,0 17,5 8,7 94 3,60 6,1 35 8,6 30
kok.s 13,1 m 5,0 17,2 8,6 93 3,90 6,4 35 8,6
ns.4,0 m 9,0 16,6 7,6 81 3,90 6,5 40 8,9
11,0 16,1 6,6 69 4,00 6,5 40 9,1
12,0 14,5 1,9 19
13,0 13,7 0,4 4 5,00 6,1 200 11,0 30
KJVSY 20.3.1968 1,0 0,6 11,9 86 4,20 6,5 40 11 10
kok.s 13,1 m 2,0 1,3 11,7 86
ns. 5,0 2,1 10,3 77 4,30 6,6 40 12,0
8,0 3,0 7,4 57
11,0 3,5 57 44 4,80 6,3 65 12,0
12,0 3,9 3,5 28
13,0 4,3 2 16 5,70 6,3 80 11 20
UUS 31.1.1973 1,0 0,9 13,1 95 0,46 5,00 0,12 6,8 30 370 2
kok.s 13,1 m 2,0 1,3 12,8 94 0,45 4,80 6,9 30
ns4,5m 6,0 1,6 12,5 93 0,48 5,00 0,14 6,7 31 450 4
8,0 1,8 11,2 84 0,46 5,10 6,6 33
9,0 2,0 10,6 80 0,61 5,10 6,5 35
11,0 2,2 9,1 69 0,73 5,50 6,2 53
12,0 2,6 8,7 66 0,75 5,50 0,16 6,5 51 420 6
12,5 2,6 8,7 66 0,80 5,50 6,2 47
KJVSY 16.2.1984 1,0 0,5 11,6 80 5,00 0,1 6,6 15 6,6 260 5
kok.s 13,1 m 5,0 1,9 10,9 79 5,20 6,4 5
ns. 3,7m 10,0 3,0 7,2 53 5,60 6,1 6
13,0 4,1 3,0 23 6,40 6,2 13
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Pvm Sywys (m) Lampétila| O, 0,% Sameus | Sahkonj. [ Alkal. oH varimg | CODy, | KokN | NOx-N [ Nh, |KokP| PO,P | Kiorof.
' °C mg/| FNU mS/m mmol/l P/l mg/l O, | ugll g/l ugll | pall g/l pall
UUS 29.1.1990, 1,0 0,5 12 83 4,90 0,123 7,2 15 7,2 330 3
kok.s. 13,1 m 3,0 15 11,6 83 4,60 0,09 6,7
ns.50m 12,0 3,6 6,4 48 5,20 0,13 6,1 40 8,8 410 6
UUS 16.7.1990 1,0 16,9 8,5 88 1,90 5,00 0,10 7,0 30 580,0 29 8
koks 12,0m ns. 2,5m 3,0 16,9 6,8 70 5,00 0,10 6,9
11,0 13,0 2,6 25 1,40 2,50 0,12 6,2 40 410,0 40 10
0,0-2,0 3,3
LOS 20.3.1995 1,0 1,8 12,7 91 0,90 5,50 0,11 6,5 25 7,2 400 90 31 8 1
kok.s. 13,1 m 3,0 2,9 10,8 80 6,00 6,5
ns.2,9m 5,0 3,2 9,7 73 0,56 5,40 0,11 6,2 30 7,4 340 66 21 6 1
10,0 4,3 6,2 47 8,30 6,0
12,0 4,7 2,2 17 1,60 7,60 0,14 6,0 160 14,0 480 140 13 11 3
LOS 5.7.1995 1,0 16,5 8,8 90 0,94 4,90 0,1 7,0 50 8,8 320 15 9 10 1
kok.s. 13,1 m 3,0 16,5 8,7 89 4,90 7,0
ns.2,0m 5,0 16,4 8,7 89 4,90 7,0
10,0 9,6 57 50 5,10 6,3
12,0 9,6 52 45 0,73 5,10 0,10 6,2 50 8,1 380 83 30 12 2
0,0-2,0 320 12 9 8 1 3,1
Vogt 10.4.1996 1,0 1,0 12,3 89 0,50 5,70 0,14 6,2 30 6,4 440 4,3
kok.s. 13 m 5,0 3,6 8,6 67 0,50 6,00 6,3 30 6,7 460 4,6
ns. 3,5 8,0 39 6,5 51 0,50 6,20 6,3 30 6,6 370 48
10,0 44 4,6 37 0,50 6,40 6,1 40
11,0 4,5 4,6 37 0,50 6,50 6,0 50 8,1 450 55
12,0 4,6 1,6 13 0,10 6,50 6,0 65
Vogt 19.8.1996 1,0 21,0 8,5 98 0,50 5,80 0,12 6,5 25 6,9 320 13 9 10 <2 2,7
kok.s. 13 m 5,0 18,3 74 81 0,50 5,90 6,4 25
ns.4,0m 8,0 16,7 54 57 0,50 6,00 6,2 35 6,7 590 7
10,0 15,7 3,7 39 0,50 6,20 6,1 45
12,0 14,6 2,2 22 0,10 6,30 6,1 60 6,9 440 12
12,8 14,5 1,7 17
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Pvm Syvyys (m) Lampdtila] O, 0,% Sameus | Sahkén;. Alkal. oH varimg | CODyn, | Kok N | NO2-N Nh, | Kok P| PO,-P Klorof.
' °C mg/| FNU mS/m mmol/l Pt/l mg/l O, ug/l ugll ua/l ug/l pg/l g/l
LOS 8.4.1998 1,0 2,9 10,2 76 0,40 5,70 0,13 6,3 35 7,4 360 60 19 9 2
kok.s. 132,11 m 5,0 3,1 10,2 76 5,70 6,3
ns. 3,2 10,0 3,6 5,0 38 0,40 5,90 0,14 6,0 60 10,0 450 130 22 8 2
11,5 4,2 4,0 31 0,40 6,00 0,15 5,9 80 16,0 550 150 22 9 2
LOS 25.6.1998 1,0 15,9 9,8 99 1,50 5,20 0,12 6,8 40 7,8 310 10 3 14 3
kok.s. 13,1 m 5,0 15,2 9,5 94 5,30 6,9
ns.3,3m 10,0 14,6 9,0 89 0,85 5,20 0,12 6,5 40 7,7 330 16 6 10 1
12,0 13,9 8,3 80 1,00 5,30 0,12 6,5 40 7,7 570 24 14 12 3
0,0-2,0 370 12 6 14 1 4,5
LOS 21.3.2001 1,0 2,7 11,7 92 0,98 5,30 0,12 6,5 50 9,4 550 93 7 1
kok-s- 13,1 m 3,0 2,8 11,6 86 5,20 6,4
ns. 3,8 m 5,0 2,8 11,6 85 5,20 6,4
10,0 3,7 6,5 49 5,40 5,9
11,5 4,0 5,9 45 0,74 5,60 0,14 5,9 70 11 510 150 9 3
LOS 16.7.2001 1,0 20,5 8 89 0,94 4,90 0,13 7,0 50 8,4 350 1 3 9 1
kok.s 13,1Im ns 2,8m 5,0 20,4 8 88 5,00 7,0
10,0 13,7 3,7 36 5,10 6,1
12,0 13,1 2,9 28 1,10 5,20 0,14 6,0 60 8,4 400 20 52 16 5
0,0-2,0 4,1
LOS 23.2.2004 1,0 0,9 12,8 90 1,10 5,00 0,15 6,9 25 6,2 350 27 18 5 3
kok.s 13,0m 3,0 1,4 12,6 89 5,00 6,8
5,0 1,7 11,9 85 5,00 6,6
10,0 2,7 7,5 55 5,00 6,3
12,0 3,2 5,3 40 1,80 6,00 0,16 6,0 120 20,0 650 180 25 20 8
LOS 6.7.2004 1,0 16,8 9,5 97 1,10 7,00 0,15 7,1 35 8 330 5 5 7 2
kok.s. 13,1 m 12,0 11,0 5,0 45 1,20 7,00 0,16 6,5 40 6,8 400 50 38 11 4
ns. 3,0 m 0,0-2,0 3,2
Naytteenotto:

UUS = Uudenmaan ympéristokeskus

LOS = Lounais-Suomen ymparistokeskus
VOGT = Hans Vogt
ljvsy = Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys

koks. = kokonaissyvyys, m

ns. = ndkosyvyys,

Ip = lumen paksuus, m

jp. = jdén paksuus

m

€/
[ o]



Salkolanjirven yleisen uimarannan vedenlaadun valvontatuloksia

Aistin var. Arvio 1 =0k 2 = ei

T = Naytteen mukainen uimavesi tayttaa laatuvaatimukset tutkituilta osin ( STMp
292/96 ja 41/99 yleisten uimarantojen veden laatuvaatimuksista ja valvontatutki-

muksista).

Salkolanjirvi 18.5.2005] 7.6.2005| 6.7.2005 | 3.8.2005

Koliformiset bakteerit (3537°C, 24 h) uimav 0 49 0 190

Lampdkestoiset kolimuotoiset bakteerit

(440C21h) 2 2 16 1

Fekaaliset streptokokit (37°C, 48 h) uimav 2 0 32 1

pH, uimavesi 7 7.4 7,3 7,2

Viri, uimavesi 1 1 1 1

Nikoisyys , uimavesi 1 1 1 1

Mineraalidljyt , uimavesi 1 1 1 1

Pinta-aktiiviset aineet , uimavesi 1 1 1 1

Fenoliyhdisteet , uimavesi 1 1 1 1

Terva-aineet ja kelluvat materiaalit 1 1 1 1

Syanobakteerit (sinilevét) 1 1 1 1

Ammonium, uimavesi 0

Kiintoaine uimavesi 0

KMnO#4 -luku 42

ilma It 8,3 14,4 24,6 20,1

vesi It 10,4 14,8 25 21,9
T T T T

Liite 2
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Liite 3
Salkolanjirven syvyyskartta ja vedenlaadun néytepiste (A = sekd ympéristohallinto ettd muut)
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Liite 4

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuo-
delta 1988 Vesistojen laadullisen kiyttokelpoisuuden luokittaminen.

I I 11 v \Y%
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttévi | Vélttava| Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 [ >100
Kokonaisfosfori (ug/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nékosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) paillysvedessi 80—-110 80-110 70-120 | 40-150 [ongelmia
Alusveden hapettomuus ei el satunnaista | esiintyy | yleisti
Hygienian indikaattoribakteerit
(kpl/100 ml) <10 <50 <100 <1000 | >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ng/l <2 >2
Cd (pg/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/1) <50 >50
Levéhaitat el satunnaisesti| toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid | yleisid

VEDENLAATULUOKITUKSESSA KAYTETYT MUUTTUJAT:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesti ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Viriluku kertoo veden humuksen maarasta

Nikosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydesti ja kiintoaineen maarasti

Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n méiri ja levihaitat kertovat jdrven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperdisestd likaantumisesta
Haitallisten aineiden mééri kertoo riskin vesiston kéyttdjille ja vesiluonnolle
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Liite 5
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievisti humuspitoinen. Veden
kiyttdd rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kidyttdmuo-
toihin.

IT Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievésti rehevditynyt tai selvisti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levéesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kaytto-
muotoihin.

III Tyydyttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Tdhén luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levéhaittoja voi esiintyé toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttivisti useimpiin kéyttomuotoihin.

IV Vilttiva

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittima tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisid ja saattavat rajoittaa veden kéyttoa pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidstdssd voivat
olla selvésti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kdyttotarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levdhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkdksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessé, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aiheutuu selva riski vesiston kéytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistOissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kdyttdd rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.

Kriteerit ovat samat kuin Vesi- ja ympéristohallinnon julkaisussa nro 20 vuodelta 1988 Vesisto-
jen laadullisen kdyttokelpoisuuden luokittaminen. Kriteerien sanallisia kuvauksia on tdssd tiy-
dennetty ja selkiytetty.

Lahteet:

Vesi- ja ympdristohallinto (1988) Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisu nro 20. Vesistdjen laa-
dullisen kdyttokelpoisuuden luokittaminen.

PIVET. Pintavesirekisterin vedenlaatutietoja. Ympéristohallinnon sdhkdinen tietokanta Hertta.
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Liite 6

Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja 1dmpétila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laa-

dittu Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademadrd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4,9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4,9 4,3 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilapoétilat vuosina 2004 - 2005
javuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e— 2005 1971-2000
20,0
15,0 + :
100 1 /
50 +

0,0 v <
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5,0 -

A —

—
-10,0
Kuukaudet
Kuukauden sademéara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
—=— 2004 —e— 2005 1971-2000

200,0

180,0 -+

160,0 -+
£ 140,0 +
€
< 1200 ¢
€ 100,0 +
§ 8001
8 600 \‘\ . \ =

40,0 A \/./
A
20,0 1 \\\>/
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi
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Osa C

SALKOLANJARVEN
KOEKALASTUKSET 2004

Tomi Sukula (2005) Lounais-Suomen kalastusalue
Salkolanjirven koekalastukset toteutettiin elo — syyskuun vaihteessa 2004. Kalastusten raportti

valmistui ja esiteltiin kevédlla 2005. Seuraavassa on koekalastusten tulokset kokonaisuudessaan.
Tekstid on muokattu tdhin raporttiin sopivaksi, sisdltoon ei ole tehty muutoksia.
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1 JOHDANTO

Salkolanjirven koekalastukset kuuluivat osana Someron kaupungin laajempaa vesienhoitosuun-
nitelmaa. Lounais-Suomen kalastusalueen tehtdvédni oli 11 jarven kalaston tilan selvittiminen,
sekd 8 jarven syvyyskartoitus. Salkolanjirvi koekalastettiin elo — syyskuun vaihteessa 2004. Jir-
vestd ei tehty syvyyskartoitusta.

2  YLEISTA SALKOLANJARVESTA

Salkolanjirven pinta-ala on 265 ha ja se on Kokemédenjoen vesiston eteldinen latvajérvi. Jirveen
tulee vdhén laskuvesid. Jarven syvyys on enimmédkseen 4-6 m ja syvin kohta on 12 metrid. Vesi
on kirkasta, hieman ruskeaa ja rautapitoista. Kalastushetkelld nikdsyvyydeksi mitattiin 3 metrid
ja pintaveden ldmpdtila oli +16,5 astetta.

3 KOEKALASTUSMENETELMA

Lounais-Suomen kalastusalue teki koekalastuksia Salkolanjdrvelld 30.8. —2.9.2004. Kerralla, eli
yhden vuorokauden aikana pyynnissd oli aina kahdeksan (8) koeverkkoa ja verkkoditd kertyi
yhteensd 24. Verkkojen pyyntiajaksi oli vakioitu kaksitoista tuntia (klo 20.00 - 08.00 vélinen
aika). Koeverkkoina kéytettiin yleisesti tutkimuksissa kdytettdvid Nordic- yleiskatsausverkkoja.
Verkko on 1,5 metrid korkea ja 30 metrid pitkd ja paneelit koostuvat 12:sta eri solmuvalistd; (5;
6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm.) Koeverkkopaikkojen arvontaa varten jar-
vi jaettiin pyyntiruutuihin, sekd syvyysvyohykkeisiin. Myos verkkojen suunnat arvottiin. Koeka-
lastussaaliista mééaritettiin kalalaji ja jokaisesta yksilostd mitattiin pituus (mm) ja paino (g) tark-
kuudella.

Nordic- yleiskatsausverkon on todettu aliarvioivan suurten kalojen, kuten haukien maaraa. Tésti
syystd koekalastuksissa kdytettiin tdydentdvdnid menetelmind kahta suurempisilméistd verkkoa
(45 mm, pituus 30m ja 60mm, 30m.) Néistd verkoista saatuja kaloja ei ole otettu huomioon kaa-
vioita ja taulukoita laadittaessa, jotta tulokset olisivat suoraan vertailukelpoisia muualla Suomes-
sa tehtyihin koekalastuksiin.

4 KOEKALASTUSTULOKSET

Koekalastuksissa jarvestd saatiin kuusi kalalajia; ahven, hauki, kiiski, muikku, salakka ja sérki.
Lisédksi tutkimuksen ulkopuolisista verkoista saatiin kaksi siikaa, 1,7 ja 1,8 kg. Kokonaissaalis
tutkimusverkoissa oli 17412 grammaa ja 683 kappaletta. Yksikkdsaaliiksi muodostui titen 726 g,
ja 29 kpl/verkkoyd. Ahventen yksilomadrdn prosentuaalinen osuus oli 45 %, sdrkien 25 % ja
kiiskien 21 % koko kalansaaliista (kuva 1.) Koekalastuksissa saatiin ahvenia 7,1 kg, joka on 40,8
% koko kalansaaliin biomassasta. Sirkien biomassa oli 7,2 kg, eli 41,5 % kokonaisbiomassasta
(kuva 2.)
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Salkolanjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien
lukumaarat ja niiden prosenttiosuudet. (=683 kpl)

kpl %
350 50
300 - mm N (kpl) %0
o s
250 *—n%
200 30
150 20
100 o
50 1
(0] (0]

ahven hauki Kiiski muikku salakka sarki

Kuva 1. Salkolanjirven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien yksiloméérét prosentteina (ahvenia 45 %,

sdrkid 25 % ja kiiskid 21 %).

Salkolanjarven koekalastukset v.2004: Kalalajien
biomassat ja niiden prosenttiosuudet. (B=17412 g)

g %
8000 50
7000 . B(g)
6000 - —e—g% - 40
5000 - L 30
4000 -
3000 - - 20
2000 - 10
1000 -

o - | | | < | | - 0

ahven hauki Kiiski muikku salakka sarki

Kuva 2. Salkolanjarven koekalastuksissa 2004 saadut kalalajien biomassat prosentteina (ahvenia 40,8 % ja

sirkid 41,5 %).

Taulukko 1: n(kpl) kokonaislukumairé, B(g) kokonaisbiomassa, ka on keskiarvo, s.d. on keskihajonta, s.e. kes-
kiarvon keskivirhe, min. on pienin arvo ja maks. suurin arvo.

pituus ka s.d. s.e. min maks
Laji n(kpl) | B(g) n% g% paino ka s.d. s.e. min maks
ahven | 306 | 7107 | 4480 | 4082 | mm [11879| 4263 | 244 | s0 | 287
g |2323] 2745 | 157 1 295
hauki | ! | 865 | 015 | 497 | mm | 520
g 865
kiiski | 145 | 1339 [ 2123 | 769 | mm [9577| 1794 | 149 | 45 | 158
g |93 ] 52| 0w 1 40
muikku | 12 | 86 | 176 | 049 | mm [10450| 573 | 165 97 | 115
g | 717 ] 140 | o 5 9
salakka | 45 | 793 | 659 | 455 | mm [13578] 1456 | 217 | 114 | 166
g |1762] 606 | 090 9 32
sirki | 174 | 7222 | 2548 | 4148 | mm [14505] 4949 | 375 70 | 260
g |asi]| a2 | 313 2 | 223
vht. | 683 | 17412 | 100 | 100
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4.1 Ahvenkalat

Ahvenien keskipituus Salkolanjérvessé oli 119 mm ja paino noin 23 grammaa. Ahventen runsain
pituusluokka sijoittui vélille 13 - 14 cm (kuva 3) Kiiskien keskipituus oli 96 mm ja keskipaino 9
grammaa. Kiiskistd yli puolet (51 %) sijoittui pituusluokkiin 9 — 10 ja 10 — 11 cm (kuva 4) Ah-
venkalojen yksikkomééra oli 18,8 kpl/verkkoy® ja yksikkdbiomassa 352 g/verkkoyo.

Salkolanjarven koekalastukset v.2004:
Ahvenen pituusjakauma mm (Nn=306 kpl)

kpl

100
80 -
60 -
40
20
o .
o o O 0 © O O O 0 .0
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Kuva 3. Koekalastuksissa saatujen ahventen pituusjakauma (mm) Salkolanjérvessa

Salkolanjarven koekalastukset 2004. Kiiskien
ol pituusjakauma mm (n=145 kpl)
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Kuva 4. Koekalastuksissa saatujen kiiskien pituusjakauma (mm) Salkolanjérvessa.

4.2 Sirkikalat

Sérkikalojen yksikkdlukumaiérd oli 9,1 kpl/verkkoyd ja yksikkdbiomassa 334 g/verkkoyd. Sal-
kolanjérven sdrkien keskipituus vuoden 2004 koekalastuksissa oli 145 mm ja keskipaino 42
grammaa. Sdrkien runsain pituusluokka oli 7 - 8 cm (kuva 5) Muista sirkikaloista saaliissa esiin-

tyi vain salakkaa.
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Salkolanjarven koekalastukset 2004:
Sarjen pituusjakauma mm (n=174)
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Kuva 5. Koekalastuksissa saatujen sérkien pituusjakauma (mm) Salkolanjérvessa

4.3 Muut kalalajit

Muista kalalajeista saaliissa esiintyi yksi hauki, sekd lohikalojen lahkoon kuuluva muikku.
Muikkuja saatiin 12 kappaletta. Niiden runsain pituusluokka oli 10 — 11 ecm (kuva 9.) Siikoja
saatiin vain tutkimuksen ulkopuolisilla verkoilla, ja ne olivat niin suuria (1,7 ja 1,8 kg), ettd nii-

den jddminen tutkimusverkkoon on epatodennikoista.

Salkolanjarven koekalastukset 2004. Muikkujen
ol pituusjakauma mm (nh=12 kpl)
P
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Kuva 6. Koekalastuksissa saatujen muikkujen pituusjakauma (mm) Salkolanjérvessa.
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5 KOEKALASTUSTULOSTEN TARKASTELU JA
SALKOLANJARVEN HOITOSUOSITUKSIA

Taulukko 2. Sdrkikalojen verkkokoekalastussaaliit g/verkkoy® ja kpl/verkkoyd ja kokonaiskalansaalis eri tutkimus-
vesistoissa.

Sarkikalat Sérkikalat Kokonais Kokonais
Biomassa yksikkdsaalis  biomassa yksikkdsaalis

Jarvi vuosi g/verkkoyo kpl/verkkoyd  g/verkkoyo kpl/verkkoyd
Luolalanjarvi (25 ha) 1996 3096 89 3490 99
Halkjérvi (199 ha) 1998 3854 243 4461 270
Kivijarvi (12 ha) 1999 1300 47 1800 74
Littoistenjarvi (153 ha) 1999 1112 13 1758 16,3
Kaukjarvi (15 ha) 2001 385 8 875 26,4
Vihtijarvi (60 ha) 2001 1164 31 2416 102
Lankjérvi (24 ha) 2001 452 12 744 38,1
Lukujérvi (117 ha) 2002 1524 26 2619 61
Sérkijérvi Laitila(110 ha) 2002 688 12 1185 27
Taipaleenjarvi (80 ha) 2002 949 22 1 885 94
Sérkijérvi Ylane (24 ha) 2002 625 11 1 466 42
Mynéjérvi (26 ha) 2002 - - 471 22
Lampsijarvi (43 ha) 2002 912 29 1364 44
Elijarvi (481 ha) 2002 730 53 1229 83
Aneriojarvi (114) 2003 3039 241 4205 305
Lahnajérvi (75 ha) 2003 1700 40 2411 86
Suomusjérvi (58 ha) 2003 469 16 1362 79
Kurkelanjarvi (77 ha) 2003 1142 80 1659 116
Salkolanjérvi (265 ha) 2004 334 91 726 28,5

Salkolanjirven kalakanta ei ollut ndiden koekalastusten mukaan niin runsas, etté erityistd tehoka-
lastusta tarvittaisiin. Sen sijaan kotitarvepyyntid voitaisiin lisdtd esim. katiskojen avulla. Katis-
kapyynnin etuna on se, ettd pyynti voidaan kohdistaa erityisesti pieniin sdrkiin ja ahveniin, kun
taas muut kalat voidaan paastia takaisin jarveen kasvamaan.

Salkolanjérveen on istutettu ainakin haukea, kuhaa ja siikaa, sekd ilmeisesti myds muikkua.
Muikku ja hauki ndyttdisivit ndiden koekalastusten perusteella menestyvan kohtalaisesti. Kuhia
el sen sijaan saatu saaliiksi lainkaan, ja siikojakin vain suurikokoisina. Nayttiisi siltd, ettei néi-
den lajien lisdéntyminen jérvessd ole onnistunut. Istutuksia kannattaa kuitenkin jatkaa tai jopa
lisdtd, silld olosuhteet etenkin siialle ja muikulle néyttdisivit olevan olemassa. Myds jarven sy-
vimmaéssd kohdassa, alusvedessd olleissa verkoissa oli kaloja, joten ainakaan tiysin hapetonta ei
alusvesi ollut koekalastushetkella.
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OsaD

SALKOLANJARVEN
HOITOSUUNNITELMA

Sanna Tikander ja Jari Hietaranta (2005)
Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen koulutusohjelma

Salkolanjérven hoitosuunnitelma on tyostetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoito-

suunnitelmassa kisitelldin Salkolanjdrven nykyisen hyvén tilan yllépitdmiseen téhtddvid hoito-
toimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella.
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1 SALKOLANJARVEN TILAN MUUTOKSET

Salkolanjirven yleinen kéyttokelpoisuusluokka on erinomainen. Vesi on kirkasta ja maaperin
rautamalmista johtuen rautapitoista. Veden happamoitumista vastustava puskurikyky on ollut
riittdvéd eikd jdrvelld ole uhkaa happamoitumisesta. Salkolanjdrven veden ravinnepitoisuudet
ovat olleet vihaisid. Kaiken kaikkiaan Salkolanjérven vedenlaatu on hyvi ja se on vuosien aika-
na pysynyt melko vakaana. Jirvessi tdlla hetkelld ndyttdisi olevan merkkejd merkittavésti rehe-
voitymiskehityksesta.

Salkolanjirven hoitotoimenpiteilld on tavoitteena ylldpitdé jdrven nykyinen varsin hyva tila. En-
sisijainen toimenpide on ulkoisen kuormituksen vdhentdminen. Etenkin asutuksen aiheuttamaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta sekd metsdojia pitkin jarveen paityvad kiintoainekuormitusta
on pyrittdvd vdhentdmadn. Jarven tilaa on myos hyvé seurata, jotta muutokset vedenlaadussa
havaitaan ajoissa. My0s kalaston rakennetta ja kasvillisuuden muutoksia on tarkkailtava ja tarvit-
taessa kiinnitettivd enemmén huomiota my6s “vdahempi arvoisen” kalaston (esim. sérkii ja pie-
nid ahvenia) pyydystdmiseen.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitellddn eri 14hteistd kerdttyja jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-
piteitd. Taulukossa 2 arvioidaan ndiden toimenpiteiden soveltuvuutta Salkolanjdrven hoitotoi-
missa. Tdmén jilkeen luvussa 2 — Salkolanjirvelle soveltuvia hoitotoimenpiteitd — kdyddan tar-
kemmin ldvitse niitd toimenpiteit.
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Taulukko 1. Erilaisia jarvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1998, Ilmavirta 1990)

Toimenpide Selitys
Ulkoisen kuormituksen Jarveen valuma-alueelta paétyvin ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
vihentiminen haitta-aineiden kuormituksen vihentdmistoimenpiteitd
Maatalous Viljelytfal'(niset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja
luomuviljely
Asutus Asutqksen aiheuttamap kuormituksen Vﬁheptﬁmistoimenpiteet; jétevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vihentdminen, torjunta-aineiden kdyton valttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkésittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vdhentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jarven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Vedenpinnan nosto

Lisda vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Lisdvesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jirvessi

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdi vesitilavuutta kuivina kausina

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle késiteltavaksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jédrven ravintoverkkoon (eléin- ja kasviplank-
ton < kalat <> kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritddn selvdéin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvaa rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan yllépitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istutus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jérven omaa biologista sddtelymekanismia (pe-
tokalat syovét “haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin
vahvistaminen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisdtdéin levaa syovien eldinplanktonin
madraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvinnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méiras vedessd ja siten vahentdi levidkukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostukseen.

Sedimentin pdyhinta

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvanteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisakuormitteisten jarvien sedimentin eristdmisti vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvianteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
ylldpidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttavéna.

Erilaisten seurantojen (vedenlaatu, kalasto, kasvillisuus, plankton) avulla seurataan

Seuranta . . RPN 2. I w
| fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muutoksia jarvessa.
Suojeluyhdistyksen . o T .
jeuy . y Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
perustaminen
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Salkolanjérven hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
U}kmstin lfuormltUksen + Ulkoisen kuormituksen merkitys jérven tilaan on suuri
vihentiminen
Maatalous +/- Ei intensiivistd maataloutta jarven valuma-alueella
Asutus + Runsaasti haja-asutusta jérven ranta-alueilla
Metsétalous + Metsétalouden toimenpiteiden merkitys jarven tilaan suuri
T.e ollisuus tal muu - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jarven ohi - Ei yksittdistd merkittdvasti kuormittavaa ojaa
Lisévesien johtaminen jérveen - Ei tarvetta lisévesille
Toimenpiteet jirvessa
Jarven sddnnostely - Ei tarvetta
Vedenpinnan nosto - Ei tarvetta
Alusveden poisjohtaminen - Ei tarvetta
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Ei tarvetta. Voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostustoi-
nen tai ruoppaus menpide
Ravintoketjukunnostus +/- Kalaston rakenne tasapainoinen
Tehokalastus - Ei tehokalastustarvetta
. Virkistyskalastuksessa my6s vihempiarvoisten kalalajien poistoa
Hoitokal + .
ottokalastus 10 kg roskakalaa / 1 kg petokaloja
f;i:;ﬁ:loj en ja rapujen + Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa
KasYlplaqktgnln kemiallinen ) Ei tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéad eldinplanktonia on riittdvéasti
Kasvillisuuden poisto - Toimii luontaisena suodattimena, ei poistotarvetta
Pohjasedimentin ruoppaus - Ei aihetta
Hapetus - Syvénteessd vahdhappisuutta, ei vélitontd hapetustarvetta
. . Voimakkaasti rehevoityneiden jarvien kunnostustoimenpide, ei
Vesimassan fosforin saostus -
tarvetta
. e Voimakkaasti rehevéityneiden jarvien kunnostustoimenpide, ei
Sedimentin pdyhintd -
tarvetta
Syvanteep s§d1m?nt1n stabilointi ) Ei sedimenttitictoja
savella tai kipsilla
Sed.l'mer'ltm kemikalointi ja - Ei sedimenttitietoja
syvéanteiden hapetus
o Vedenlaadun, happitalouden, kerrostuneisuuden ja sedimentin
Vedenlaadun ja tilan muutosten seu- S N . . . 1 e
ranta + laatutietoja sekd ranta-asukkaiden toimesta esim. ndkdsyvyys-,
levi- ja kalastotietoja
Suoieluvhdistvksen Yhdistystoiminnan avulla saadaan kalastuskunnat ja ranta-
J t y . y + asukkaat yhteiseen toimintaan. Vesialue: Salkolan ja Tammelan
perustaminen kalastuskunnat

+ Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen.
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2 SALKOLANJARVELLE SOVELTUVIA HOITO- JA
KUNNOSTUSMENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen viahentiminen Salkolanjarven lihivaluma-alueella

Ensisijaisena toimenpiteend Salkolanjdrven hyvén tilan ylldpitdvissd toimissa on ulkoisen kuor-
mituksen vihentdminen. Jos ulkoista kuormitusta ei saada kuriin, muiden kunnostustoimenpitei-
den vaikutukset jddvit viliaikaisiksi ja veden ravinnemaiirien pikku hiljaa kasvaessa saattaa
myos jarven hyvé tila muuttua. Salkolanjdrven valuma-alueella on vihdan maataloutta. Ulkoisen
kuormituksen vihentdmiseen tédhtddvét toimenpiteet onkin kohdistettava ensisijaisesti asutukseen
ja metsdtaloudentoimenpiteisiin.

2.1.1 Asutus

Asutuksen jétevesijdrjestelmien ajantasaistaminen lainsddddnnon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei midrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madratdan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Kompostikdyméldn kunnostaminen tai vesivessan
korvaaminen kuivakdymalilld on jo merkittdvd vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja
pohjavesialueilla edellytetddan vesikdymaéldille umpisiiliotd ja talouksien harmaat vedet (pesuve-
det) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperikasittelya.

Yksittdisilld vakituisen asutuksen kiinteistdilld ja lomakiinteistolld kiinteistokohtainen puhdis-
tusmenetelma on paras, 1dhekkaisilld talouksilla kuten esimerkiksi Hyrkkdldssa, kiinteistot voivat
perustaa pienid yhteisid puhdistamoja. Asiantuntija-apua on syytd kéyttdd. Oleellisinta on, etti
jatevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jdrveen pdédtyva kuormitus minimiin.

Asutus aiheuttaa jitevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jirveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettivilla rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
liian viettdvéin rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. Myos rannanldheisten tonttimaiden nurmi-
koiden ja puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Jyrkilld
jarveen viettdvilld kiinteistoilld sekd tulvaherkilld alueilla on kiinnitettdva erityistd huomiota
jatevesienkdsittelymenetelmiin ja pthamaan muihin rakenteisiin. Mattoja jérvessa ei saa pesté.

Haja-asutusalueiden jétevesijirjestelmistd saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ympéristo-
suojelusihteeriltd ja Nummi-Pusulassa teknisen toimen virkailijoilta. Ympéristohallinnon inter-
net-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid kisittelevaa tietoa ja kunnat jérjestivit alueillaan
tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaatimuksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lou-
nais-Suomen ympéristokeskus on tehnyt oppaan “Jéitevesien kisittely haja-asutusalueella”, jossa
kerrotaan jatevesiasetuksesta tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld tayttaa.
Opas on luettavissa internetissd osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lou-
nais-Suomen ymparistokeskuksesta.

Suomen ympdristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vihentdiminen — Ravinnesampo”  selvitetddn eri jitevesijirjestelmien poistome-
netelmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jitevedenkésittelyssd ja menetelmien kéytdnnon
toimivuuden kriteerejd sekd vertaillaan eri menetelmié, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta.
Raportti on luettavissa internetissd osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?conten-
tid=143672&lan=fi>.
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Kuva 1. Salkolanjérv uma-alueen asutuksen ensisijaiset toimenpidekohteet. Jarven ranta-alueella kaikkien
loma- ja vakinaisten kiinteistjen jitevesijarjestelmit on syytd tarkistaa ja tarvittaessa kunnostaa. Kartalle on
merkitty vihredlld Salkolanjdrven valuma-alue ja viininpunaisella ne ranta-alueet, joissa on useamman kuin yh-
den kiinteiston ryhmid. Jarven lansirannalla olevan Salkolan kyldn ja jirven itdrannan hajanaisen vapaa-

ajanasutuksen jdtevesijarjestelmét olisi pikaisesti saatava asetuksen vaatimalle tasolle. Kartta: Maanmittauslai-
tos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan.

RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kaytd luonnonmukaisia pesuaineita: méntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatittomia nopeasti hajoa-
via pesuaineita.

Ali pese mitiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, #li laske niitid suoraan jirveen.
Sijoita kuivakéymala riittdvén kauas rannasta ja ojista. Imeyté neste kuivikkeisiin ja kompostoi huussijéte.
Rakenna komposti riittdvin kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivit sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattiava suojavyohyke. Pidé rantaviiva mahdolli-
simman luonnontilaisena.

Jérven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittdimad moreenia tai karua hiekkaa. Nurmikon
saaminen ranta-alueelle on usein ty6léstd ja vaatii keinolannoitteita. Luonnonmukaisempaa, helpompaa ja
vesistoystavéllisempéd on sdilyttdd pihamaa rannan tuntumassa luonnollisena.

Al4 perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistdon viettiviin mikeen. Muokkaa puutarhamaa vasta kevaailli.

Niittdessési rantakasvillisuutta kompostoi kasvijite riittdvéin kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa ”vahempiarvoisia kalalajeja ” yhtd petokalakiloa kohti. Ndin yllapidét kalaston oikeaa ra-
kennetta. Vie “hukkakalat” ja perkausjétteet kompostiin.

Ole selvilld kiinteiston jatevesijarjestelmén toiminnasta ja kunnosta. Huolla ja tarkista laitteet ja tyhjenna
sakokaivo riittdvédn usein. Huolehdi lietteestd asianmukaisesti.
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2.1.2 Metsatalous

Metsétaloudessa kdytettyjd vesiensuojelumenetelmid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kiyton vélttiminen, lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentit. Metsdojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteitd kési-
telladn Salkolanjérven valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsédlannoituksessa vesis-
tokuormitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla
sekd oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilld. Metsdteiden rakentaminen voi myos aiheuttaa
kuormitusta vesistoon. Kuormituksen vihentdmismenetelmét ovat samat kuin metsdojituksessa.

Salkolanjirvestd lahivaluma-alueesta metsdmaata on noin 92 % ja metséitalouden laskennallinen
kuormitus jarveen on noin 9 kg fosforia ja 135 kg typped / vuosi. Etenkin metsdmaan muokkaus
ja ojitus aiheuttavat my0s veden happivarastoja kuluttavan ja pohjia liettivén kiintoaineen huuh-
toutumista jarveen. Kiintoaineen kulkeutumista jirveen vdhennetddn keventdmailld metsdmaan
muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla seké suoja-
vyOhykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentilla.

Etenkin Salkolanjarven eteldpéddssd on luontaisesti hiekkaiset rannat alkaneet liettyd. Hullun-
lammilta jérven laskevaan ojaan olisikin perustettava veden virtausta hidastavia ja kiintoainetta
laskeuttavia laskeutusaltaiden ketjuja. Altaat on rakennettava helposti puhdistettaviksi. (kuva 2).
My®0s jarven pohjoisosan ojitettujen suo ja metsdmaiden toimenpiteissd olisi huomioitava niiden
vaikutukset alapuoliseen jarveen. Jo ennen ojitusten kunnostamista tai voimakkaita pintamaata
rikkovia uudistustoimenpiteitd olisi jdrveen asti yltdviin ojiin perustettava laskeutusaltaiden kei-
justoja ja ojien suille jarven rantaa pintavalutuskenttia.

Kuva 2. Salkolanjérven eteldosan metsitalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Salkolan-
jarven ldhivaluma-alueen rajaa, siniset neliot laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen koh-
teita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan
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Kuva 3. Salkolanjérven pohjoisosan metsidtalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Salkolan-
jérven ldhivaluma-alueen rajaa, siniset neliot laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen koh-
teita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan

Metsiatalouden laskeutusaltaat
(Metséitalouden kehittimiskeskus Tapio ja Metsdhallitus 1997)

- kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

- riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivit ne jai tulvan vaikutusalueelle

- reunat kaivetaan riittdvan loiviksi, etteivét ne syovy ja etté altaaseen joutuva eldin padsee sieltd
pois

- laskeutusaltaan yldpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

- allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

- altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluehehtaari

- veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

- veden viipyma4 altaassa véhintdédn 1 tunti

- laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kéyttdd 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

- tyhjennetddn tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettdessé paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niisséd on vihén vettd. Jos kaytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myos korkean veden aikana

Metsiatalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)

- vahintdén 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentén pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentdssé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava ldjitysalue siten, etti liete ei pddse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentidn minimiturvepaksuus on 0,5 metrid. Riittdvéalld turvepaksuudella estetdén raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentilld tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvda suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, sekd
tasaisesti jakaantunutta mattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivét saa nousta kentélle

- kentdn yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas
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2.1.3 Purovesien ohjaus jarven ohi

Joissakin jarvikunnostushankkeissa on yhtend kunnostustoimenpiteend toteutettu ravinteikkaiden
tai runsaasti kiintoainesta kuljettavien purovesien ohjaamista jirven ohi. Salkolanjarvelld tillais-
ta ei kohtuullisin kustannuksin voida toteuttaa. Suurin yksittdinen kuormittava oja on Hullun-
lammilta laskeva oja. Se sijaitsee jarven eteldpddssd kun taas jarven luusua on pohjoisessa. Kaik-
kien ojien tuomaa kuormitusta on pyrittivd vihentimdan niiden valuma-alueilla, ennen ojien
laskua jarveen.

2.2 Toimenpiteet jiarvelli

Ulkoisen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena jarven veden ravinnepitoisuudet kas-
vavat ja kasvillisuus lisdéntyy jarvelld. Kuolleen kasvillisuuden biologisen hajotustoiminnan
seurauksena kesén ja talven kerrostuneisuuskausina pééllysvedesti erillddn oleva alusvesi kérsii
hapen vajetta, happi saattaa loppua toisinaan tyystin. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin
sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja nousevat kasvien kéyttoon syys- ja kevétkier-
tojen seurauksena. Kun levilld on heti keviista asti riittdvésti ravinteita, ne lisddntyvit voimak-
kaasti ja kuolevan biomassan mééra kasvaa. Tdma taas vajoaa taas pohjaan ja kuluttaa happea.
Myos ravinteikkaissa vesissd viithtyvit sirkikalat, etenkin lahna, tonkivat ruokaillessaan pohjaa
ja pollyttavit ravinteikasta pohjalietetti veteen. Tamai jarven sisdinen kuormitus voi jatkua,
vaikka jarven ulkoinen kuormitus saadaankin kuriin. Ensisijainen toimenpide jérvienhoidossa on
pyrkid pienentdmdin jarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Tdmén jdlkeen tai myds samanai-
kaisesti voidaan ryhtyi toimiin myds jarvella.

2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelméa, jossa pyritdén parantamaan
veden laatua vihentdmalla jarven runsasta sérkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termié tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritdén sel-
vadn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitimén olemassa olevaa kalas-
ton hyvéaa rakennetta (Ulvi ja Lakso 2005).

Salkolanjirven koekalastusten (Sukula 2005) perusteella jarvelld ei ole tarvetta voimakkaaseen
poistokalastukseen. Salkolanjirven kalaston ja sitd kautta koko jarven hoitokeinona voidaan suo-
sitella tehokasta ja tasapuolista kalastusta. Talla tarkoitetaan sitd, ettd jarvelld kalastetaan arvok-
kaampien ruokakalalajien lisdksi my&s ns. vihempiarvoisia kaloja (sérkikaloja, pienid ahvenia,
kiiskid tms.). Salkolanjérvelld on hyvi toteuttaa sdéntdod 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa.
Myos petokalaistutuksia, joita jarvelld on tehty, on hyva jatkaa. Nidin pidetddn pohjasedimenttid
poyhivien ja eldinplanktonia sydvien sdrkikalojen (etenkin lahnojen) kannat riittdvin pienina.
Kasviplanktonin (levét tms.) méérddn jarvelld voi voidaan vaikuttaa nimenomaan huolehtimalla
siitd, ettd jarvessd eldd riittdvasti kasviplanktonia syovaa eldinplanktonia.

2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jirveen. Kasvillisuuden poistolla pyritdéin avaamaan virtausta jarves-
sd, poistamaan jdrven ravinnevarantoja ja parantamaan jarven virkistyskdyttod. Pienimuotoisen
niiton voi toteuttaa ilman ympéristokeskuksen lupaa. Lupa tarvitaan, jos niitosta saattaa aiheutua
haittaa yleiselle edulle tai yksityiselle, joka ei ole antanut suostumustaan hankkeelle. Vahaista
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suuremmasta niitosta on tehtdvé ilmoitus kuukautta ennen tdihin ryhtymisti vesialueen omistajil-
le sekd ympiristokeskukselle (Vesiasetus 85a §). Laajaan niittoon on saatava vesialueen omista-
jan lupa. (Majuri 2005.) Hyvin tavan mukaista on ilmoittaa vesialueen omistajalle ja naapureille
tehdessddn pienidkin toimenpiteita.

Salkolanjdrvelld ei ole aihetta vesienhoidolliseen kasvillisuudenpoistoon. Kasvillisuutta voidaan
kuitenkin poistaa virkistyskdyton parantamiseksi, kuitenkin niin, ettei jirveen laskevien ojien
suilta poisteta suodattavaa kasvillisuutta kokonaan. Kasvillisuutta on sidistettdvd myds linnuston
pesimispaikoiksi ja kalojen kutualueiksi ja nuoruusién elinpaikoiksi. Kasvillisuuden muutoksia
jérvelld ja ranta-alueilla on hyva seurata esimerkiksi pitdimélld mokkikirjanpitoa.

2.2.3 Ruoppaus

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai muun maa-aineksen
poistamista veden alta. Yleisimmin ruoppaus tehdiin tavallisella kaivinkoneella rannalta, tydlau-
talta tai jadn paaltd. Imuruoppaus jarvikunnostushankkeissa on melko harvinaista. Ruopatut
maamassa voidaan 18jittd4 maalle tai kdyttdd hyodyksi mm. maanviljelyssd. Veteen l4jittiminen
ei jarvikunnostushankkeissa ole tarkoituksenmukaista, koska tdlloin huonolaatuinen sedimentti
jaa edelleen jirveen. Korkeiden kustannusten vuoksi ruoppaukset rajoittuvat yleensd vain jolle-
kin jarven osa-alueelle ja sedimentin pintakerrokseen. Pienilld ja virkistyskayttdarvoltaan merkit-
tavilld jarvilld pohjasedimentti voidaan ruopata kokonaan. (Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi,
E. 2005)

Salkolanjarven tila on hyva eiki jarvelld ole aihetta ryhtyd vedenlaadun parantamiseksi ruoppa-
uksiin. Ranta-alueiden virkistyskdyton parantamiseksi jirven rantoja voidaan kuitenkin ruopata.

Taulukko 3. Ruoppauskustannukset. Vedenalaisen kaivun, kuljetuksen ja vastanoton kustannuksia (Kankainen ja
Junnonen 2001)

Menetelmi Kustannukset
Kesi Talvi
Kaivuu rannalta 1,5 €/m’/ ktr 2,2 € /m’/ ktr
lautalta 4.2 €/m’/ ktr
jaaltd 3,5 €/m’/ ktr
Imuruoppaus 2,9 €/m’/ ktr
Jadnvahvistaminen 0,5€/m’

Pienistdkin ruoppauksista tulee ilmoittaa vesialueen omistajille, naapureille ja kunnan ympéristo-
suojeluviranomaiselle. Véhiistd suuremmasta ruoppauksesta on kirjallisesti ilmoitettava kuu-
kautta ennen toihin ryhtymistd vesialueen omistajille ja alueelliselle ympéristokeskukselle (Lou-
nais-Suomen ympdristokeskus). Ympéristokeskus ottaa kantaa hankkeen luvanvaraisuuteen ja
antaa ohjeita ruoppauksen toteuttamiseksi.

2.2.5 Seuranta

Lounais-Suomen ympéristokeskus tarkkailee Salkolanjirven vedenlaatua joka kolmas vuosi to-
teutettavan lopputalven ja loppukesidn néytteenotoilla. TAmén liséksi jarven tilaa olisi syyté tark-
kailla myds omatoimisesti. Jarven tilan muutoksia voi jokainen seurata esimerkiksi mittaamalla
saannollisesti veden ndkosyvyyttd, kirjaamalla muistiin kalansaaliitaan, jirven levétilannetta ja
veden vérid. Havainnot kannattaa kirjata esimerkiksi mokilla pidettavddn “mokkipédivakirjaan™.

56



2.3 Yhteistyo

Osa jérvestd ja lahes puolet valuma-alueesta kuuluu Nummi-Pusulaan. Tamén lisdksi jarvi ja sen
valuma-alue jakautuvat kahden ympéristokeskuksen, Lounais-Suomen ja Uudenmaan ympéris-
tokeskusten, toimialueisiin. Jarven tilan parantamiseksi ja laajan ja kattavan jérven tilan seuran-
nan aikaansaamiseksi kaikkien ndiden tahojen niin kuntien kuin yksityistenkin ithmisten tulisi
toimia yhdessa. Jarvelle olisi hyva perustaa hoitoyhdistys, johon ndma kaikki tahot saadaan koot-
tua. Ndin saadaan yhteen osakaskuntien ja ranta-asukkaiden kerd&dmat tiedot yhteen. Myds peto-
kalaistutusten ja hoitokalastusten toteuttaminen yhteisty6lld on tehokkaampaa ja taloudellisem-
paa.
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Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

vedenlaadun

valuma-alue SYyVyys- koekalastus tilan ha italous kasvillisuus- laboraatiot sedimentti-
Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus PP kartoitus tutkimus lisatutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOSs 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
- 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Arimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamo 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Kovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
. o 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Oinasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atamo 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . o a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien . TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- . Biota BD SSKTKY -
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus

[ oy



