Osa B

ARIMAAN HAPPITALOUDEN
TUTKIMUKSET JA
VEDENLAADUN YHTEENVETO

Varsinais-Suomen kalavesienhoito Oy (2005)
Sanna Tikander (2005) Turun ammattikorkeakoulu, Kestivin kehityksen ko.

Arimaan happitalouden tutkimukset toteutti Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy. Nayt-
teenotot toteutettiin 1.9.2004, 6.1.2005 ja 29.3.2005. Osassa B — Arimaan vedenlaatu esitelldin
tutkimussarjan tulokset ja aikaisempia vedenlaatutietoja. Arimaan vedenlaadun yhteenveto on
tyOstetty aikaisempien ja tdimédn hankkeen yhteydessd toteutettujen tutkimusten tulosten perus-
teella.
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1 ARIMAAN HAPPITALOUDEN TUTKIMUKSET

1.1 Johdanto

Someron kaupunki tilasi 10.6.2004 Varsinais-Suomen Kalavesien Hoito Oy:Itd Someron vesien
hoitosuunnitelman mukaiset seitsemén eri jdrven happitalouden kartoitusty6t. Toimeksiantoon
kuului niytteenotto valituista jarvistd kolme kertaa vuoden aikana: syksylld ennen jarvien tiys-
kiertoa, jdidentulon jélkeen ja keviilla ennen jdiden 1dht6d. Vesindytteistd mitattiin tilaajan pyy-
tdmait parametrit ndytteenottosuunnitelman mukaisesti (taulukko 1). Osa mittauksista tehtiin ken-
talla.

Taulukkol. Arimaan happitalouden nédytteenottosuunnitelma. Lukuarvo mééarityksen/syvyyden kohdalla tarkoitta
sitd, montako kertaa projektin aikana méaaritys tehtiin kyseisestd syvyydesté otetusta ndytteesta.

Syvyys, m 1 5 10 12 14 16 0-2

Vedenlaadun
parametrit

Lampdotila

Happi

pH
Alkaliniteetti
Sahkon johtavuus
Vari

Sameus
Redox

KokP

KokN
Klorofylli-a
PO4P

NH4 N

NO23-N

W | W [W | W |W | W

W W [N |[W|W | W | W|Ww|Ww

— W | W W |W | W[ W|W[W W
DWW W |W | W[ W |W W W

[SEE QS SR U S —

1.2 Niytteiden otto ja kisittely

Vesindytteet otettiin seitsemaéltd jirveltd (Kovelo, Vesajérvi, Poikkipuoliainen, Arimaa, Sérkjar-
vi, Siikjarvi ja Oinasjarvi) 1.9.2004, 6. ja 9.1.2005 ja 29. ja 30.3.2005. Naytteistd analysoitiin
kentélld 1&mpdtila, happipitoisuus, hapen kylldstysaste, redox-potentiaali, pH, sdhkonjohtokyky
ja viri. Laboratoriossa ndytteistd méadritettiin lisdksi alkaliniteetti, sameus, kokonaistyppi, koko-
naisfosfori, ammoniumtyppi, a-klorofylli, nitraatti- ja nitriittitypen summa sekd fosfaattifosfori.
Kenttdmittaukset suoritettiin Turun ammattikorkeakoulun YSI 600XLM -mittarilla ja laborato-
riomédritykset Salon seudun kansanterveystyon kuntayhtymén elintarvikelaboratoriossa ja Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:ssé.
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1.3 Arimaan happitalouden tutkimusten tulokset

Arimaan vesindytteiden mittaustulokset osoittavat, ettd jarven pohjalla esiintyy jonkin verran
happivajausta. Pohjan tuntumassa (16 m) hapen kylladstysaste oli alimmillaan 23 %.

Taulukko 2. Arimaa-jarven pohjanléheisen vesikerroksen happipitoisuus eri tutkimuskertoina.

Arimaa Koordinaatit P60°33'25.9 E 23°51'08.2
Ajankohta Happi Happi Syvyys
pvim Y% mg/1 m
1.9.2004 23 2,9 16
6.1.2005 72 9,5 15
29.3.2005 73 9,5 16

2 ARIMAAN VEDENLAATU
2.1 Vedenlaadun niytteenotot

Arimaan vedenlaadun néytteitd on otettu vuodesta 1964 ldhtien. Vedenlaadun niytteitd on otettu
syvédnnealueelta Haukkamien néytepisteestd yhteensd 18 kertaa ja Arimaan laskuojan léhistolta
Valkamanlahdelta 2 kertaa. Vuodesta 1993 ldhtien Lounais-Suomen ympéristokeskus on seuran-
nut Arimaan syvédnnealueen vedenlaatua joka kolmas vuosi kesélla ja loppu talvella.

Taulukko 1. Arimaan vedenlaadun néytteenotot.

PVM NAYTTEENOTTAJA NAYTEPISTE
11.6.1964 | Uudenmaan ymparistokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
28.12.1971 | Uudenmaan ympdristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
24.1.1984 | Uudenmaan ympaéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
27.7.1993 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
1.11.1993 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
7.3.1996 Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
16.4.1996 | Vogt, H., Ympéristotutkimus Syvéannealue Piste A
16.4.1996 | Vogt, H., Ympéristotutkimus Valkamanlahti Piste B
8.8.1996 Lounais-Suomen ympéristékeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
20.8.1996 | Vogt, H., Ympéristotutkimus Syvénnealue Piste A
20.8.1996 | Vogt, H., Ympéristotutkimus Valkamanlahti Piste B
18.3.1999 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
13.9.1999 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki 2 PK 6716220-2492460
20.2.2002 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki PK 6716220-2492460
11.7.2002 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki PK 6716220-2492460
1.9.2004 Varsinais-Suomen kalavesienhoito P60°33'25.9 E 23°51'08.2
6.1.2005 Varsinais-Suomen kalavesienhoito P60°33'25.9 E 23°51'08.2
17.2.2005 | Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki PK 6716220-2492460
29.3.2005 | Varsinais-Suomen kalavesienhoito P60°33'25.9 E 23°51'08.2
3.8.2005 Lounais-Suomen ympéristokeskus Haukkaméki PK 6716220-2492460
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2.2 Vedenlaatu
2.2.1 Kéyttokelpoisuusluokitus

Ympdristohallinnon vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus kuvaa pintavesien keskimidirdistd
veden laatua sekd soveltuvuutta vedenhankintaan, kalavesiksi ja virkistyskdyttoon. Laatuluokka
médrdytyy vesiston luontaisen veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutuksien mukaan. Pinta-
vedet luokitellaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyvé, tyydyttiva, vélttdva ja huono. Vedenlaa-
tuluokituksen luokkarajat ja vedenlaatuluokituksen kriteerit on esitetty liitteessa 3.

Arimaan yleinen kayttokelpoisuusluokka oli vuonna 2000 (vuosien 1994 — 1997 vedenlaatutieto-
jen perusteella) hyvd ja my0s uusimassa kdyttokelpoisuusluokituksessa (vuosien 2000 — 2003
vedenlaatutietojen perusteella) Arimaa on luokiteltu hyvien jérvien tasolle.

2.2.2 Alkaliniteetti ja pH

pH Arimaassa on vuosien aikana kaikki syvyydet huomioiden vaihdellut vélilld pH 5,1-7,2. Ve-
den pH on ollut lievdsti hapan ja alkaliniteettiarvon perusteella jarven puskurikyky happamoitu-
mista vastaan on tyydyttivad, eikd happamoitumisvaaraa jarvelld néyttdisi olevan. Kaaviossa 1
esitetddn Arimaan pintaveden (1m syvyydestd) pH ja alkaliniteetti vuosina 1971 -2005. Vuoden
1996 mittausten mukaan veden alkaliniteetti oli hyvin alhainen (<0,01 mmol/l). Mittauksessa on
luultavimmin virhe, koska veden pH oli samaan aikaan 7, eikd muissa mittauksissa ole vastaavaa
alkaliniteettiongelmaa esiintynyt (Perttula 2000).

Kaavio 1. Arimaan pintaveden (1 m) pH ja alkaliniteetti vuosina 1971 — 2005.

‘—I—Alkal. mmol/l —e— pH
alkal. mmol/l pH
0,25 7,5
+ 7,0
0,20 +
+ 6,5
0,15 + + 6,0
0,10 + + 5,5
+ 5,0
0,05 +
145
0,00 4,0
~ <t ™ © © © © (o2} (o2} N N < o] 0 0 0
N~ Q 2] 2] (2] (o2} (o2} (o2} (o2} o o (= (= (= (=] (=]
2] 2] (2] (2] (2] (o2} D (o2} (o2} o o (=] (=] (=] (=] (=]
~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ -~ -~ N N N N N N N
o - NS 0 © o o N~ o «~ o o
<< N © o © © o < -~ © ~ o T o)
2] N N -~ N ~ ~ N -~ ~ N

2.2.3 Levituotanto ja ravinteet

Levituotantoa kuvaava a-klorofylliméddrd on Arimaassa vaihdellut laatuluokituksen mukaan hy-
vien ja tyydyttivien jarvien luokitustasojen vélilld. Yleisimmin sisdvesissd kasvien kasvua rajoit-
tavan ravinteen, fosforin, méérit Arimaassa ovat viime vuosina olleet kiyttokelpoisuusluokituk-
sen hyvien jarvien luokitustasolla. Jirven ravinnepitoisuudet ovat olleet lievdsti nousussa. Tar-
kasteltaessa jirven rehevyystasoa a-klorofyllimairén ja kokonaisfosforimdirén perusteella Ari-
maa voidaan luokitella lievésti rehevien ja rehevien jarvien luokitustasojen vélille.
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Kaavio 2. Arimaan pééllysveden (1 m) kokonaisfosforimééra (ug/l) ja koontandytteen (0-2 m) a-klorofylli (ng/1)
vuosina 1971 - 2005.

‘l Paallysveden Kok P pg/l ¢ Klorof. pg/l ‘

ug/Il
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1.9.2004
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Kaavio 3. Arimaan pééllysveden (1 m) ja alusveden (1 m pohjasta) kokonaisfosforimaérat (ug/l) vuosina 1971 -
2005.

‘—-—Pééllysveden Kok P pg/l —e— Alusveden Kok P g/l ‘

ug/l
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2.2.4 Happitalous

Arimaan syvinteessd esiintyy yleisesti kesdn ja talven kerrostuneisuuskausilla hapen vajausta.
Toisinaan veden happipitoisuus on ollut talvella huomattavasti alentunut jopa pintavedessi (kaa-
vio 4). Pohjanldheisen veden kohonneet fosforipitoisuudet ja vdhdhappiset olosuhteet viittaavat
jarven sisdiseen kuormitukseen. Arimaan pintavedessd ei kuitenkaan ole ollut kesdaikana merkit-
tavda hapen ylikylldisyyttd, jota esiintyy voimakkaan levdtuotannon seurauksena.
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Kaavio 4. Arimaan péillysveden (1m syvyydestd) ja alusveden (1 m pohjasta) happikylldstysaste vuosina 1971 -
2005

—m— Paallysvesi O2 % —e— Alusvesi O2 %
%
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Hapettomissa oloissa pohjalietteeseen sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja siirty-
vt tayskierron aikana pintaveteen levien kdyttoon. Ravinteikas vesi lisdd levien ja muiden kas-
vien kasvua. Syksylld kasvustot kuolevat ja vajoavat pohjaan ja biologisen hajotustoiminnan
seurauksena pohjanldheisen veden happivarannot kuluvat loppuun ja pohjalle syntyy jélleen ha-
pettomat olosuhteet. Tétd kutsutaan jarven sisdiseksi ravinnekuormitukseksi. Rehevoitymiskehi-
tyksen pysdyttdmiseksi jarveen péddtyvdn happea kuluttavan orgaanisen aineksen ja kasveille
kayttokelpoisten ravinteiden mairdd olisi pyrittdvd pienentimiin. Hapettamalla syvdnnevetti
voidaan estdd ravinteiden vapautumista pohjasedimentisté.

3 LAHTEET
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Arimaa, Haukkamaki. PK 6716220-2492460, YK 6720317-3327915, MK 60 33.378-23 51.755

Lampadtila O, o Sameus | Sahkon;. Alkal. Vari mg CODy, Kok N NO,5-N NhyN | Kok P | PO4-P Klorof.
Pvm. Syvyys (M o man | €27 | FEnU mS/m | mmol pH Pt mg/! ug/l g/l pg/ | wan g/l g/l
UUS 11.6.1964 1,0 15,8 9,2 96
kok.s. 15,0 m 3,0 15,7
ns. 1,4 m 5,0 15,5 8,9 92 4,3 6,5 70 12,0
6,0 14,6 8,7 88
7,0 11,2 8,6 81 4,5 6,3 70 13,0
8,0 10,4 8,0 74 4.4 6,2 75 12,0
9,0 8,2 7,2 63 4,5 6,1 80 12,0
10,0 7.4 6,6 57 4,6 6,2 80 13,0
11,0 6,8 6,0 51 4,8 6,1 80 13,0
12,0 6,2 5,9 49 4,8 6,1 80 12,0
13,0 6,1
14,0 5,5 5,1 42 4,8 6,1 85 12,0
15,0 5,5 4,8 40 4,8 6,0 110 14,0
UuUS 28.12.1971 0,0 0,0 12,9 91 5,9 6,6 41
kok.s 15,0 m 1,0 0,0 12,5 88 5,7 0,11 6,6 41 8,9 430 11
ns. 2,3 mjp.0,3m,Ip. 0,1 m 4,0 0,8 10,4 75 5,5 6,2 38
7,0 1,1 10,1 74 5,4 0,14 6,4 38 8,3 420 12
15,0 1,5 7,7 57 5,7 0,15 6,2 49 9,1 540 310
LOS 24.1.1984 1,0 0,2 6,0 0,11 6,7 50 9,9 690 11
kok.s. 16,0 m 3,0 2,0 5,7 0,13 6,7
ns. 1,5 m; jp.0,6m, Ip.0,1m 10,0 3,0 5,5 0,13 6,6 50 8,7 680 15
15,0 3,4 6,6 0,18 6,4 70 10,0 890 24
LOS 27.7.1993 1,0 2,90 5,4 0,14 7,0 50 8,7 440 5 5 19 4
kok.s. 16,0 m 10,0 1,80 6,6 0,15 6,0 60 10,0 960 570 4 13 5
ns.1,7m 15,0 17,00 7,2 0,30 6,2 160 12,0 820 65 310 28 10
0,0-2,0 490 12 18 3 8,2
LOS 1.11.1993 1,0 2,0
kok.s. 16 m 2,0 2,0
ns. 1,9 m 0,0-2,0 2,60 5,7 0,16 7,2 70 11,0 620 110 53 18 4
LOS 7.3.1996 1,0 2,4 9,0 66 0,50 5,5 0,14 6,3 60 10,0 600 270 5 11 5
kok.s. 15,5 m 5,0 3,8 7,5 57 0,65 5,6 0,13 6,2 60 10,0 590 270 3 11 5
ns. 1,3 m, jp. 0,47m, Ip. 0,20 10,0 3,9 6,6 50 0,90 5,9 0,13 6,2 60 10,0 670 340 3 12 5
14,5 4,0 2,6 20 2,60 7,6 0,20 6,1 90 11,0 1200 740 14 23 11
VOGT 16.4.1996 1,0 1,8 8,7 65 0,50 6,2 0,16 6,0 65 9,7 770 11
kok.s . 15,5 m 3,0 3,0
ns. 3,0 m; jp.0,5m 5,0 3,7 6,7 52 0,50 6,3 6,0 65
7,5 4,0
10,0 4.1 5,6 44 0,50 6,6 6,0 70 9,5 700 10
12,0 4.1 5,0 40 1,00 7,0 5,9 75
14,0 4,2 3,6 28 0,50 7,5 5,9 90 10,0 1000 16
15,5 4,3 0,5 4 1,00 7,9 6,0 95
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Lampdotila O, o Sameus | Sahkon;. Alkal. Vari mg CODy, Kok N NO,5-N NhyN | Kok P| PO,-P Klorof. Redox m
Pvm. Syvyys (m) °C mg/| 02 % FNU mS/m mmol/I pH Pt/l mg/| pa/l pg/l pa/l pg/l pg/l pa/l mV
LOS 8.8.1996 1,0 18,7 9,0 97 34,00 4,8 <0,01 7,0 360 15,0 560 10 6 28 3
kok.s. 16 m 5,0 17,2 7,6 79 2,80 5,0 0,11 6,6 100 13,0 520 36 18 19 6
ns. 1,6 m 10,0 71 5,3 44 1,90 5,7 0,13 6,2 90 11,0 860 530 4 14 3
15,0 5,6 0,7 6 35,00 6,4 0,25 6,2 200 11,0 810 160 220 30 7
0,0-2,0 540 12 8 24 4 9,1
VOGT 20.8.1996| 1,0 21,7 8,5 99 1,00 5,4 6,5 80 13,0 1300 5,8 13 23 <2 16
kok.s.16,0 m 3,0 20,6
ns. 1,3 m 5,0 17,2 4,3 46 1,00 5,5 5,9 75
7,0 14,0 3,6 36 1,00 6,6 5,7 75 13,0 690 240 23 13 <2
8,5 9,4 3,4 31 1,00 6,3 5,7 70
10,0 7,1 4,4 38 1,00 6,4 5,7 70
12,0 6,3 3,9 33 1,00 6,3 5,7 75 10,0 870 570 11 14 2,1
14,0 6,2 0,5 4 4,00 6,8 5,8 170
15,0 5,8 0,1 1 12,0 800 120 210 26 5,4
16,0 5,8 0,0 0 6,00 6,7 6,0 220
LOS 18.3.1999 1,0 1,1 9,8 69 1,40 5,3 0,11 5,9 120 19,0 970 500 7 16 6
kok.s. 16 m 5,0 3,8 7,3 55 5,7 6,0
ns. 1,2 m, jp. 0,56 m, Ip. 0,10 10,0 3,9 6,4 49 1,20 6,0 0,17 6,0 100 15,0 1400 530 2 16 8
15,0 4,1 0,8 6 4,80 7,2 0,25 5,9 120 16,0 930 740 100 36 20
LOS 13.9.1999 1,0 16,4 9,0 92 2,00 4,8 0,14 6,0 70 11,0 500 8 4 19 2
kok.s. 15,3 m 5,0 16,3 8,8 90 2,10 4,9 0,14 6,4 70 12,0 490 8 5 20 1
ns. 1,9 m 10,0 7,3 2,4 20 2,20 5,4 0,14 5,2 100 14,0 1000 5 17 4
14,3 5,9 0,7 6 40,00 5,8 0,25 5,3 120 16,0 760 74 250 29 9
0,0-2,0 540 8 6 17 2 11
LOS 20.2.2002 1,0 1,1 10,5 74 1,00 6,0 0,09 6,0 1300 400 18 20 4
kok.s. 16 m, jp. 0,40 m, Ip.0,0r 5,0 2,8 8,3 61 6,0
ns. 1,6 m 10,0 3,0 7,6 56 6,0
15,0 3,3 3,1 23 2,80 7,0 0,24 6,3 1200 1200 30 25 11
LOS 11.7.2002 1,0 21,5 9,2 104 2,90 4,0 0,14 6,8 510 22 7 22 <2
kok.s. 16 m 5,0 17,7 7,4 77 4,0
ns. 1,6 m 10,0 6,0 6,0 48 5,0
15,0 5,3 1,4 11 15,00 5,0 0,23 6,2 1000 420 85 22 8
0,0-2,0 13
VSKH 1.9.2004 1,0 1,70 0,21 100 20
kok.s. 17 m| 7.4 10,3 8,0 72 5,5 5,7 252
8,7 8,3 6,8 58 5,7 5,7 249
10,0 6,4 5,5 44 1,70 5,8 0,23 5,8 100 15 244
11,3 5,7 5,2 41 5,9 5,8 247
12,6 5,2 4,9 39 5,9 5,8 249
14,0 4,6 4,8 37 6,1 0,29 5,8 140 246
16,0 4,3 2,9 23 22,00 13,9 0,48 6,1 140 31 57
0,0-2,0 660 51 0,02 25 <2 7,9
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Lampdtila| O o, | Sameus | S&hkonj. | Alkal. varimg | CODy, | KokN | NOx-N | NnyN | Kok P| PO,P | Klorof. | Redoxm
Pvm. Sywys M oe g | %% enu | msim | mmont | P Pt/ mgl | wol | wgh | wgh | weh | pg ug/ mv
VSKH 6.1.2005 1,0 1,4 13,1 93 1,90 5,8 0,19 5,2 140 16 221
kok.s 17 m 3,9 2,6 12,6 92 53 53 223
5,4 3,2 12,6 95 5,3 5,3 225
8,4 3,3 12,6 94 54 5,5 221
10,0 3,4 12,2 91 1,90 55 0,21 5,6 140 17 217
12,1 34 11,8 88 55 5,6 215
14,0 0,27 140
14,6 3,5 10,9 82 6,0 5,6 216
15,2 3,6 9,5 72 6,6 5,6 216
16,0 4,70 0,28 160 1100 28
LOS 17.2.2005 1,0 0,8 10,4 72 1,20 5,0 0,10 6,0 120 20,0 1200 730 23 19 5
kok.s. 16m, jp.0,36m, Ip. 0,121 5,0 3,6 8,6 65 5,0 6,3
ns.0,7m 10,0 3,7 8,0 60 5,0 6,3
15,0 3,8 1,1 9 2,70 6,0 0,25 6,2 160 19,0 1400 850 31 32 7
VSKH 29.3.2005 1,0 0,84 0,20 100 1200 14
kok.s. 17 m 1,6 0,8 154 [ 107 7,0 5,1 174
3,1 2,4 14,5 | 106 5,8 5,3 175
51 3,5 13,56 [ 101 5,6 54 181
9,7 3,5 13,3 | 100 5,8 5,5 181
10,0 0,22 100 14
12,7 3,6 12,8 96 6,1 5,5 183
14,2 3,7 12,2 92 6,6 0,36 55 140 186
16,0 3,9 9,5 73 18,00 0,44 5,6 160 1700 110 89
LOS 3.8.2005 1,0 20,3 8,4 93 3,60 4,0 0,16 7,0 90 14,0 550 32 11 21 <2
kok.s. 15,7 m 5,0 15,6 3,3 33 50 6,4
ns.1,7m 10,0 54 55 43 5,0 6,2
14,5 4,6 0,8 6 570 50 0,21 6,4 160 17,0 1100 570 25 23 5
0,0-2,0 8,6
Niytteenotto: Lyhenteet:
UUS = Uudenmaan ympéristokeskus koks. = kokonaissyvyys, m
LOS = Lounais-Suomen ympéristokeskus ns. = ndkdsyvyys, m
VOGT = Hans Vogt, Ympiristdtutkimus O, lp = lumen paksuus, m
VSKH = Varsinais-Suomen kalavesienhoito Oy jp. = jaan paksuus g
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Liite 2
Arimaan syvyyskartta (Lounais-Suomen ympéristokeskus 2004) ja ndytepisteet
A = Syvéanne ndytepiste, Haukkaméki, B = Valkamanlahti
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Liite 3

Vedenlaadun luokkarajat ja kriteerit (Vesi- ja ympéristohallinto 1988) julkaisussa nro 20 vuodel-

ta 1988 Vesistdjen laadullisen kdyttokelpoisuuden luokittaminen.

I II 11 v A%
Vedenlaadun muuttujat Erinomainen Hyva Tyydyttava | Vilttdvd| Huono
Klorofylli-a (ng/l)
(sisdvedet) <4 <10 <20 20-50 >50
Klorofylli-a (ug/l) (merivesi) <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kokonaisfosfori (ng/l) (sisdvedet) <12 <30 <50 50-100 | >100
Kokonaisfosfori (ug/l) (merivedet) <12 13-20 20-40 40-80 >80
Nékosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Sameus (FTU) <1,5 >1,5
50-100

Viriluku <50 (<200) <150 >150

vakavia

happi-
Happipitoisuus (%) paillysvedessi 80—-110 80-110 70-120 | 40-150 [ongelmia
Alusveden hapettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
Hygienian indikaattoribakteerit
(kp1/100 ml) <10 <50 <100 <1000 | >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus (mg/kg) >1
As, Cr, Pb (ng/l) <50 >50
Hg (ug/l) <2 >2
Cd (pg/l) <5 >5
Kokonaissyanidi (pg/1) <50 >50
Levéhaitat el satunnaisesti| toistuvasti | yleisid | runsaita
Kalojen makuvirheet el el el yleisid | yleisid

Vedenlaatuluokituksessa kiytetyt muuttujat:

Veden happipitoisuus kertoo rehevyydesté ja orgaanisen aineksen kuormituksesta
Viriluku kertoo veden humuksen maarésta

Nikosyvyys ja sameus kertovat jarven rehevyydestd ja kiintoaineen maarasta

Ravinnepitoisuus, klorofylli a:n mééri ja levdhaitat kertovat jarven rehevyystasosta
Hygienian indikaattoribakteerit kertovat ulosteperiisesti likaantumisesta
Haitallisten aineiden mééra kertoo riskin vesiston kayttdjille ja vesiluonnolle
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Liite 4
VEDENLAATULUOKITUKSEN KRITEERIT

I Erinomainen

Vesialue on luonnontilainen. Vesistd on yleensd karu, kirkas tai lievdsti humuspitoinen. Veden
kiyttdd rajoittavia levdesiintymid ei todeta. Vesistd soveltuu erittdin hyvin kaikkiin kidyttdmuo-
toihin.

IT Hyva

Vesialue on ldhes luonnontilainen, mutta lievasti rehevoitynyt tai selvdsti humuspitoinen. Paikal-
lisesti rajoittuneita levéesiintymid voi esiintyd satunnaisesti. Vesistd soveltuu hyvin eri kdytto-
muotoihin.

III Tyydyttava

Vesialue on jitevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan lievésti rehevdittdma tai vedenlaa-
tu on muuten muuttunut. Téhdn luokkaan kuuluvat myos luonnostaan huomattavan rehevit tai
erittdin humuspitoiset vedet. Levihaittoja voi esiintyd toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det vedessd, pohja-aineksessa tai elidstossd voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohon-
neet. Vesistd soveltuu yleensi tyydyttévisti useimpiin kdyttomuotoihin.

IV Viilttiava

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan voimakkaasti rehevoittdma tai
vedenlaatu on muuten muuttunut. Levéhaitat ovat yleisié ja saattavat rajoittaa veden kéyttod pit-
kid ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai elidostossd voivat
olla selvésti luonnontilaisia arvoja korkeampia. Litorina-savimaiden vesistoissd pH-arvot voivat
olla hetkellisesti hyvin alhaisia ja happamuudesta johtuvia kalakuolemia saattaa ajoittain esiin-
tyd. Vesistd soveltuu yleensd vain sellaisiin kayttdtarkoituksiin, joiden vedenlaatuvaatimukset
ovat vihiiset.

V Huono

Vesialue on jdtevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan pilaama. Levédhaitat ovat erittiin
yleisid ja runsaita estden vesiston kdyton usein pitkéksikin aikaa. Rehevyydestd johtuen myds
happitilanne voi olla heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessd, sedimentissé tai elidstos-
sd voivat olla tasolla, josta aitheutuu selvé riski vesiston kidytolle tai vesiluonnolle. Litorina-
savimaiden vesistdissd pH-arvot voivat olla hyvin alhaisia pitkid ajanjaksoja, jolloin happamuu-
desta johtuvia kalakuolemia esiintyy toistuvasti. Vesiston kadyttod rajoittaa pysyvésti tai ajoittain
jokin edelld mainituista tekijoista.
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Liite 5

Jokioisten sddhavaintoaseman sademaéra ja 1dmpdtila vuosina 2004 -2005 ja vuosien 1971 — 2000 keskiarvot. Laa-

dittu Ilmatieteen laitoksen aineiston pohjalta. Copyright:Ilmatieteen laitos

JOKIOINEN OBSERVATORIO
Kuukauden keskildmpétila °C Kuukauden sademaédrd mm
Kk 2004 2005 1971-2000 2004 2005 1971-2000
1 -7,5 -1,8 -5,9 31,1 79,5 41
2 -4,9 -5,5 -6,5 36,9 19,1 29
3 -1,8 -6,6 -2,7 18,1 7,3 30
4 4.9 4,3 2,7 5,7 9,5 32
5 9,6 9,6 9,5 59,6 26,6 35
6 12,2 13,3 14,1 121,9 57,4 57
7 15,5 18,0 16,1 129,3 74,5 80
8 15,7 15,3 14,5 85,8 184,3 80
9 11,5 11,5 9,3 98,2 26,9 61
10 4,8 4,6 29,9 59
11 -0,7 -0,4 46,1 57
12 -0,8 -4,1 63,8 45
Kuukauden keskilapoétilat vuosina 2004 - 2005
ja vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
‘ —=— 2004 —e—2005 1971-2000
20,0
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W(\/ 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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./
-10,0
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Kuukauden sademaara vuosina 2004 ja 2005 seka
vuosien 1971 - 2000 keskiarvot
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