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Arimaan hoitosuunnitelma on tydstetty edelld esitettyjen kartoitusten perusteella. Hoitosuunni-

telmassa kasitellddn Arimaan tilaa parantavia ja jarven nykyisen melko hyvin tilan ylldpitdmi-
seen tahtddvid hoitotoimenpiteitd jarvelld ja sen valuma-alueella.
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1 ARIMAAN TILAN MUUTOKSET

Arimaan yleinen kayttokelpoisuusluokka on kahdessa viimeisimmassd luokituksessa ollut hyvéa
(kts. osa B Arimaan vedenlaatu). Jarven kasvillisuudessa on kuitenkin muutoksia rehevimpéaén
suuntaan; levedosmankddmin, ratamosarpion ja rantapalpakon ilmaantuminen ja pohjaruusuk-
keisten kasvien kuten nuotta- ja lahnaruohon, taantuminen viittaavat jirven rehevditymiseen
(Kalpa 2005).

Arimaan veden ravinnepitoisuudet ovat myos olleet nousussa. Vuosien 1971 ja 1984 pintaveden
kokonaisravinteiden perusteella jarven vesi oli karujen tai lievisti rehevien jarvien tasolla. Vuo-
sien 1996 — 2004 tutkimuksissa pintaveden kokonaisravinteiden perusteella jarvi voidaan luoki-
tella lievéasti rehevien ja rehevien jarvien luokitustason rajalle. Arimaan pohjanlidheisessad vedes-
sd on ollut hapen vajausta ja pohjanlédheisen veden kohonneet fosforipitoisuudet viittaavat jarven
sisdiseen kuormitukseen.

Arimaan kalalajisto on melko runsas: hauki, lahna, sérki, ahven, salakka, kiiski, made, ruutana,
kuore ja kivisimppu. Jarveen on lisdksi istutettu kuhaa, karppeja, ankeriaita ja siikaa seké tipla-
rapuja (Someron kalastusalue 2001). Koekalastusta jirvelld ei ole toteutettu, mutta jirven kala-
kannan rakenne néyttdisi olevan melko hyva (Koli suull. tiedonanto 2004).

Veden ravinnemédrien lisddntymisen estdmiseksi ja rehevditymiskehityksen pysdyttdmiseksi
hoitotoimenpiteitd on toteutettava seké jarvelld ettd sen valuma-alueella. Ensisijainen toimenpide
jérven tilan parantamiseksi on ulkoisen kuormituksen vihentdminen.

Ulkoista kuormitusta rajoittavien toimenpiteiden lisdksi my0s jarvelld on aihetta toteuttaa jarven
hyvéa tilaa ylldpitdvid hoitotoimia. Hapettomina kausina tapahtuvaa ravinteiden vapautumista
jarven sedimentistd voidaan estdd pitdméalld alusvesi riittivdn hapekkaana. Alusveden hapetus
voidaan toteuttaa monella tavalla mm. puhaltamalla hapekasta ilmaa alusveteen tai kierrattaimalla
hapekasta pintavettd pohjalle tai esim. johtamalla huonokuntoista alusvettd pois. Huonokuntoi-
nen ja ravinteikas sedimentti voidaan myo0s poistaa ruoppaamalla. Jarven veden ravinnepitoisuut-
ta voidaan vdhentdd my0s poistamalla rehevien lahdelmien vesikasvillisuutta. My6s pohjasedi-
menttid poyhivien ja eldinplanktonia sydvien sdrkikalojen kannat olisi pyrittdvé pitdméén riitta-
vén pienini.

Seuraavan sivun taulukossa 1 esitelldén eri ldhteistd keréttyjd jarvien kunnostus- ja hoitotoimen-
piteitd. Taulukossa 2 esitetddn lyhyesti Arimaalle sopivia toimenpiteitd. Tdman jdlkeen luvussa 2
— Arimaalle soveltuvia hoitotoimenpiteitd — kdydddn tarkemmin lavitse nditd toimenpiteita.

Kunnostus- ja hoitotoimenpiteilld pyritddn estdmiin jarven alkanutta rehevoitymiskehitysté niin,
ettd Someron parhaimmaksi kalavedeksi kutsuttu Arimaa olisi myds tulevina vuosina Someron
helmid. Arimaan eteldosan luusuasta vedet virtaavat Arimaajokeen ja siitd Lahnalammin kautta
Oinasjérveen. Niissd kummassakin on havaittavissa huolestuttavia muutoksia joten Arimaalla
tehtévit toimenpiteet vaikuttavat myods Lahnalammin ja sitd kautta myds Oinasjédrven tilaan.
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Taulukko 1. Erilaisia jarvienkunnostustoimenpiteitd (mm. Ulvi ja Lakso 2005, Vogt 1999, Ilmavirta 1990)

Toimenpide Selitys
Ulkoisen kuormituksen Jarveen valuma-alueelta paédtyvén ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd muiden
vihentiminen haitta-aineiden kuormituksen védhentimistoimenpiteita
Maatalous Viljelyta'elfniset keinot, suojakaistat ja — vyohykkeet, laskeutusaltaat, kosteikot ja
luomuviljely
Asutus Asutt}ksen aiheuttamap kuormituksen Vﬁheptﬁmistoimenpiteet; jatevedet, rakentami-
sen aiheuttama kuormitus, pihamaan lannoitteet, matonpesu tms.
Toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen
Metsétalous keventdminen, lannoituksen vidhentdminen, torjunta-aineiden kayton vilttdminen,

lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentit.

Teollisuus tai muu piste-
kuormitus

Yksittdisestd selkedstd pisteestd ldhtevin kuormituksen (esim. jatevedenkésittelylai-
tokset, tehtaat, tms.) vdhentdmiskeinot

Tulovesien ohjaus jarven ohi

Kuormittavien vesien johtamista alapuoliseen vesistoon.

Vedenpinnan nosto

Lisda vesitilavuutta ja estdd umpeenkasvua.

Lisdvesien johtaminen

Lisdd veden vaihtuvuutta ja vesitilavuutta.

Toimenpiteet jirvessi

Jarven sddnnostely

Tasaa vedenpinnan korkeuden vaihteluja ja vihentdd vaihtelun aiheuttamaa ranta-
alueiden kulutusta ja lisdi vesitilavuutta kuivina kausina

Alusveden poisjohtaminen

Huonokuntoisen (hapettoman ja ravinnerikkaan) alusveden johtamista alapuoliseen
vesistoon tai maalle kisiteltdvéksi.

Jarven kuivatus ja pohjan tiivis-
tdminen tai ruoppaus

Hyvin huonokuntoisten jérvien kunnostustoimenpide, Jarven tilapdisen kuivatus ja
huonokuntoisen sedimentin tiivistiminen tai ruoppaus.

Ravintoketjukunnostus

Parannetaan vedenlaatua puuttumalla jérven ravintoverkkoon (elédin- ja kasviplank-
ton < kalat <> kasvit), etenkin kalaston avulla.

Tehokalastuksessa voimallisella kalastuksella pyritdan selvdéin muutokseen kalakan-

Tehokalastus

nassa.

Hoitokalastuksella pyritddn ylldpitiméan olemassa olevaa kalaston hyvié rakennetta.
Hoitokalastus Yleensi tehokalastuksen jalkeen hyvén tilan yllépitdmiseksi tai huonon muutoksen

estdmiseksi.

Petokalojen ja rapujen istutus

Virkistyskayton lisdksi parannetaan jarven omaa biologista sdatelymekanismia (pe-
tokalat syovét “haitallisia” kaloja)

Eldinplanktonin
vahvistaminen

Parannetaan eldinplanktonin elinoloja. Niin lisdtdéin levada syovien eldinplanktonin
madraa.

Kasviplanktonin kemiallinen
manipulointi

Levien kasvun torjuntaa kemiallisesti.

Kasvillisuuden poisto

Niittden tai ruopaten tapahtuvaa vesikasvien poistoa, jolla poistetaan ravinteita ja
kasvibiomassaa jarvestd. Parantaa rantojen virkistyskayttoa.

Pohjasedimentin ruoppaus

Poistetaan huonokuntoista pohjasedimenttid, parantaa virtausta, lisdé vesitilavuutta
ja parannetaan rantojen virkistyskayttoa.

Hapetus

Parantaa syvinnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin vapautumista.

Vesimassan fosforin saostus

Vihentdd vapaan fosforin méiras vedessd ja siten vahentdi leviakukintoja. Sopii
pienehkojen voimakkaasti rehevoityneiden jérvien kunnostukseen.

Sedimentin pdyhintd

Erittdin rehevien jarvien sedimentin parantamiskeino. Osin vield kehittelyasteella.

Syvanteen sedimentin stabiloin-
ti savella tai kipsilld

Voimakkaasti sisakuormitteisten jarvien sedimentin eristdmistd vesipatsaasta. Va-
hennetéén sisdistd kuormitusta jarvessa.

Sedimentin kemikalointi ja
syvianteiden hapetus

Voimakkaasti sisdkuormitteisten jarvien pohjasedimentin stabilointia ja hapettamalla
yllipidetddn sedimentin tilaa fosforia pidéttavina.

Erilaisten seurantojen (vedenlaatu, kalasto, kasvillisuus, plankton) avulla seurataan

Seuranta . .. RPN 2 I o
| fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia muutoksia jarvessa.
Suojeluyhdistyksen . o T .
jeuy . ty Yhdistystoiminnan avulla saadaan suuremmat resurssit jarvien hoitoon
perustaminen
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Taulukko 2. Erilaisten kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden arviointi Arimaan hoitoon.

Toimenpide Merkitys | Selitys
Ulkoisen kuormituksen . . . . . .
. e + Ulkoisen kuormituksen merkitys Arimaan tilaan on suuri
vihentiminen
Maatalouden osuus on yli 50 % ulkoisesta ravinnekuormitukses-
Maatalous + . . . .
ta = maatalouden kuormituksella suuri merkitys jirven tilaan
Valuma-alueella runsaasti haja-asutusta, etenkin jarven ranta-
Asutus + .
alueilla
Metsiitalous n ansags‘u ojitettuja suoalueita ja jarveen asti yltdvid ojia. Eten-
kin yldpuolisen valuma-alueen kuormitus.
Teollisuus tai m o - .
. {us tal mutl - Ei pistemaistd kuormitusta valuma-alueella
pistekuormitus
Tulovesien ohjaus jérven ohi - Ei kustannustehokas toimenpide
. Tilavuuden lisddmiselld ei saavuteta merkittdvaa hyotyd. Haitat
Vedenpinnan nosto - o o .
hyotyja suurempia
Lisdvesien johtaminen jérveen - Lisddmalld veden vaihtuvuutta ei merkittdvad hyotya
Toimenpiteet jirvessi
- in Tasaamalla vedenpinnan korkeuden vaihteluja ei merkittadvaa
Jarven sdénnostely - s . .
hyo6tyé jarven tilan parantamisessa
Alusveden poisjohtaminen - Ei kustannustehokas toimenpide
Jarven kuivatus ja pohjan tiivistimi- Hyvin huonokuntoisten jarvien kunnostustoimenpide. Arimaalla
nen tai ruoppaus ei aihetta ndin voimakkaisiin toimenpiteisiin.
Ravintoketjukunnostus + Kalaston rakenne melko tasapainoinen
Tehokalastus - Ei voimakkaiden toimenpiteiden tarvetta
Hoitokalastus n Kotitarvekalastuksessa myos Vahemplarvmsten kalalajien pois-
toa 10 kg roskakalaa / 1 kg petokaloja
Petokalojen ja rapujen o e e . .
. Jen ja rapw + Virkistyshyotya ja jarven luonnollista hoitoa
1stutus
Kaswplaqktgnm kemiallinen ) Fi tarvetta
manipulointi
Eldinplanktonin n Kalaston rakenteen hyvin tilan ylldpitdminen varmistaa, ettd
vahvistaminen kasviplanktonia syovéad eldinplanktonia on riittdvéasti
” . Poi teita T2 kasvi on virkistvs
Kasvillisuuden poisto +/- .(.)ISt(%E.l. rtd..vmteltgj a kasvimassaa, paraqtafl r.'?‘f“oj.e N VIrKistys
kéayttdd, jarven tilaan ei yksistddn merkittdvad vaikutusta
. . . Syvénnealueen huonokuntoinen sedimentti saadaan pois. Syvin-
Pohjasedimentin ruoppaus - . . e
teen sedimentin laadusta ei riittdvésti tietoa
Parantaa syvdnnealueen happitilannetta ja vihentdd fosforin
Hapetus +/- : : . S L
vapautumista, Arimaalla ainoana hoitokeinona ei riittdva
. . Saostuksella ei merkittdvad vaikutusta, tdssd tapauksessa ei kayt-
Vesimassan fosforin saostus - N . . .
tokelpoinen hoitokeino
Sedimentin pdyhinta - Arimaalla ei kdyttokelpoinen toimenpide
Syvanteer} sgdlm?ntln stabilointi +/- Sedimentin tilasta saatava enemmén tietoa
savella tai kipsilld
Sedll.mer.mn kemikalointi ja +/- Sedimentin tilasta saatava enemmaén tietoa
syvénteiden hapetus
Seuranta N Ympdristohallinnon seurannan lisdksi ranta-asukkaiden toimesta
esim. ndkosyvyys, kalansaalis ja levitietoja
Yhdistystoiminnan avulla saadaan jérven neljd osakaskuntaa ja
Suojeluyhdistyksen 4 ranta-asukkaat kummankin kunnan puolelta yhteiseen toimintaan
perustaminen Vesialue: Hirjanojan, Hirjanlahden , Jakkulan ja Hyrkkolidn

kalastuskunnat.

+  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon suuri
—  Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon pieni
+/- Toimenpiteen soveltuvuus ja merkitys jarven hoitoon kohtalainen

61




2 ARIMAALLE SOVELTUVIA MENETELMIA

2.1 Ulkoisen kuormituksen vihentiaminen Arimaan lihivaluma-alueella

Ensisijaisena toimenpiteend Arimaan hoitotoimissa on ulkoisen kuormituksen vihentdminen. Jos
ulkoista kuormitusta ei saada kuriin, muiden kunnostustoimenpiteiden vaikutukset jaavét véliai-
kaisiksi. Jarveen laskevien ojien valuma-alueilla maatalouden ja asutuksen vesiensuojelutoimen-
piteilld voidaan merkittdvésti vdhentdd jdrveen pddtyvdn ravinne- ja kiintoainekuormituksen
maidrdd. Koska Arimaan laaja valuma-alue ulottuu kahden kunnan alueelle, olisi ndiden kuntien,
Nummi-Pusulan ja Someron, pyrittdvé yhteistuumin kehittdméaan maankéyttod ja jatevesienkisit-
telyd alueillaan. Arimaan yldpuolisella valuma-alueella ei ole merkittavésti maanviljelystd, mut-
ta metsédtalouden ja haja-asutuksen osalle esitetyt toimenpiteet ovat kéyttokelpoisia my0s jarven
yladpuolisten metsdjirvien valuma-alueilla.

Arimaa-jarveen laskee 7 suurempaa ojaa. Niistd ravinnekuormituksen kannalta merkittdvimpia
ovat iddstd jarveen laskeva Hollarinoja, jirveen luoteisosaan laskeva Myllyjoki sekéd luoteiskolk-
kaan laskeva oja (osa A — Arimaan valuma-alueraportti kuva 5). Ravinne- ja kiintoainekuormi-
tuksesta ldhes puolet virtaa jirven Nummi-Pusulan puolella sijaitsevaan itdosaan Hollarinojaa
pitkin. Hollarinojan valuma-alueelta kulkeutuvat ravinteet ovat perdisin valuma-alueen maa- ja
metsdtalouden toimista, sekd asutuksen jdtevesistd. Pistemdistd kuormitusta aiheuttavaa teolli-
suutta Hollarinojan valuma-alueella ei ole. Toinen ravinnekuormituksen kannalta merkittdva oja
on Arimaan luoteiskolkkaan laskeva ”Voisuonoja”. Myos sen valuma-alueella on maanviljelysta.

2.1.1 Asutus

Asutuksen jitevesijarjestelmien ajantasaistaminen lainsdddannon vaatiman tason mukaisiksi on
asutuksen vesiensuojelullisista toimista ensimméinen. 1.1.2004 voimaan tulleen haja-asutuksen
jatevesiasetuksen (542/2003) mukaan jiteveden orgaanisesta aineesta on puhdistettava 90 %,
fosforista 85 % ja typestd 40 %. Asetus ei mddrdd, miten jatevedet puhdistetaan, siind madratdan
vain kuinka puhtaaksi jitevedet on saatava. Kompostikdyméldn kunnostaminen tai vesivessan
korvaaminen kuivakdymélélld on jo merkittdvd vesiensuojelutoimenpide. Somerolla ranta- ja
pohjavesialueilla edellytetddn vesikdymaloille umpisdiliota ja talouksien harmaat vedet (pesuve-
det) on johdettava saostuskaivoon ennen maaperiakaésittelya.

Yksittdisilla vakituisen asutuksen kiinteistdilld ja lomakiinteistolld kiinteistokohtainen puhdis-
tusmenetelma on paras, 1dhekkaisilla talouksilla kuten esimerkiksi Hyrkkoldssa, kiinteistot voivat
perustaa pienid yhteisid puhdistamoja. Asiantuntija-apua on syytd kéyttdd. Oleellisinta on, ettd
jatevedet saadaan mahdollisimman puhtaaksi ja jarveen padtyva kuormitus minimiin.

Asutus aiheuttaa jitevesien lisdksi myds muunlaista kuormitusta jarveen. Pihamaan muokkaus
esimerkiksi rakentamisen yhteydessd, etenkin jyrkésti veteen viettdvilld rannoilla, aiheuttaa pin-
tamaan kulkeutumista jarveen. Samoin kdy kompostoitujen huussijétteiden, jos ne sijoitetaan
litan viettdvéén rinteeseen tai tulvaiseen notkelmaan. Myos rannanléheisten tonttimaiden nurmi-
koiden ja puutarhaviljelmien lannoitteet saattavat kulkeutua sadeveden mukana jarveen. Jyrkilla
jarveen viettdvilld kiinteistoilld sekd tulvaherkilld alueilla on kiinnitettdva erityistd huomiota
jatevesienkasittelymenetelmiin ja pthamaan muihin rakenteisiin. Mattoja jarvessé ei saa pesta.
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Kuval. Arimaan ldhivaluma-alueen asutuksen ensisijaiset toimenpidekohteet. Jarven ranta-alueella kaikkien loma-
ja vakinaisten kiinteistjen jitevesijarjestelmét on syytd tarkistaa ja tarvittaessa kunnostaa. Kartalle on merkitty
vihredlld Arimaan valuma-alue ja viininpunaisella ne ranta-alueet, joissa on useamman kuin yhden kiinteistén ryh-
mid. Kaakossa sijaitsevassa Hyrkkoldn kylédssé ja pohjoisessa, Myllyjoen varrella olisi pikaisesti saatava jitevesijar-
jestelmait asetuksen vaatimalle tasolle. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijén.

Haja-asutusalueiden jdtevesijirjestelmistid saa tietoa Somerolla esimerkiksi kunnan ympéristo-
suojelusihteeriltd ja Nummi-Pusulassa teknisen toimen virkailijoilta. Ympéristohallinnon inter-
net-sivuilla on laajasti haja-asutuksen jitevesid kdsittelevaa tietoa ja kunnat jarjestivét alueillaan
tilaisuuksia joissa kerrotaan uuden asetuksen vaatimuksista ja miten ne voidaan toteuttaa. Lou-
nais-Suomen ympdaristokeskus on tehnyt oppaan “Jétevesien késittely haja-asutusalueella”, jossa
kerrotaan jatevesiasetuksesta tarkemmin ja miten sen vaatimukset voidaan kiinteistoilld tiyttaa.
Opas on luettavissa internetissd osoitteessa: http://www.ymparisto.fi tai opasta voi tilata Lou-
nais-Suomen ymparistokeskuksesta.

Suomen ympdiristokeskuksen vuonna 2005 julkaisemassa raportissa ” Haja-asutuksen ravinne-
kuormituksen vihentiminen — Ravinnesampo”  selvitetddn eri jitevesijirjestelmien poistome-
netelmien tehokkuutta kiinteistokohtaisessa jatevedenkésittelyssd ja menetelmien kiytdnnon
toimivuuden kriteerejd seké vertaillaan eri menetelmié, niiden tehokkuutta ja kayttokelpoisuutta.

Raportti on luettavissa internetissd osoitteessa: <http://www.ymparisto.fi/default.asp?conten-
tid=143672&lan=f1>.
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RANTA-ASUKKAAN VESIENSUOJELUOHJEITA

Kéyti luonnonmukaisia pesuaineita: médntysuopaa, etikkaa ja aitoa saippuaa tai fosfaatit-
tomia nopeasti hajoavia pesuaineita.

Al pese mitiin jirvessi! Imeyti pesuvedet maahan, 4l laske niiti suoraan jirveen.

Sijoita kuivakdymala riittivan kauas rannasta ja ojista. Imeytd neste kuivikkeisiin ja kom-
postoi huussijite.

Rakenna komposti riittdvén kauas rannasta ja niin, ettd nesteet eivét sieltd karkaa.

Luontainen kasvusto rannassa on luonnon oma ravinteita pidattdva suojavyohyke. Pida
rantaviiva mahdollisimman luonnontilaisena.

Jarven rannan tuntumassa maa on usein hapanta sammalten peittdmi4 moreenia tai karua
hiekkaa. Nurmikon saaminen ranta-alueelle on usein ty6ldstd ja vaatii keinolannoitteita.
Luonnonmukaisempaa, helpompaa ja vesistdystavillisempaa on sdilyttdd pihamaa rannan
tuntumassa luonnollisena.

Ali perusta puutarhaa rannan lihelle tai vesistddn viettiviin mikeen. Muokkaa puutarha-
maa vasta kevaalla.

Niittdessési rantakasvillisuutta kompostoi kasvijdte riittdvén kaukana rannasta.

Kalasta 10 kiloa vdhempiarvoisia kalalajeja ”* yhtd petokalakiloa kohti. Néin yllapidét
kalaston oikeaa rakennetta. Vie ’hukkakalat™ ja perkausjitteet kompostiin.

Ole selvilld kiinteiston jétevesijdrjestelmén toiminnasta ja kunnosta. Huolla ja tarkista lait-
teet ja tyhjennd sakokaivo riittdvén usein. Huolehdi lietteestd asianmukaisesti.

2.1.2 Maatalous

Maataloudessa fosforin huuhtoutuminen on vahvasti riippuvainen kiintoaineen huuhtoutumises-
ta, koska fosfori yleensa on sitoutunut kiintoaineeseen (maa-ainekseen). Maatalouden vesiensuo-
jelutoimissa pyritdénkin vihentimadin maaperin eroosiota ja siten kiintoaineksen kulkeutumista
vesiin. Eroosion estdmisen lisdksi pyritddn vdhentdmdidn vesistoon kulkeutuvaa ravinnemadraa
tarkentamalla ja tehostamalla lannoitusta. Maatalouden vesiensuojelutoimia ovat erilaiset viljely-
tekniset keinot kuten esimerkiksi lannoituksen viahentdminen, kevennetyt maanmuokkausmene-
telmét, viherkesannointi, salaojitus, siddtdsalaojitus, kalkkisuodinojitus, torjunta-aineiden kéyton
viahentdminen, seki erilaiset suojakaistat ja -vy6hykkeet, laskeutusaltaat ja kosteikot sekéd ndiden
yhdistelmdt. Myos luomutuotannolla voidaan vdhentdd jarveen péétyvien ravinteiden ja kiinto-
aineksen midrdi. Seuraavat maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ja maatalouden ympaéristo-
tukikaudella 2000-2006 toimenpiteille saatavat enimmaistuet on kerdtty ympéristéhallinnon in-
ternetsivuilta (SYKE2).
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2.1.2.1. Viljelytekniset keinot
a) Lannoituksen vihentdminen

Oikea-aikaisella ja optimaalisilla mairilld toteutetulla lannoituksella voidaan estdd ravinteiden
kerddntyminen maan pintakerrokseen, jolloin ravinteiden huuhtoutuminen pelloista vdhenee.
Karjanlannalla tehtiva lannoitus on suoritettava siten, ettd lanta levitetdén sulaan maahan ja mul-
lataan mahdollisimman pian levityksen jélkeen, jolloin ravinteiden huuhtoutumisvaara véhenee.
Paras lannoitusajankohta on kevéilld kylvon yhteydessd. Lannoitteen laatu ja miird on sovitet-
tava viljeltdville kasvilajille sopivaksi. Huippulannoitustasojen alentaminen ja tarpeen mukaista
suurempien lannoiteméérien kdyton lopettaminen ovat maatalouden ymparistotuen perustuen
tavoitteita. Lannan kdyton tehostamiseen voi ohjelmakaudella 2000 - 2006 saada maatalouden
ympéristotuen erityistukea enintidén 65,59 €/ha.

Maan kalkitsemisen on todettu vihentdvén lannoituksen tarvetta. Kalkitussa maassa kasvit saavat
useimmat ravinteet helpommin kiytt6onséd kuin happamassa maassa. Happamien sulfaattimaiden
kalkitukseen voi saada maatalouden ymparistotuen erityistukea enintdén 84,09 €/ha

b) Kevennetyt muokkausmenetelmét

Perinteisessd maanviljelyssd maa kynnetdin syksyll4, jatetdan kynnokselle talven yli ja kylvetdin
kevadlla. Kyntdmailld vesialueisiin viettdvit pellot rantaviivan tai korkeuskédyrien suuntaisesti
hidastetaan veden virtausnopeutta ja vidhennetidin eroosiota. Muokkausmenetelmien keventdmi-
sen tarkoituksena on jattdd maanpinta kasvipeitteelliseksi kasvukausien vélisiksi ajoiksi, jolloin
eroosio ja ravinnehuuhtoumat pelloilta pienenevit. Kevennetyilld muokkausmenetelmilld voi-
daan lisdtd maan pintakerroksen humuspitoisuutta, parantaa sen mururakennetta ja lierojen toi-
mintaa sekd hidastaa veden haihtumista.

Aurattomassa viljelyssd peltoja ei kynnetd lainkaan, jolloin maan pintaosiin jdd runsaasti maata
suojaavia kasvinjatteitd. Aurattomassa viljelyssd muokkaus voidaan tehda kultivaattorilla, jyrsi-
melld, lapiorulla- tai lautasdkeelld tai jattdd kokonaan tekemdttd (sdnkipelto). Suorakylvo teh-
dédén yleensd sinkipeltoon. Suorakylvossd siemenet ja lannoitteet kylvetddn maahan samanaikai-
sesti, jolloin ajokerrat ja maan kasittely vdhenevit.

¢) Kesannointi

Perinteisessd avokesannossa maa on kasvipeitteeton ja rikkakasvien torjumiseksi sitd muokataan
kasvukauden aikana. Vesiensuojelun kannalta paras kesannointitapa on viherkesannointi. Siind
peltoalueelle kylvetdén kasvillisuutta, joka védhentdd maan eroosioherkkyyttd ja ravinteiden
huuhtoutumista pelloilta. Kesantokasvillisuus valitaan sen mukaan, onko tavoitteena maan pin-
nan suojaaminen eroosiolta vai kasvukyvyn parantaminen. Eroosion estimisen kannalta suositel-
tava vaihtoehto on kaksivuotinen apilanurmi tai muut monivuotiset heindnurmikasvit.

d) Kemialliset aineet
Kemiallisista torjunta-aineista aiheutuvaa vesistokuormitusta voidaan vdhentdd huolellisella ja

ohjeidenmukaisella kdytolld. Tuholaisten ja rikkakasvien torjunnassa on pyrittdvd kiyttimaan
mahdollisimman paljon biologisia ja mekaanisia menetelmié.
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e) Salaojitus, sddtosalaojitus ja kalkkisuodinojitus

Pelloilta vesistoihin tulevasta ravinnekuormasta merkittdva osa johtuu ojituksen huonosta toimi-
vuudesta. Ojien huono toimivuus aiheuttaa pintavalunnan kasvua, jolloin eroosio ja ravinteiden
huuhtoutuminen lisddntyvit. Salaojitus vihentdd pintavaluntaa, jolloin kiintoaineen ja siihen si-
toutuneen fosforin huuhtoutuminen on véhdisempéd kuin sarkaojitetuilta pelloilta, mutta lisda
nitraattitypen huuhtoutumista.

Saitosalaojituksen periaatteena on pitdd siddtdjarjestelmian avulla pohjaveden taso niin ylhailla,
kuin se viljelyn kannalta on mahdollista. Talloin salaojaverkosto on kokonaan vedenalaisena.
Runsaiden sateiden sekd sadonkorjuun ja syystoiden aikana ojasto sdddetidén toimimaan tdydellad
tehollaan. Sadtosalaojitus voidaan tehda tasaisilla hiekka- ja hietapitoisilla peltomailla. Se sovel-
tuu hyvin erikoiskasvien viljelyyn kiytetyille pelloille sekd happamille sulfaattimaille. Savi- ja
turvemailla ja yli 2 % kaltevuuden omaavilla pelloilla ei kannata sddtdsalaojitusta tehda. Saa-
tosalaojitukseen voi saada maatalouden ymparistotuen erityistukea ohjelmakaudella 2000 - 2006
enintddn 156,41 €/ha.

Kalkkisuodinoja on salaoja, jonka kaivannon tdyttdomaahan on sekoitettu poltettua kalkkia. Kalk-
kiseoksen ansiosta ojakaivannon vedenldpdisevyys parantuu ja valumavedet suodattuvat raken-
teen ldpi, jolloin veden mukana liikkuvaa fosforia sitoutuu ojakaivantoon. Kalkkisuodinojitus
vihentdd myos happamien sulfaattimaiden valumavesien happamuutta. Kalkkisuodinojat sovel-
tuvat rakennettaviksi erityisesti viettiville savimailla seké pelloille, joiden pohjamaa on hapanta
sulfaattimaata. Rakentamisvaiheessa on tirkedd, ettd kaivumaa ja kalkki sekoitetaan huolellisesti
ennen seoksen palauttamista kaivantoon. Tarvittava kalkin miiré riippuu maan laadusta. Keski-
maidrin kalkkia tarvitaan noin 5 % maan mérkdpainosta. Salaojakoneella tehdyssd tavallisessa
salaojassa kalkkia kuluu 10 - 20 kg ojametrid kohti. Kalkkisuodinojitukseen voi saada maatalou-
den ympdristdtuen erityistukea ohjelmakaudella 2000 - 2006 enintddn 431 €/ha.

2.1.2.2. Suojakaistat ja — vyohykkeet

Suojavyohykkeet ja -kaistat ovat pellon tai rakennetun alueen ja vesiston vélissd olevia viljele-
méttomid, pysyvdn kasvillisuuden peittdmid alueita. Pysyva kasvillisuus suojaa ranta-alueita
eroosiolta sekd ravinteiden, mikrobien ja torjunta-aineiden huuhtoutumisilta vesistéihin. Maata-
louden ympéristdtuen perustuki edellyttdd valtaojien varsille noin yhden metrin ja purojen ja
muiden vesistdjen varsille sekd talousvesikaivojen ymparille vihintdédn kolmen metrin levyisid
suojakaistoja. SuojavyShyke on vdhintddn 15 metrid leved ja sen perustamiseen ja hoitoon voi
saada maatalouden ympéristotuen erityistukea.

Tehokas suojakaista tai -vyohyke saadaan kylvamalla sille monivuotinen, tihedjuurinen ja moni-
kerrokselliseksi kasvava nurmisiemenseos. Hyvid lajeja ovat timotei, niittynurmikka, puntarpiit,
koiranheind, nadat ja nurmirdlli. Suojavydhykkeen kasvusto on niitettdvd kerran vuodessa ja
niittojdte on keridttdva pois tai vaihtoehtoisesti aluetta voidaan myos laiduntaa, mikéli siitd ei
aitheudu vesiensuojelullista haittaa. Suojavyohykkeelle voidaan istuttaa my0s puita ja pensaita.

Vesiensuojelullisesti suojakaistoista ja suojavyohykkeistd on erityisesti hyotyé jyrkasti vesistoon

tai valtaojaan viettdvilld pelloilla. Suojavyohykkeen perustamiseen ja hoitoon myonnettdvda maa-
talouden ympdéristotuen erityistuki on ohjelmakaudella 2000-2006 enintidin 449,90 €/ha.
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2.1.2.3 Laskeutusaltaat ja kosteikot seké ndiden yhdistelmat

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai puroon kaivamalla tai patoamalla tehtyd allasta, jolla
pyritddn poistamaan maatalouden valumavesistd kiintoainetta (maa-ainesta) ja sen mukana kul-
keutuvia ravinteita. Laskeutusaltaan toiminta perustuu veden mukana kulkeutuvien maa-
hiukkasten laskeutumiseen altaan pohjalle, kun veden virtausnopeus pienenee ja pyorteisyys vé-
henee. Laskeutusaltaiden tehokkuus kiintoaineen poistossa riippuu mm. altaan koosta, ylépuoli-
sen pellon maalajista seké altaaseen tulevasta virtaamasta ja veden kiintoainepitoisuudesta. Las-
keutusaltaat ovat tehokkaimmillaan juuri kevit- ja syystulvien aikana karkean aineksen pidatty-
essd altaaseen. Laskeutusaltailla on vesiensuojelun lisdksi myds maisemaa eldvoittdva ja luonnon
monimuotoisuutta edistdva vaikutus. Laskeutusaltaat ovat myos hyvid kasteluveden varastoja.

Laskeutusaltaan vahimmaiskoko maiiritellddn pienimméin laskeutettavan aineksen, yleensé hie-
non hiedan, laskeutusnopeuden perusteella. Hietaa pienempien hiukkasten laskeuttaminen vaatisi
huomattavan suuria altaita. Laskeutusaltaan tulee olla muodoltaan mahdollisimman pitkdnomai-
nen, jotta altaan koko pinta-ala on tehokkaassa kdytdssa. Jos laskeutusaltaan avulla halutaan vi-
hentéé kiintoaineen ja siihen sitoutuneen fosforin lisiksi myds typped, on allas tehtdva huomat-
tavasti suuremmaksi, jolloin se ldhestyy luonteeltaan kosteikkoa, mistd typped poistuu hapetto-
mien prosessien avulla ilmakehéan.

Laskeutusaltaan perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada maata-
louden ympiristotuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista laskeu-
tusaltaista maksettava erityistuki on vuosittain enintddn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle
rakennetusta laskeutusaltaasta maksettava tuki on enintdén 336,38 €/ha. Maksettava tuki perus-
tuu suunnitelmassa esitettyihin kustannuksiin ja tulonmenetyksiin seké niiden liséksi enintdén 20
%:n suuruiseen kannustimeen. Korvausta maksetaan pinta-alan perusteella siitd alasta, joka jia
kosteikon tai laskeutusaltaan alle seké alueen hoidon kannalta riittdvistd reuna-alueista.

Kosteikolla tarkoitetaan vesistolle haitallisten aineiden vdhentdmiseksi varattua ja/tai padottua
ojan, puron, joen tai muun vesiston osaa tai sen ranta-aluetta. Kosteikko on ainakin runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikkojen puhdistuste-
hokkuudet riippuvat mm. kosteikon koosta, kosteikon siséltimistd kasveista sekd tulevasta vir-
taamasta ja kuormituksesta.

Jatkuvasti veden peitossa olevat niityt ovat tehokkaita fosforin ja typen poistajia myos kaislaval-
taiset kosteikot ovat tehokkaita typen puhdistajia. Hajoavista kasvinjétteistd voi kosteikon veteen
vapautua ravinteita, joten kasvillisuus on syyti korjata aika ajoin pois. Koska kasvuaika on lyhyt,
Suomen hydrologisten olojen takia kasvillisuuden merkitys kosteikon ravinnepidittyvyyteen on
kuitenkin vdhdinen. Merkittdvin ominaisuus kosteikon tehokkuuteen on veden viipyma4 aika.

Tulevan kosteikon maaperdn fosforipitoisuus tulee selvittdd ennen kosteikon rakentamista ja
tarvittaessa runsaasti fosforia sisiltdvd pintamaakerros on poistettava, silld jos laimeita valuma-
vesid ryhdytdin késitteleméén kosteikossa, jonka maaperin P-luku on korkea, saattaa maaperésté
vapautua enemman ravinteita kuin sinne pidattyy.

Maatalouden ymparistdtuen erityistuessa edellytetddn, ettd kosteikon pinta-ala on védhintddn 1-2
% valuma-alueen pinta-alasta. Mutta jos kosteikolla asetetaan vesiensuojelullisia tavoitteita, tuli-
st sen olla vahintdédn 2 % valuma-alueesta. (Puustinen ym. 2001)Kosteikon perustamiseen ja hoi-
toon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada maatalouden ympéristotuen erityistukea. Oh-
jelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista kosteikoista maksetaan erityistukea vuosittain
enintdén 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle rakennettavista kosteikoista maksettava tuki on
vuosittain enintddn 336,38 €/ha.
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HOSTEIFKKO

Kuva 2. Kaaviokuva suojavydhykkeesti. Kuva: Esko Lehtola

2.1.3 Vesiensuojelulliset toimenpiteet Arimaan maatalousalueilla

Viljelyteknisilld keinoilla voidaan vdhentdd Arimaan ldhivaluma-alueen maatalouden vesisto-
kuormitusta merkittidvasti. Tdnd pdivdnd maatalouden lannoitteet ja torjunta-aineet ovat niin kal-
liita, ettd viljelijdn jo toimintansa kannattavuuden vuoksi on syytd pitdd huoli siitd, ettd viljelys-
alueita ei ylilannoiteta eikd kdytetd “varmuuden vuoksi” torjunta-aineita. Samalla vihennetidin
vesistoon kulkeutuvien ravinteiden ja muiden aineiden maaraa.

Viherkesannoinnilla vdhennetdédn maan erodoitumista ja ravinteiden huuhtoutumista pelloilta
jarveen. Etenkin Arimaan ja Hollarinojan ranta-alueiden peltojen kesannointi olisi hyvé toteuttaa
viherkesannoinnilla.

Alueelliset ympéristokeskukset tekevit toimialueillaan maanviljelysalueiden yleissuunnitelmia
(suojavyohykkeiden yleissuunnitelmat, kosteikkojen yleissuunnitelmat). Néilld yleissuunnitel-
milla pyritddn kannustamaan vesistdalueen viljelijoitd vesiensuojelutoimiin. Yleissuunnittelu
auttaa my0s rahoituksen kohdentamista vesiensuojelua parhaiten edistdviin kohteisiin. Arimaan
valuma-alueen peltoalueille ei téllaista yleissuunnitelmaa ole tehty. Etenkin Uudenmaan ympi-
ristokeskuksen toimialueelle sijoittuvan Hyrkkdéldn kyldn peltoalueille olisi aiheellista tehdé kat-
tava yleissuunnitelma, jossa titd kartoitusta tarkemmin selvitettdisiin peltoalueiden suojavydhy-
ke-, kosteikko- ja laskeutusallastarpeet ja viljelijdiden halukkuus néihin toimiin.

2.1.3.1 Hollarinojan valuma-alue

Hollarinoja tuo vesid Arimaan syvempéén itdpaahén. Joen tuomat ravinteet ja kiintoaines vajoa-
vat jarven syvénteeseen ja aiheuttavat hajotessaan hapenkulutusta syviannevedessd. Itdisen sy-
vinteen erottaa matala ja kapea harjanne ja siksi itdpddn vesi ei vaihdu jarven lansipdin tavoin.
Hollarinojan valuma-alueen peltoprosentti on noin 14 %. Yksittdiselld ojan suulle perustettaval-
la kosteikko/laskeutusallaskentdlla ei Hollarinojan tuoma kuormitusta voida kasitelld. Holla-
rinojan vajaan 850 hehtaarin valuma-alue vaatisi ldhes 16 hehtaarin kosteikko alueen. Téllaista
kosteikkoaluetta ei Hollarinojan suulle voida edes maastollisista syistd rakentaa. Rakentamista
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rajoittaa tie, korkeusolot ja Haukanméen Natura-alueen raja. Hollarinojan valuma-alueen pelto-
kuormitusta on  pyrittdvd  vdhentimédidn ldhempdnd peltoja pienemmilld kosteik-
ko/laskeutusallaskentilli ja laajoilla pelloille perustettavilla suojavyohykealueilla.

Hollarinojan suulle, jérven rantaan, voidaan rakentaa vajaan 3 hehtaarin kosteikko ja ennen met-
sdteitd, osin my0s pellolle voidaan perustaa noin 5 hehtaarin kosteikko/laskeutusallas. Holla-
rinojan varteen ja myds kauemman ojasta, Hyrkkolan kyldlle, voitaisiin pelloille perustaa suoja-
vyohykkeitd. Katso kuva 3.

2.1.3.2 Arimaan ranta-alueet

Rottilan ja Himeenhuhdan peltojen maaperidn hieno hiesu huuhtoutuu helposti Arimaahan asti.
Maaperén kulkeutumista voidaan vihentdd esimerkiksi rakentamalla peltojen jélkeen pelto-ojiin
kosteikot joissa on myos riittdvin laaja laskeutusallas, jotta virtaama hidastuu ja hienoaines las-
keutuu pohjalle. Vaihtoehtoisesti pelto-ojiin ja pelloilta jarveen kulkeviin ojiin voidaan rakentaa
laskeutusaltaiden ketjusto, jossa veden virtaama hidastuu ja maa-ainekset laskeutuvat altaiden
pohjalle. Hyvin hieno hiesu laskeutuu hyvin hitaasti, joten parhaiten peltomaan erodoitumista ja
kulkeutumista estetddn riittdvilld suojakaistoilla ja -vyohykkeilld. Hakalan pelloille olisi hyva
perustaa riittdvét suojakaistat jirven rannalle. Katso kuva 5.

2.1.3.3. Arimaan ldhivaluma-alueen ldansiosat

Voisuonojan valuma-alue on noin 260 hehtaaria ja sen peltoprosentti on noin 28 %. Toimivan
kosteikon on oltava vihintdén 2 % valuma-alueesta. Voisuonojan 260 hehtaarin valuma-alueesta
tdmé on noin 5,2 hehtaaria. Kosteikolle luontainen paikka olisi Alhopdin lahdelmassa. Télloin
kosteikon alle peittyisi kokonaan tai 1ihes kokonaan Alhon lahdelmassa sijaitsevat pellot. Kos-
teikon alle jddva ravinteikas peltomaan fosforipitoisuus olisi tarkistettava ja tarvittaessa ravin-
teikas pintamaa poistettava, jotta pintamaan ravinteet eivdt vapautuisi kosteikkoveteen ja sitd
kautta jdrveen. Kosteikon vaikutukset Voisuohon on myds selvitettava.

Laskeutusaltaan perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)
- virtausnopeus altaassa laskeutuvaksi halutun rackoon perusteella
- enimmidisleveys puhdistuskaluston perusteella
- syvyys mahdollisimman suuri
- mitoitusvirtaamana keskiylivirtaama MHQ
- pintakuorma 2,0 m/h
- vilpymd 0,5-1,0h
- minimitilavuus viipymén perusteella
- riittdva tilavuus (1,3 - 1,8 -kertaiseksi teoreettiseen pinta-alaan verrattuna, koska virtaus altaassa ei
jakaudu tasaisesti)

Kosteikon perustamisessa huomioitava (Puustinen ym. 2001)
- viipymén kosteikossa on oltava pitkd, poikkeustapauksissa tulva-aikainen ohijuoksutus
- tulevan veden pitoisuuksien oltava korkeita, pellon osuuden valuma-alueesta suuri tai kosteikkojen
oltava ldhella peltoa
- veden tulee virrata kosteikossa tasaisesti koko alueessa, ei kanavia pitkin
- kosteikon tulisi késittdd myos tulva-alue,
- kosteikot olisi sijoitettava valuma-alueella niille luontaisiin paikkoihin
- kosteikkojen kokoa ei pida rajoittaa, pienet kaivamalla tehdyt hankkeet eivit ole tehokkaita
- mahdollisimman pieni kaivuutyd
- ruokamulta poistettava jos pellon alaosa jai kosteikon alle
- monimuotoisia kosteikoita; syvid avovesipintaisia osia, matalan veden alue, tulva-alue
- tilojen yhteishankkeita tulisi kehittaa
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Kuva 3. Arimaan itiosan maanviljelysalueiden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Arimaan
lahivaluma-alueen rajaa, punaiset kolmiot ovat suojavy6hykkeeksi soveltuvia alueita, siniset neliot laskeutusal-

taita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no:

VASU/163/00, rajaukset tekijan
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Kuva 4. Arimaan ldnsiosan maanviljelysalueiden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Arimaan
lahivaluma-alueen rajaa, punaiset kolmiot ovat suojavyohykkeeksi soveltuvia alueita, siniset neliot laskeutusaltaita
ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, raja-
ukset tekijin

PN

Kuva 5. Arimaan ranta-alueiden maanviljelysalueiden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Ari-
maan ldhivaluma-alueen rajaa, punaiset kolmiot ovat suojavydhykkeeksi soveltuvia alueita, siniset nelit laskeu-
tusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen kohteita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no:
VASU/163/00, rajaukset tekijan
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2.1.4 Metsétalous

Metsétaloudessa kdytettyjd vesiensuojelumenetelmiid ovat toimenpiteet ojituksessa, kaivu- ja
perkauskatkot, pohjapadot, maan muokkauksen keventdminen, lannoituksen vihentdminen, tor-
junta-aineiden kayton vélttiminen, lietekuopat ja — taskut, suojavyohykkeet, laskeutusaltaat ja
pintavalutuskentit. Metsdojituksen ja metsdmaan uudistamisen vesiensuojelutoimenpiteitd esitel-
ladn Arimaan valuma-aluekartoituksessa (Osa A luku 2.1.5). Metsédlannoituksessa vesistokuor-
mitukseen voidaan vaikuttaa lannoitteiden levitysajankohdan ja itse lannoitteen valinnoilla seké
oikeilla lannoitteen levitysmenetelmilld. Metsdteiden rakentaminen voi my0s aiheuttaa kuormi-
tusta vesistoon. Kuormituksen vihentdmismenetelmét ovat samat kuin metsédojituksessa.

Arimaan ldhivaluma-alueesta metsdmaata on noin 82 % ja metsitalouden laskennallinen kuormi-
tus jarveen on noin 14 kg fosforia ja 220 kg typped / vuosi. Etenkin metsdmaan muokkaus ja
ojitus aiheuttavat myds veden happivarastoja kuluttavaa kiintoaineen huuhtoutumista jirveen.
Kiintoaineen mukana vesistoon kulkeutuu ravinteita ja kiintoaineen biologisen hajoamisen myo-
td jarven happitilanne huononee. Kiintoaineen kulkeutumista jirveen vihennetddn keventimalla
metsdmaan muokkausta ja kaivu- ja perkauskatkoilla, pohjapadoilla, lietekuopilla ja — taskuilla
sekd suojavyohykkeilld, laskeutusaltailla ja pintavalutuskentilla.

Arimaan itdiseen syvidnnealueeseen virtaa metsdojia pohjoisesta. Piirlamminsuonoja tuo vesié
laajalta suo- ja metsdalueelta. Ojitetulle suoalueelle olisi hyvi rakentaa kosteikko/ laskeutusallas
ja ennen jdrved Piirlamminojaan olisi rakennettava laskeutusaltaiden ketju (kuva 6). Samoin
Voisuonojan, Vuohinummensuon, Koirojaan ennen Koirlammia sekd Valkamanlahteen laskeviin
metsdojiin olisi rakennettava kiintoainesta pidéttivié laskeutusaltaita.
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Kuva 6. Arimaan ldnsiosan metsdtalouden vesiensuojelutoimenpiteiden kohteita. Vihred viiva on Arimaan lahiva-
luma-alueen rajaa, siniset neliét laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen kohteita. Kartta:

Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan
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Kuva 7. Arlmaan 1taosan metsatalouden Ves1ensu0]elut01menp1te1den kohteita, Vlhrea viiva on Arlmaan 13-
hivaluma-alueen rajaa, siniset neliot laskeutusaltaita ja ruudutettu rasterialue mahdollisia kosteikkojen koh-

teita. Kartta: Maanmittauslaitos lupa no: VASU/163/00, rajaukset tekijan

Metsiitalouden laskeutusaltaat
(Metsitalouden kehittimiskeskus Tapio ja Metsdhallitus 1997)

kaivetaan laskuojien kynnyskohtiin, joissa vedenvirtaus luontaisestikin hidastuu

riittdvan kauas laskuojan suusta, etteivét ne jai tulvan vaikutusalueelle

reunat kaivetaan riittdvan loiviksi, etteivit ne syovy ja ettd altaaseen joutuva eldin padsee sieltd
pois

laskeutusaltaan yldpuolisen valuma-alueen suuruus korkeintaan 30 - 50 ha

allaspinta-ala 3 - 8 m*/valuma-aluehehtaari

altaan lietetilavuus 2 - 5 m*/valuma-aluehehtaari

veden virtausnopeus altaassa korkeintaan 1 - 2 cm/s

veden viipyma4 altaassa vdhintdédn 1 tunti

laskeutusaltaan pituuden ja leveyden suhteen ohjearvona voidaan kayttda 1/3 - 1/7, jolloin pinta-
kuormaksi on mahdollista saada 1,5 - 1,0 m3 m-2 h-1

tyhjennetéédn tarpeen vaatiessa. Kaivinkoneella tyhjennettéessé paras altaiden tyhjennysaika on
syyskesilld, jolloin niissd on vdhén vettd. Jos kiytettdvissd on imukauha, laskeutusaltaita voidaan
tyhjentdd myos korkean veden aikana

Metsitalouden pintavalutuskentit (Ihme 1994)

- vidhintéén 3,8 % valuma-alueen pinta-alasta

- kentédn pituuden suhde leveyteen 0,5 — 1

- kaltevuus samansuuruinen koko kentédssé (suosituskaltevuus on 1 %)

- poistettavalle lietteelle on suunniteltava l4jitysalue siten, etté liete ei pddse valumaan takai-
sin altaaseen

- kentéin minimiturvepaksuus on 0,5 metrié. Riittdvilla turvepaksuudella estetddn raudan ja
ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon

- kentdlld tulisi olla kosteilla alueilla viihtyvaa suokasvillisuutta, kuten saraa ja raatetta, sekd
tasaisesti jakaantunutta mattaikkoa

- alapuolisen vesiston tulvavedet eivit saa nousta kentille

- kentén yldpuolelle on rakennettava laskeutusallas
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2.1.5 Purovesien ohjaus jarven ohi

Joissakin jarvikunnostushankkeissa on yhtend kunnostustoimenpiteend toteutettu ravinteikkaiden
tai runsaasti kiintoainesta kuljettavien purovesien ohjaamista jirven ohi. Arimaan tapauksessa
téllaista ei kohtuullisin kustannuksin voida toteuttaa. Merkittdvimmat kuormittajat, Hollarinoja ja
Mpyllyjoki sijaitsevat niin kaukana laskuojasta, ettd hanke ei taloudellisesti olisi jidrkevdd vaan
ojien tuomaa kuormitusta on pyrittivd vihentimdan niiden valuma-alueilla, ennen ojien laskua
jarveen.

2.2 Toimenpiteet jiarvelli

Ulkoisen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena jarven veden ravinnepitoisuudet kas-
vavat ja kasvillisuus lisdéntyy jarvelld. Kuolleen kasvillisuuden biologisen hajotustoiminnan
seurauksena kesén ja talven kerrostuneisuuskausina pééllysvedesti erillddn oleva alusvesi kérsii
hapen vajetta, happi saattaa loppua toisinaan tyystin. Hapettomissa oloissa pohjasedimenttiin
sitoutuneet ravinteet, etenkin fosfori, vapautuvat ja nousevat kasvien kéyttoon syys- ja kevétkier-
tojen seurauksena.

Kun levilld on heti kevaasti asti riittdvasti ravinteita, ne lisddntyvit voimakkaasti ja kuolevan
biomassan maéra kasvaa. Tamé taas vajoaa taas pohjaan ja kuluttaa happea. Myos ravinteikkais-
sa vesissd viihtyvit sirkikalat, etenkin lahna, tonkivat ruokaillessaan pohjaa ja pollyttavit ravin-
teikasta pohjalietettd veteen. Tdmad jarven sisdinen kuormitus voi jatkua, vaikka jarven ulkoinen
kuormitus saadaankin kuriin. Ensisijainen toimenpide jirvienhoidossa on pyrkid pienentdmdin
jarveen kohdistuvaa ulkoista kuormitusta. Tdmén jilkeen tai myds samanaikaisesti voidaan ryh-
tyd toimiin myos jarvella.

2.2.1 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostus eli biomanipulaatio tarkoittaa menetelméa, jossa pyritdén parantamaan
veden laatua vihentdmalla jarven runsasta sdrkikalavaltaista kalastoa teho- tai hoitokalastuksella.
Termid tehokalastus voidaan kéyttdd tilanteessa, jossa voimallisella kalastuksella pyritdin sel-
vadn muutokseen kalakannassa. Hoitokalastuksella pyritdén ylldpitiméan olemassa olevaa kalas-
ton hyvaa rakennetta (Ulvi ja Lakso 2005).

Arimaalla ei ole toteutettu koekalastusta, mutta ranta-asukkaiden ja kalastuskunnan jésenten ha-
vaintojen perusteella voidaan jarven kalakantaa pitdd melko hyvénd. Arimaan kalaston ja sitd
kautta koko jérven hoitokeinona voidaan suositella tehokasta ja tasapuolista kalastusta. Télld
tarkoitetaan sitd, ettd jarvelld kalastetaan arvokkaampien ruokakalalajien lisiksi myds ns. vi-
hempiarvoisia kaloja (sdrkikaloja, pienid ahvenia, kiiskid tms.). Arimaalla on hyvé toteuttaa
saantod 10 kg roskakalaa / 1 kilo ruokakalaa. My0s petokalaistutuksia, joita jarvelld on tehty, on
hyvé jatkaa, samoin kuin rapuistutuksia. Néin pidetdin pohjasedimenttid pdyhivien ja eldin-
planktonia sydvien sdrkikalojen (etenkin lahnojen) kannat riittivén pienind. Kasviplanktonin
(levat tms.) médrdén jarvelld voi voidaan vaikuttaa nimenomaan huolehtimalla siité, ettd jarvessa
el riittdvasti kasviplanktonia syovai eldinplanktonia.

2.2.2 Kasvillisuuden poisto

Liiallinen vesikasvillisuus estdd veden virtausta ja hajotessaan kuluttaa happea ja kasveihin si-
toutuneet ravinteet palaavat jarveen. Kasvillisuuden poistolla pyritddn avaamaan virtausta jarves-
sd, poistamaan jirven ravinnevarantoja ja parantamaan jarven virkistyskdyttdd. Arimaan kasvilli-
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suuskartoituksessa (Osa-C) todetaan, ettd aikaisempaan kartoitukseen verraten kasvilajiston ja
lajien suhteiden muutoksen voidaan todeta osoittavan jarven rehevditymistd vuosien aikana.
Yksittdisend hoitomuotona kasvillisuudenpoisto ei jarven tilaa merkittdvésti paranna mutta um-
peen kasvavien lahdelmien kasvillisuudenpoistoon jirvelld paikoin on aihetta. Pienimuotoisen
niiton voi toteuttaa ilman ymparistokeskuksen lupaa. Lupa tarvitaan, jos niitosta saattaa aiheutua
haittaa yleiselle edulle tai yksityiselle, joka ei ole antanut suostumustaan hankkeelle. Véhiista
suuremmasta niitosta on tehtdvé ilmoitus kuukautta ennen tdihin ryhtymisti vesialueen omistajil-
le sekd ymparistokeskukselle (Vesiasetus 85a §). Laajaan niittoon on saatava vesialueen omista-
jan lupa. (Majuri 2005.) Hyvin tavan mukaista on ilmoittaa vesialueen omistajalle ja naapureille
tehdessddn pienidkin toimenpiteita.

Arimaan keskiosan matalikon kasvillisuutta voitaisiin poistaa, jotta matalan harjanteen virtaus
paranisi ja itdisen syvannealueen vesi paésisi vaihtumaan. Myds Valkamanlahden luusuan kas-
villisuutta voidaan poistaa, jotta veden vaihtuvuus jirvessi olisi hyvé. Toisaalta timé kasvusto
pidattdd osan ravinteista ennen kuin Arimaan vedet jatkavat kulkuaan alempaan Lahnalammiin.
Téstd syystd luusuan kasvillisuuden poistoa on syytéd tarkoin harkita. Myds Hollarinojan suulle
kerdéntynyt ruokokasvillisuus toimii siivilind ennen Arimaata. Téti kasvustoa ei ole syyti pois-
taa, vaan ennemminkin joensuuhun olisi hyva rakentaa kosteikko. (katso luku 2.1.3.1.) Muualta
kasvillisuuden poistoa voidaan toteuttaa virkistyskdyton parantamiseksi, kuitenkin niin, ettei
jarveen laskevien ojien suilta poisteta suodattavaa kasvillisuutta kokonaan. Kasvillisuuden muu-
toksia jarvelld ja ranta-alueilla olisi hyva seurata.

Vesikasvien poisto kannattaa toteuttaa silloin, kun kasvien ravinnemiird on suurimmillaan ver-
soissa ja pienimmillddn juuristossa. Kerran keséssd toteutetun niiton paras ajankohta on heina-
kuun puolivilistd elokuun puoleenviliin. Jos samana kesind niitetdén useamman kerran, ensim-
méiinen niitto on tehtdvi ennen kasvien kukkimista kesdkuun lopulla ja seuraavat 3-4 viikon vé-
lein. Ensimmadisend kesind kannattaa niittdd kaksi kertaa ja toisena kesénd kerran. Tdmén jilkeen
kasvillisuus saadaan pysymaén kurissa niittimélld tarpeen vaatiessa. Kerran tapahtuvalla kasvil-
lisuuden niitolla ei etenkddn vahvajuuristen ulpukoiden ja lumpeiden kasvua saada hillittyd. Ve-
sikasvillisuuden poistoon on oltava valmiita sitoutumaan useaksi vuodeksi. Niitetty kasvillisuus
on aina kerittdvd mahdollisimman tarkkaan pois vedesti ja ldjitettdva riittivén kauas vesirajasta,
Jotta aallokko tulva tai sadevedet elvat kulj eta massaa takalsln veteen.

Kuva 8. Mahdolhset ves1kasv1en n11ttok0hteet Arimaalla. Kartta Maanmlttauslaltos lupa no: VASU/ 163/00
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Vesikasvillisuuden poiston kustannukset riippuvat kasvuston tiheydestd, vesisyvyydesti, alueen
kivisyydestd sekd kiytettdvistd menetelmistd. Niiton kustannukset ovat 85 -500 € / ha/a, keski-
mairin noin 250 € / ha/a (Airaksinen 2004).

2.2.3 Ruoppaus ja sedimentin kemiallinen kisittely

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjalle kertyneen pohjasedimentin tai muun maa-aineksen
poistamista veden alta. Yleisimmin ruoppaus tehdiin tavallisella kaivinkoneella rannalta, tydlau-
talta tai jadn paaltd. Imuruoppaus jarvikunnostushankkeissa on melko harvinaista. Ruopatut
maamassa voidaan 1&jittd4 maalle tai kdyttdd hyodyksi mm. maanviljelyssd. Veteen l4jittiminen
ei jarvikunnostushankkeissa ole tarkoituksenmukaista, koska tdlloin huonolaatuinen sedimentti
jaa edelleen jirveen. Korkeiden kustannusten vuoksi ruoppaukset rajoittuvat yleenséd vain jolle-
kin jarven osa-alueelle ja sedimentin pintakerrokseen. Pienilld ja virkistyskdyttdarvoltaan merkit-
tavilld jarvilld pohjasedimentti voidaan ruopata kokonaan. (Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi,
E. 2005)

Arimaan tila ei tdlld hetkelld ole niin huolestuttava, ettd jarvelld olisi aihetta ryhtyd vedenlaadun
parantamiseksi ruoppauksiin tai kemialliseen késittelyyn syvinnealueella. Syvdnnealueella on
kuitenkin kerrostuneisuuskausilla hapettomuutta ja hapettomissa oloissa pohjasedimentin fosfo-
rivarastot saattavat alkaa vapautua. Jarven sedimentistd olisikin saatava laajemmin tietoa teke-
mailld jarvelld sedimenttitutkimus. Tdmén jélkeen voidaan tarkemmin arvioida jarven syvénteen
pohjan kuntoa ja ruoppaustarvetta. Ranta-alueiden virkistyskdyton parantamiseksi jirven rantoja
voidaan kuitenkin ruopata.

Taulukko 3. Ruoppauskustannukset. Vedenalaisen kaivun, kuljetuksen ja vastanoton kustannuksia (Kankainen ja
Junnonen 2001)

Menetelméa Kustannukset
Keséd Talvi
Kaivuu rannalta 1,5 €/m*/ ktr 22 € /m’/ kir
lautalta 42 €/m’/ ktr
jaalta 3,5 €/m’/ ktr
Imuruoppaus 2,9 €/m’/ ktr
Jaanvahvistaminen 0,5€/m’

Pienistidkin ruoppauksista tulee ilmoittaa vesialueen omistajille, naapureille ja kunnan ympéristo-
suojeluviranomaiselle. Véhiistd suuremmasta ruoppauksesta on kirjallisesti ilmoitettava kuu-
kautta ennen toihin ryhtymistd vesialueen omistajille ja alueelliselle ympéristokeskukselle (Lou-
nais-Suomen ympdristokeskus). Ympéristokeskus ottaa kantaa hankkeen luvanvaraisuuteen ja
antaa ohjeita ruoppauksen toteuttamiseksi.

2.2.4 Hapetus

Veden ravinnepitoisuudet, etenkin alusveden kokonaisfosforipitoisuus, ovat olleet lievésti nou-
sussa. Alusveden kohonneeseen fosforipitoisuuteen vaikuttaa ulkoisen fosforikuormituksen suu-
ruus sekd hapettomissa olosuhteissa tapahtuvan fosforin vapautuminen. Arimaan vedessé on ke-
sdn ja talven kerrostuneisuuskaudella ollut hapen vajausta. Veden hapettomuudesta johtuvia ka-
lakuolemia ei jérvelld kuitenkaan ole havaittu. Hapen puutteesta kérsivd vesi on vedenlaadun
mittausten mukaan alkanut yleensd 14 metrin syvyydesta.

Ensisijaisesti Arimaan syvinteen happitilannetta parannetaan vdhentdmailld happea kuluttavan
kiintoaineen kuormitusta valuma-alueelta. Syvinnealueen pohjanldheisen veden happitilannetta
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voidaan parantaa my0s hapettamalla alusvettd. Arimaan syvinteen vihdhappisen ja runsasravin-
teisen alusveden parantamiseksi alusveden poisjohtaminen ei ole toimiva ratkaisu. Arimaan las-
kuoja on kaytidnndllisesti katsoen ainoa purkupaikka huonokuntoiselle alusvedelle ja laskuoja
sijaitsee kaukana syvénteesta.

Syvien (maksimisyvyys > 6 m) jarvien hapetus on kohdistettava ensisijaisesti alusveteen siten,
ettd ekologiset sivuvaikutukset olisivat mahdollisimman pienet ja niin ettd veden ldmpdotilaker-
rostuneisuus sdilyy (Lappalainen, M ja Lakso, E. 2005). Téllaisia hapettimia ovat esim. erilaiset
tdysnousuhapettimet, joissa hapeton alusvesi suihkutetaan putkea pitkin veden pinnalla olevaan
yldaltaaseen, jossa haittakaasuja poistuu ilmakehéddn. Yldaltaasta hapettunut vesi pakotetaan
poistoputkea pitkin takaisin alusveteen. Vesi hapettuu kun paineilma tyontaa sitd ylospiin tai jos
se suihkutetaan useina osasuihkuina yldaltaaseen.
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Kuva 8. Lampdétilakerrostuneen jarven hapettamisen perusmenetelmait kaaviollisesti esitettynd (Holdren ym.
2001, julkaisussa Jarvien Kunnostus, Ulvi ja Lakso 2005). Arimaan syvinteen hapettamiseen sopivin laitteista
olisi tdysnousuhapettimen periaatteella toimiva laite. Télloin ei purettaisi jirveen muodostuvaa ldmpétilakerros-

tuneisuutta.

Hapetuksella voidaan parantaa syvénteen happitilannetta ja ndin estdd fosforin vapautumista.
Arimaan hapeton syvianne ei kuitenkaan ole kovin laaja suhteessa jirven muuhun pinta-alaan
eikd jérven tila ole niin huono, etti tilla hetkelld olisi vélitonta tarvetta syvédnteen hapettamiselle.
Jarven vedenlaatua ja etenkin syvidnnealueen happitilannetta, on seurattava ja mikéli syvénnealue
on jatkossa sddnnoéllisesti hapetonta, voisi syvinteen hapetus tuoda parannusta tilanteeseen. Tél-
16in syvénnettd olisi hapetettava kesén ja talven kerrostuneisuuskausilla ja niin ettd lampotilaker-
rostuneisuutta ei pureta. Hapetukseen on my0s sitouduttava useiksi vuosiksi, jotta syvénteen tilaa
voidaan parantaa. Ennen hapetuksen aloittamista on valuma-alueelta tuleva kuormitus saatava
kuriin. Vuoden 2002 kustannustason mukaan jirven hapetuskustannukset vaihtelevat vélilld 50—
170 € /ha /a (Airaksinen 2004).

2.2.5 Seuranta

Lounais-Suomen ymparistokeskus tarkkailee Arimaan vedenlaatua joka kolmas vuosi toteutetta-
van lopputalven ja loppukesdn nidytteenotoilla. Tdmédn lisdksi jérven tilaa olisi syytéd tarkkailla
myds omatoimisesti. Jarven tilan muutoksia voi jokainen seurata esimerkiksi mittaamalla sddn-
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nollisesti veden nakdsyvyyttd, kirjaamalla muistiin kalansaaliitaan, jdrven levitilannetta ja veden
vérid. Havainnot kannattaa kirjata esimerkiksi mokilld pidettivddan “mokkipéivikirjaan™.

2.3 Yhteistyo

Arimaa ja sen valuma-alue jakautuvat ldhes puoliksi Someron kaupungin ja Nummi-Pusulan
kanssa. Tdmaén liséksi jirvi ja sen valuma-alue jakautuvat kahden ympéristokeskuksen, Lounais-
Suomen ja Uudenmaan ympdaristokeskusten, toimialueisiin. Jirven vesialue jakautuu neljén osa-
kaskunnan alueisiin. Someron puolella on kolme osakaskuntaa Hérjdnojan, Hérjdnlahden ja Jak-
kulan osakaskunnat. Hyrkkolidn osakaskunnan alueet ovat Nummi-Pusulan puolella, jarven iti-
padssa.

Jérven tilan parantamiseksi ja laajan ja kattavan jirven tilan seurannan aikaansaamiseksi kaikki-
en ndiden tahojen tulisi toimia yhdessa. Jarvelle olisi hyva perustaa hoitoyhdistys, johon ndma
kaikki tahot saadaan koottua. Néin saadaan yhteen ymparistokeskusten, osakaskuntien ja ranta-
asukkaiden kerddmaét tiedot yhteen. Myos petokalaistutusten ja hoitokalastusten toteuttaminen
yhteistydlld on tehokkaampaa ja taloudellisempaa.

3 KIRJALLISUUS

Airaksinen, J. (2004) Vesivelhohankkeen loppuraportti. Suunnitteluohjeistus rehevdityneiden jarvien kunnostami-
seen. Savonia ammattikorkeakoulu. Tekniikka, Kuopio. 96 s.
Ilmavirta, J. toim.(1990)Jarvien kunnostuksen ja hoidon perusteet.Helsinki, Yliopistopaino.479 s.
Thme, R., Heikkinen K. ja Lakso, E. (1994)Ravinteiden, orgaanisten aineiden ja raudan pidéttymiseen johtavat pro-
sessit pintavalutuskentillad. Vesi- ja ympdristohallitus 1994 . 84 s.Vesi- ja ympdristohallinnon julkaisuja. Sarja
A; 193
Kankainen, J. ja Junnonen, J-M. (2001) Rakentamistoiminnan yksikkdkustannustiedosto. Julkaisussa: Ulvi, T ja
Lakso, E (toim.) Jarvien kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 226. Ympéristoopas 114.
Kaaridinen, S ja Rajala, L 2005. Vesikasvillisuuden poistaminen. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien
kunnostus. Suomen ympéristokeskus. s. 249 - 270. Ympéristoopas 114.
Lappalainen, M ja Lakso, E. (2005). Jarvien hapetus. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien kunnostus.
Suomen ympaéristokeskus. s. 151 - 168. Ympdaristoopas 114.
Majuri , H.(2005) Oikeudelliset kysymykset. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien kunnostus. Suomen
ympéristokeskus. s. 91 - 101. Ymparistoopas 114.
Metsidhallitus (1997). Metsitalouden ymparistdopas.
Metsdtalouden kehittimiskeskus Tapio (1999)
Puustinen, M., Koskiaho, J., Gran, V., Jormola, J., Maijala, t., Mikkola-Roos, M., Puumala, M., Riihimaki, J., Réty,
M. ja Sammalkorpi I. (2001). Maatalouden vesiensuojelukosteikot. VESIKOT-projektin loppuraportti. Suo-
men ymparistokeskuksen Suomen ympéristd- sarjan julkaisu no: 499. 61 s.
Sammalkorpi, I ja Horppila, J. (2005). Ravintoketjukunnostus. Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.) Jarvien kun-
nostus. Suomen ympéristokeskus. s. 169 — 189. Ympéristoopas 114.
SYKE 1 (2005) Vesikasvien viahentdminen. Luettavissa internetistd muodossa:
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=793 64 &lan=fi>
SYKE 2. 2005 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd: Luettavissa internetistd muodossa:
<http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=114024&lan=FI>
Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien kunnostus. Suomen ymparistokeskus. Ymparistdopas 114. 336 s.
Viinikkala, J., Mykkénen, E. ja Ulvi, E. (2005) Julkaisussa: Ulvi, T ja Lakso, E (toim.). Jarvien kunnostus. Suomen
ympdéristokeskus. s. 211 - 226. Ympéristoopas 114.
Vogt, H. (1999)Someron Halkjérven tilan parantaminen. Julkaisussa Vogt, H.(toim.) Someron Halkjdrven kunnos-
tuksen Leader-tutkimukset.Osaraportit I-IV.s.27.

78



Someron vesienhoitosuunnitelman tutkimukset ja tutkimusten tekijat

syvyys-_

tilan

kasvillisuus-

valuma-alue koekalastus happitalous laboraatiot sedimentti- vedenlaadun
Nimi kartoitukset kartoitukset peruskartoitus kartoitus tutkimus lisdtutkimuksia
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 2004/LOS 6.1.2005 (2.) 24.-25.8.04 7.1.2005 (2.)
Ari 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
rimaa
Halkjarvi 2005
Heinjarvi 2005 2004/LOS
Iso-Pitkusta 1.-3.6.2004 4.4.2005 (a)
Iso-Valkee
17.8.2004 (1.)
Iso-Atamé 2004 vk 34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 8.-10.6.2004 6.1.2005 (2.) 18.8.2004 7.1.2005 (2.)
K 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
ovelo
17.8.2004 (1.)
Lahnalammi 29.3.2005 (2.) 19.8.2004
18.8.2004 (1.)
Lammijarvi 29.3.2005 (2.) 12.8.2004
Levo-Patamo 2004 14.-16.6.2004 14.-16.6.2004
18.8.2004 (1.)
Mustajarvi 29.3.2005 (2.) 13.8.2004
Myllyjarvi 5.-7.7.2004 5.-7.7.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2005 12.-15.7.2004 12.-15.7.2004 6.1.2005 (2.) 27.8.2004 7.1.2005 (2.)
oi . 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
inasjarvi
17.8.2004 (1.)
Pikku-Valkee 30.3.2005 (2.) 27.8.2004
17.8.2004 (1.)
Pikku-Atimd 2004 vk34/2004 30.3.2005 (2.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 9.-11.8.2004 9.-11.8.2004 9.1.2005 (2.) 12.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Poikkipuoliainen 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
Salkolanjarvi 2005 30.8.-2.9.2004
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 23.-25.8.2004 23.-25.8.2004 9.1.2005 (2.) 4.8.2004 10.1.2005 (2.)
Siikjarvi 29.3.2005 (3.) 30.3.2005 (3.)
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 18.-20.8.2004 18.-20.8.2004 6.1.2005 (2.) 10.8.2004 7.1.2005 (2.) 2005/TY 22.8.2005 (b)
Sarkjarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Valkjarvi
1.9.2004 (1.) 2.9.2004 (1.)
2004 6.-8.9.2004 6.-8.9.2004 9.1.2005 (2.) 19.8.2004 10.1.2005 (2.) 22.8.2005 (b)
Vesajarvi 30.3.2005 (3.) 31.3.2005 (3.)
Vaha-Pitkusta 30.6-2.7.2004 4.4.2005 (a)
Kokonaismaara 13 9 11 6 7 11 6 1 4
. . . a)Salon
Turun Lounais- Lounais- L-S vesi- ja V-S kalavesien ) TY/Someron |Jarvitutkimus
ammattikorkea- Suomen Suomen ymparisto- . Biota BD SSKTKY L
. hoito Oy VS ry b) L-S vesi- ja
koulu kalastusalue kalastusalue tutkimus

ymparistotutkimus

[ oy




